ZENEI HOBBI ELEKTRONIKA

Intelllgens mlkrokontrolleres sztereod

kivezérlésmero
URBAN ELEKTRONIKA Kft.

Hangfrekvencids berendezéseknél a kive-
zériés mérése sordn egymdsnak elientmon-
dé kisvetelményeker kell kielégiteni. Egy-
részt sztikségiink lehet az dtlagériékkel
kapcsolatos hangossdgra, mdsrészt pedig
arra toreksziink, hogy az divireli rendszert
ne vezéreljiik til. A feladat hdrom miszer-
“rel oldhaté meg. Az elsd az erdsitd beme-
netére adon fesziiltség drlagértéhét, a md-
sodik a csiicsériékét, a harmadik az effek-
v ériekér mfrk: A miiszeveketaz elfifordu-
15 nagy dinamikatartomdny miatt dB-ben
kell skdldzni. A vonatkoztatdsi jelszint
0 dB, azaz 0,775 V. A csizcsmérés a pozitiv
é5 a negativ fesziiltségesdcsok kizil o leg-
nagyobbat méri. Az dilagértékmérd egy
adott iddtartamon beliif az dsszes fesziilt-
ségérték abszoliit értékét dsszeadja, majd
az igy kapott dsszeget a mintdk szamdval
oszija. Az effekiivérték-méré a pillanatér-
tékek négyzetét dsszeadia, a négyzetissze-
get osztja a mintdk szdmdaval és az igy ka-
pott értékbol négyzergydkdt von.

A hanganyagokat négy alapvetd cso-
portba oszthatjuk. Az elsS egyetlen, a
misodik két szinuszjel ereddje, a har-
madik a szimfonikus zenét jellemzé
an. L ldgy” jel, a negyedik tapsra, dob-
pergésre &s a  fémzenére” jellemzd in.
kemény™ jel. Ha hiromféle miiszerrel
a fenti hanganyagokat mérjilk, a kivet-
kezd tapasztalatokal vonhatjuk le.
Azonos effektivértékil bemendielek
esetén az Atlagérték az effekiivérték-
nél kisebb, de kevésbé eltérd értékeket
mutat, mig a csicsmérd nagyobbat és
erdsen kiilonbdrzdeket mutat (3
...14 dB). Ez azt jelenti, hogy ha effek-
tivértékmérd mbszerrel méménk kive-
zérlést, akkor berendezésiinket jelen-
tdsen tilvezérelnénk. Ezért ez a mérd-
miiszer a gyakorlatban nem haszndla-
tos. Azonos dtlagértékd jelek esetén a
csicsériék nagyobb és erfsen kiilén-
biz6 (3,9...16 dB), tehat a hangossag-
viszonyok ismerete nem véd meg a be-
rendezés tiivezérlésétSl. Csdcséniék-
méréssel elkeriilheté a berendezés nil-
vezérlése, de mivel semmit sem tu-
dunk a hangossdgviszonyokrél, a jel-
zaj viszony tilsdgosan rossz is lehet.
A most ismertetésre keriil6 kapcso- -
lis segitségével hatékonyan oldhatjuk
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meg a kivezérlésmérési problémakat.
A 24 szegmensbdl illé LED-soros ki-
jelzdn rovid integralasi idével, mecha-
nikal tehetetlenség nélkii] kovetheté
az dtlagérték vdltozdsa és hosszd
visszafutast idovel lathatd a csdcsérték
alakuldsa is. A kapcsolds lehetdséget
ad a sebességi paraméterek egyéni iz-
lésnek megfeleld mddositasdra. A cikk
elsd részének tdrgydt g mifszer vezerio-
dramidre képezi; g kijelzokre a kovet-
kezd részben keritiink sort,

Az aramkér miikodése

Az 1, Abran Jathat6 dramkor alapvetden
két részre, anal6gra, ill. digitdlisra bont-
haté. Az analog rész feladata a bemene-
tekre keriild hagfrekvencids fesziiltség
elGkészitése a digitalizdlishoz. Az IC,
alapvet@en illesztést, ilietve kisménékii
erdsitést végez mindkét csatoman. Az
1C, és az 1C, precizids csicsegyeniri-
nyit6. A kétfokozati erdsitén keresztiil
hatdsos visszacsatolds kovetkeztében a
kimendfesziiltség egyenld a bemend-
fesziiltséggel. A visszacsatolds gyakor-

latilag elimindlja a D, didda nyité- .

fesziiltségét, valamint a II. fokozat
ofszetfesziiltségének hatdsat is.

A digitdlis részben a kivezérlésmérd
kdrty4dn Philips gydrtmidnyd 80C552
m1kr0vezcrlot (IC,) alkalmazonk. A
80C552 az¥MCS51 csaldd tagja, a
B051-es , nagy testvére”, arzal feliilél
kompatibilis. Ez azt jelenti, hogy min-
dent tud, amit-a 8051-es, — azonos
programoezds melleit (kivéve a médo-
sitott I'T prioritdst) — de sok olyat is
tud, arnire a , kis testvér” nem képes.

Jellemzji:

CMOS, B bites CPU, 16 MHz-ig haszndl-

hatd;

—tizendt megszakitdsforras, kétszinti
prioritassal;

- 64 Khdjt killsd ROM/EPROM program-
memaria;

- max. B4 Kbajt kiilsé RAM adatmemd-
ria;

~ 256 bajt belsd adatmemdria;

= hat 8 bites port;

- valtortathaté sebesseégil soros vonal;
- BC {IIC} rendszerii sorosvonal-illesziés:
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— négybemenetil 16 bites Capture;

— harom, 16 bites idfizithfszamiala;

~ Reload, Capture, Compare funkcid;

=10 bites A/D atalakitd B multiplexelt be-
menettel;

—két impulzusszélesség-modul it {PWM)
kirnenet;

— 16 bites Watchdog id6zité;

— a B08b-6ssel kompatibilis buszkezelés;

- bitmiveletek, Boole-miiveletek.

A BOC552 mikrokpntroller rgszlétes
adatlapja az intermetrél letdlthetd: A
mikrovezérld belsd oszcillitora. az
Xtal 11,059 MHz-es kristdllyal és a
Cs, C; kondenzatorokkal biztositja a
milkodéshez feltétleniil sziikséges dra-
jelet. A mikrovezért a 11,039 MHz-es
orajelet 2 % 6 részre osztja, igy alakui
ki az 1,085 ps-os ciklusidé. A C, kon-
denzator a mikrovezérlébe beépitett
R, ellendlldssal egyiitt a tapfesziiliség
bekapcseldsakor az tin. autoresel-jelet
biztositja. A D, diéda gondoskodik a
C, gyors kisiitésérél, hogy az aramkér
kikapcsolisit esetleg gyorsan koveld
iljboli bekapcsoldskor is rendben vég-
rehajtodjon a reset.

Az IC, latch kizbensd cimtdrold-
ként mGkddik. Feladata a PO porton
multiplexelve megjelend adat- s ¢im-
Jelek szétvilasztdsa az ALE jel segitsé-
gével: Ennek megfelelfen a kimenete-
in a nyole alacsonyabb helyértéki
cimbit (AD.._A7) taldlhaté. A PO port
open-drain kimenetd, ezért szitkséges
az RS felhizo eltendlldsok hasznitlata.

A miikdtetd program tarigénye nem

"nagy, ezértaz. 1C; helyén 2...32 kB ko-

zitt barmilyen EPROM tartalmazhatja
a vezérldprogramot, illetve a program-
hoz sziikséges konstansokal. A mikro-
vezérld az ADCO ill. az ADCI csator-
nan 10 bites felbontdssal méri a csiics-
egyenirdnyitott jeleket. A kontroller a
mért és feldolgozott adatokat a CS,
csatlakozdra Kapesolhato 2 x 24 LED-
¢t tartalmaz6, soros-parhuzamos dtala-
kitassul mikods, dB-es skdlazdsi
LED-kijelzére kiilldi. A kijelzett 1€pé-
sek a fontos tartomdnyban a ny(djtott
felbontast biztositjak. A LED-sor a ki-
vezérlésmérd sziikséges tartozéka, de
barmilyen egyéb PC-s vagy mikrove-
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zérlfs alkalmazdsban eldforduls kijel-
zdsi feladatra is felhaszndthato.

Az STR 0 logikai allapotaban a 48
adatot serban kell a DATA portvonalra
kikiildeni, a DL24-gyel kezdve. Min-
den DATA bitet a CLK bemeneten egy
felfutéétlel kell érvényesiteni! Az adat-
atvitel végén az STR 1 logikai 4llapo-
tdban a beirt adatok a sores-pdrhuza-
mos 4atalakitd kimenetein jelennek

meg. A kimenetek dllapotét a LED-sor -

teszi ldthatévd. (Ldsd majd a cikk 2.
részébent)

Beallitasok

A kartydn tobb stvéghat6 vezetékjum-

per talilhatd. A JA, és JA, jelil az 4t-
lagérték kijelzési sebességének a mo-
dositdsdra szolgdl. Az dtvagatlan (de-
fault) dllapot a leggyorsabb miikddést
eredményezi. JA  felez, a JA, negye-
del, a JA, és JA, epyiitt nyolcadol. A
IP; és IP,-vel a peak-detektor vissza-
futdsi ideje modosithaté a fentiek ér-
teimében. A default érték a leglassibb
visszafutds. Ha a mdédositas nem tet-
szik, akkor az dtvagott jumperek egy-
egy vezetékdarabbal javithatok. A JE
jumper a 24 vagy a 28 labi EPROM
kivélasztasat teszi lehetdvé.
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2. abra

Az aramkor szerelése,
élesztése

A 2. abran lathatd sztered kivezérlés-

mérd nydklapja kétoldalas, furatgalva- .

nizdlt, finomrajzolatd, ezért az elké-
szitése amatdr eszkidzdkkel nem ajan-
latos. Célszerd azt az dramkdr egység-
csomagjaval egyiitt az URBAN
ELEKTRONIKA szakiizletben meg-
visarolni, ahol az dramkor mikodoé
mintadarabja is megtekinthetd.

Az épitéskor fokozot gondossdggal
kell eljarni, mert az utGlagos hibaelha-
ritds a nydkfelilet nagy részét takard
IC-foglalatok alkalmazisa miatt meg-
lehetdsen koriilményes. Az Osszesze-
relés, forrasztds elsdsorban szakembe-
reknek, gyakorlott amatSrdknek ajén-
lott. Beiiltetés eléit a panelt erds
fénnyel dtvildgitva vizsgiljuk meg,
hogy nincs-e rajta gyartdsi-hibdbot

" szdrmazd zirlat vagy szakadis! Az IC-k

feltétleniil keriiljenek foglalatba! Az
alkawészek beiiltetése az ismert szabd-
lyok alkalmazasdval a 3. abra alapjin
torténjen!

A stabilizdtor a terhelés €s a mara-
dékfesziiltség fiiggvényében felmele-
gedhet. Ennek elkeriilése érdekében
célszerii azt hiitdzaszléval elidmi. En-

nek sziikségessége mindig az alkalma-
zisok sordn deriil ki. A TO-220-as tok
gy van elhelyezve a panelon, hogy a
h(tdzaszlo rogzitése egyszerien meg-
oldhaté legyen. Az egységcsomag eh-
hez nem tartalmaz kellékeket!

A gondosan és esztétikusan Gssze-
sZerelt dramkort a kapesoldsi rajzzal
Osszevetve még egyszer etlendrizziik,
hogy nem kovettiink-¢ el valamilyen
hibdt! Fokozottan iigyeljiink az IC-
foglalatok poziciondldsara!

A tapldldshoz egy 9...12 V-0s, 0,5 A-
rel terhethetd tipegység sziikséges,
amnit az iizembe helyezés idejére lehe-
tGleg Arammérdn keresztiil csatlakoz-
tassunk a C8;-ra! A polaritds z beiilte-
tett Greatz-hid miatt tetszdleges lehet.
A beiltetett kartyat 1épésenként he-
lyezziik lizembe! Az elsé bekapcsolds-
hoz csak az IC,-et tegyilk a helyére!

‘Az iiresjérati ram kb. 18 mA. Az en-

nél lényegesen magasabb dram zarlatot
jelez. Behatdroldsa a tipfesziltség ki-
kapcsolt dllapotaban ellenillasmérés-
sel lehetséges. Ha az diresjarati aram
megfeleld, akkor fesziiltségméréssel
folytassuk az iizembe helyezést! A
+Uy fesziiitség helyes értéke +5 V

. 5%, a GND ponthoz viszonyitva. Az

IC, ebbdl allitja clf a —Uy (—5 V-0s)
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feszultseget A merest rnmden +Ur és
—U; ponton ismételjiik meg! Termé-
szetesen a felhazo ellendlldsokkal el-
latott pontokat is ellendrizni kell. Meg
kell mémi az A/D atalakito referencia-
fesziiltségée elSallité Aramkirt: az
R,-D, k6z5s pontjan 3,3 V, a P-R; k-
zos pontjan 2.4 V kell hogy legyen. Ha
mindent rendben taldlunk, akkor a tip-
fesziiltség kikapcsolt dllapotaban te-
gyiik a helyére az IC;, IC,, IC; tokot!
A tapfesziiltséget visszakapcsolva az
dramfelvéiel kb. 25 mA-re nivekszik.

Fesziiltségméréssel ellendrizzik a -

TLC272-k kimeneteinek ofszetfe-
sziiliségét! Ezek jellemzden 0,6...6 mV
nagysagiak. Adjunk mindkét bemenet-
re 1000 Hz-es 0 dB-es (0,775 V.5 je-
let! Az elsG fokozat erbsitése kb. +7 dB,
tehdt az IC; kimenetein kb. 1,7 V¢
mérhetd. Ennek cadcséntékére toltddik
fel a C;;, Cy; kondenzitor, tehdt az
ICen JCzponton kb. 42,4 V mérhetd.

Ezekkel a wzsgéla.tokkal az analdg
rész ellendrzése kész. A digitdlis rész
ellendrzéséhez a tipfesziiltség kikap-
csolt dllapotdban tegyiik helyiikre az
IC,-et és az IC,-t! A tdpfesziiliséget
visszakapcsolva, az d&ramfelvéte] kb.
40 mA-ra ndvekszik. Oszcilloszkop-
pal ellendrizziik az IC,,, (ALE) laban
a jelet! A képerny6n 542 ns ismétlédé-
si idejd, aszimmetrikus négyszdgjelet
lathatunk. A magas szint 5 V ampliti-
doju, kb. 150 ns iddtartarmd. Az ¥C, 22.
{—PSEN) libdn 542 ns ismétldési ide-
ja, 5 V amplingdéji szimmetrikus
négyszogiel lathaté. Oszcilloszkép hi-
dnyaban egyszerfi multiméterrel is el-
végezhetd egy informativ jellegli mé-
és, Ezen a miiszeren a kit6ltési ténye-
zd fiiggvényében az ALE jel kb.
+1,6 ¥, a —PSEN jel kb. 2,46 V nagy-
sagu.

A mikroprocesszoros/mikrovezérlss
dramkopdk kedvelt vizsgdlata az dgy-

nevezett NOP-préba”. Ez a vizsgdlat
azt jelenti, hogy az adatbuszra lehiizé
ellenalldsokkal logikai alacsony szin-
tet kényszeritiink, A 00H kéd a mikro-
vezérl6k NOP utasitdsanak kddja, A
NOP egy egybdjtos (iires) utasitds, te-
hat a mikrovezérl§ a teljes program-
memdridt végigolvassa, igy oszcil-
loszképpal a teljes cimbusz ellendriz-
hetd és minden rendellenesség, szaka-
das vagy zdrlat egyértelmden kimu-
tathatd. Az MCS51 csaldd esetében a
NOP-préba helyett (lehizé ellenalld-
sok nélkiil) 0FFH (MOV R7, A} uta-
sitdskédot is haszndlhatunk. Ez az uta-
sitas szintén egybdjtos, tehit a teljes
cimbusz ugyantigy ellendrizhets, mint
a NOP-pr6ba esetében. Ezt az 4llapo-
tot az RS felhizéellendllds-sor auto-
matikusan biztositja. Ha a vizsgélat
iddig semmi rendellenességet sem mu-
tatott, a kivezérlésmérg kdrtya nagy
val6szindséggel miksdoképes.

A tipfesziiltség kikapesolt dllapotd-
ban helyezziik be a csomaghoz melé-
kelt felprogramozott EPROM-ot! A JE
jumpert az EPROM tipusa szerint
(2716: JE [1-2]; 27256: JE [2-3]) dl-
litsuk be! A CS; csatlakozéra csatla-
koztassuk a kivetkezd szdmban is-
merteté€sre keriily LED-soros kijelzét.
A tépfesziiltség bekapesoldsa utdn az
dramfelvétel kivezérlés nélkiil- kb.
60 mA-ra, teljes kivezérléskor kb.
300 mA-ra nbvekszik. A bemenetet
megfeleld jelforrassal vezérelve a mii-
kiidés lathatd. A kalibrildshoz adjunk
a bemenetekre 1000 Hz-es, 0 dB szin-
td (0,775 V) szinuszjelet! A P trim-
merpotenciométerrel allitsuk a fény-
csikot a LED-sor sdrga- piros hatdrira
ugy, hogy a piros LED meg ne viligit-
son! :

AFolytatjuk)

rabbi szamai is.

A mikrokontrolteres kivezérlésmérd mikddad mintadarabja megtekinthets, egységcsomagban megvéss-
rolhaté az URBAN ELEKTRONIKA Kft. szakiizletében. Az egységcsomag ara 4500 Fy; a kdvetkezd Radio-
technikdban ismartetendd kijelzdpanel 2 x 5 mmi-es LED-ekkef 2500 Ft, 2 x 7 mm-es LED-ekkel 3000 Ft. Fo-
lyamatosan kaphato egységesomag, panel és részegység a Rédidtechnikdban és a Hobby Elektronikdban
korabban megjelent cikkeinkhez is. Ezek egy része miikédé, igy megtekinthetd, kiprébalhats. A videki ol-
vasdknak segit az Uzletiink levalazd-egységcsomagkiilds szolgditatdsa: a megrendeit csomagot postdn
utdnvéttel elkildjiik. Telefonon és levélben is rendelhet. A rendeléshez nem kell hosszd levél; kivansagat
roviden, egyértelmien kozdljet

Az liztetben beszerezhetdk a Rddidtechnika, a Had:orechmka Evkdnyve és a Hobby Elekrromka egyes ko-

Levélcim: URBAN ELEKTRONIKA Kft., 1656 Budapest Pf. 50.
Uzietcim: Budapest VIL., Dézsa Gyorgy at 16. {Jobbagy u. sarok.)
internet; fm‘p Yurbanelektronika,elender.hu
Nyitva: hétfotél pémtekig 10-t51 17-ig; zdrds utén lizenetrogzits.

2. Tel.ffax: 322-8892.
."’
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