elektronika a lakdsban - elektronika a lakasban

Alkatrészjegyzék (adé)

Ellenallas:

1db 3.3 2 (Ro)
1db 22 Q (Ry)

1 db 270 Q (Ry)
1 db 470 2 (R7)
1 db 1 kQ (Ry)

1 db 1,5 kQ (Rg)
1 db 4,7 kQ (Rg)
1 db 160 k (Re)
1 db 270 k2 (Rs)

Potenciométer:

1db 2,2 kQ (P)

Kondenzator:

1 db 100 pF 1% (C4)

2 db 100 nF (Ce, o)
keramia

1db 2,2 uF 16 V (Cy)

2 db 100 u4F 16 V (Cs, 5)

1db 4,7 yF 16 V (Cg)

1 db 47 u4F 16V (C))

Félvezetd:

3 db LD271
(CQY99) (Dy, 2, 3)

1 db BC182B (T))

1 db BC301 (Ty)

1 db 4046 (IC))

1 db 4528 (ICg)

Egyéb:
1 db zarokapcsolo (K)*

*: 1. a szévegben.

Infra-fejhallgaté

Igen zavaré lehetne a radié- (tv-) miisor hangja annak, aki torténetesen
ugyanabban a szobaban mast akar csinalni (olvasni szeretne, vagy ne-
tan dolgoznia kell), amig mi meglehetosen nagy hangerovel hallgat-
nank a miisort. A megoldas rendkiviil egyszerii: fejhallgatoval kell
hallgatni az adast. Kényelmetlenségével zavarja azonban a zene élve-
zetét a rovid ,koldokzsindr”, amely a késziilékkel sziikségszeriien
O6sszekot benniinket. Ehelyett l1étesitsiink a késziilék és a fejhallgaté

kozo6tt infrasugaras 6sszekottetést,

amely szinte korlatlan mozgasi le-

hetdséget biztosit a helyiségben szamunkra!

Ha a Kedves Olvas6 még emlékszik a
néhany éve megjelentetett hasonlo6 cik-
kinkre (Vezeték nélkiili fejhallgatd;
HE °91/4. szam) és ha az abban ismer-
tetett ado-vevot el is készitette, tapasz-
tathatta, hogy az atvitel bizony eléggé
zajos. Ezenkiviil hdlézati vezetékek ko-
zelében a hang brummossa valt, tovab-
ba erdsen érvényesiilt a napfény zavaré
hatasa is.

Nos, ezeket a kellemetlen mell€kje-
lenségeket igyekeztem Kikiisz6b6lni,
szelektiv atvitel alkalmazasaval. Mig az
elézéekben emlitett készulék infrasu-
garzé rendszere kozvetlenil a hang-
frekvencias rezgésekkel volt modulal-
va, itt frekvenciamodulaciot alkalmaz-
tam.

Miikédés
Vivéfrekvencids adoé
Az Osszekottetés 100 kHz-es vivofrek-
vencian létestil, amelyet az adéban az
IC, feszultségvezérelt oszcillator (VCO)

allit el (1. abra). A 4046-os PLL-IC
VCO-jat hasznaljuk fel frekvenciamo-

katelemek a VCO kozepes frekvencidjat
100 kHz-re allitjak be.

A VCO fesziiltségvezérlése kétszeres
frekvenciafogast eredményez. Ez ele-
gendd a j6 mindségii FM-atvitelhez. A
VCO fesziltségvezérld bemenetén levs
R,, R; ellenallasok annak munkaponti
feszultségét is meghatarozzak.

Az IC dramellatasat a csipen integralt
Z-diéda (7...7,7 V-os) latja el. Igen jo mi-
ndségi frekvenciamodulacié val6sitha-
t6 meg a VCO vezérlofesziiltségének
aritas jobb, mint 1%.

Az adé hangfrekvencias bemenetére
keriil a radié (tv) csatlakozdjabol a
hangszéré jele. A hangsz6ré a moder-
nebb készillékeknél rendszerint ki-
kapcsolhaté (atkapcsolhaté), maédot
nyajtva a fejhallgatés tizemmodra, de
egy Kkis tigyeskedéssel régebbi késziilé-
kek is atalakithaték. (Halézati trafé nél-
kili tv-késziilékek esetén ne feledkez-
ziink meg arrol, hogy a gyengearamu
pontok is haldzati fesziiltségen lehet-
nek!)

Ha a HF-kimenet és a fejhallgato-
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alabb 600 Q-os el6tét-ellenallas, tigy az | hetdleg stabilizalt) 9 V-os, 50 mA
R,, C, alkatrészek szlikségesek. terhelhetdségii tapegységgel biztosit-
A VCO szimmetrikus (1:1-es kitoltési | hato.
tényez6jii) négyszogjelét (amely frek- - « Alkatrészjegyzék
venciaban modulalt) az IC, monostabil Infravérés vevs (vevd)
multivibrator 12-es bemenetére vezet- | A bevezetGben emlitett késziilékben az | ——
jik. Ez az IC allitja el6 az infra LED-ek | érzékenység fokozdsdra lencsét kellett | Ellenillds:
részére az igen rovid vezérléimpulzuso- | haszndlni, amelynek fékuszaban he- | | 4 100 &,y
kat. (Az FM-et impulzustavolsag-modu- | lyezkedett €l a fotodiéda. Az FM-vevd | 2db 100 @ (Re. o)
1 db 180 @ (Ry))

laciéva alakitja.) Az elv ugyanaz, mint a
Hobby Elektronika ‘93 oktéberében ko-
z6lt ,,Nyolccsatornds tdavvezérlérend-
szer” esetében: révid impulzusokkal
nagy intenzitasii, igy nagy hatétavolsa-
gu infrasugarzas létrehozasa anélkil,
hogy a sugarzé LED-ek tuldisszipalna-
nak. Amig azonban ott az ismétlédési
idé 1 ms, ill. az impulzusszélesség
20-30 us volt, e kapcsolasban a megfele-
16 értékek: 10 s ill. 0,5 ps. Ut6ébbi a mo-
nostabillal elérhetd legkisebb impul-
zusszélesség, kiilsé id6zit6 kondenza-
tor nélkiil. (Ezt a szért kapacitasok po-
toljak.)

Mivel az impulzusidét nem lehetett
tovabb csokkenteni, az impulzusidé/pe-
riodusiddé hanyadosa 1/20-ndl nem
nagyobb. Ezzel a kit6ltési tényezd ked-
vezoOtlenebbiil alakul, mint a hivatko-
zott tavvezérloegység esetében, igy a
2,5V/3,3Q = 0,76 A impulzusaram f6lé
nem célszerii menni, mert a sugarzok
atlagos arama igy is 38 mA.

Az adé tapfesziiltsége barmilyen (le-

esetében nincs szlikség semmiféle len-
csére. A nagy intenzitasu IR-sugarak-
kal (ill. a vevs célszer(i aramkori kiala-
kitaséaval) legalabb 6 m-es tavolsag ,,16-
heté at”, kikiiszébodlve a leger6sebb
napsugarak atvitelkarosité hatasat is.
Nem kell infrasztré sem, enélkil is t6-
kéletes lesz az dsszekodttetés az ado €s
vevé kozott. Termeészetesen szerelhe-
tank lencsét is a veviédioda elé; ezzel a
vételi tavolsag akar a tizszeresére is no-
velheté.

A vevo Kkapcsolasi rajzat a 2. abra
mutatja. Az adé infravérds impulzusa-
nak hatasara a D fotodiéda katodjanak
és az R, munkaellenallasnak a kozos
pontjan nem éles impuizusok, hanem
inkabb a fiirészfoghoz hasonl6 alaku je-
lek mérhetdk. Az impulzusok integra-
lasat R,-C,, tag végzi, ahol C,, a diéda
rétegkapacitasabol és a szerelési kapa-
citasokbdl tevodik dHssze.

Ez a jel az IC, széles sava erdsitére
keriill, amely alakhtien erésiti fel azt
(A. = 100). Az invertdl6é erésité utan

1db 2,2 k@ (Rg)

3 db 10 k€ (R, 8, 12)
2 db 100 k@ (R3, 4)
3 db 1 M2 (R). 7. 10)

Potericiométer:

1 db 4,7 kQ (P)

Kondenzator:

2 db 150...620 pF (Cg, 15)*

1 db 1 nF (Cg)

1db2.2nF 1% (C7, 14)

1 db 10 nF (Ca)

1 db 22 nF (Cy9)

9 db 100 nF ker.
(Cs. 4. 5, 94 10, 11+ 18- 21
22)

2db 1 uF 16 V (Cq, 17)
tantal

2 db 10 uF 16 V (Cy, 19)
tantal

2db 47 uF 16 V (Cie, 20)

Induktivitas:

2 db 1 mH fojtotekercs
(L1, 2)

(Folytatds a 264. oldalon.)
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3. abra

(Folytatas a 263. oldalrol.)

Félvezets:

1 db BPW14 (BPW41) (D)*
1 db OP27 (IC))

1 db LF356 (IC»)

1 db TBA120S (IC3)

1 db LM386 (IC,)

Egyéb:

$3,5 mm-es
Jack-huvely (Cs)
(sztereo)

DIL kédkapesolé (K)*

9 V-os telep

Sztereé fejhallgaté

*: lasd a szbveghben

4. abra

w

V-os telepre

[

Szigeteit hu-
zaldtkstés a
forr. oldalon

C

n

kapcsolt nem invertalo , kézdénséges”
miiveleti erdsité is mintegy 100-szoros
ergsitésiire van beallitva.

IC, kimeneti jelének amplitadoja
mar elégséges az IC, hatarolé-demo-
dulator aramkér részére. Bar ez az in-
tegralt aramkor radiokészilékek, televi-
zidkészilékek 5,5/6,5 MHz-es, illetve
10,7 MHz-es KF jeleinek feldolgozasa-
hoz alkalmazhaté a legelé6nyosebben, a
széles savu kivitel miatt a mi 100 kHz-
es vivés rendszertinkhoéz is megfeleld-
nek bizonyuit.

Figyelem! A TBA120U tipusu IC a
TBA120S-sel nem kompatibilis; ve-
vénkben nem hasznalhato.

A szelektiv bemenet és kvadratura-
demodulaciéra visszavezetett FM-de-
modulacio rezg6korék beépitését teszi
sziikségessé (L —C,—Cq, L,—C,—Cys). A
rezg6kori induktivitasokat — a kisebb
helyfoglalds és az egyszertibb elkészit-
hetéség érdekében — nagyfrekvencias
fojtotekercsek képezik. A hangfrekven-
cias jel szintszabalyozasa az 5. labon, a
P potenciométerrel toérténik.

A demodulalt jel az R,,—Cis (8. 1ab)
alulatereszté tagon keresztill jut a
hangfrekvencias erdsitére. Az RC-tag

O?GUUUQ hd

kb. 15 kHz-es torésponti frekvencidja-
val kisztri a zajt okoz6 magasabb frek-
vencidjii komponenseket.

A HF jeleket az IC, teljesitményerdési-
t6 erdsiti fel a fejhallgaté meghajtasa-
hoz szlikséges szintre. Az LM386
20-szoros alaperdsitése béven elegend6
a teljes kivezérléséhez. (Altalaban né-
hanyszor 10 mW-os teljesitmény mar
elégséges a tokéletes nagy intenzitasu
fejhallgatos vételhez. Teljes hangerénél
mar atléphetjik a fajdalomkiiszébot!)

Mivel a vevét célszeriien a fejhallgaté
kengyeléhez erésitve fogjuk hasznalni,
9 V-os, lehettleg hosszu €lettartamt ra-
didelemet valasszunk aramellatas cél-
jara. Kivezérlés nélkil kb. 10-15 maA,
teljes kivezérléssel 40-60 mA aramfel-
vétellel szamolhatunk.

Elkészités, beallitas

Az adé (ill. vevd) elkészitéséhez sziiksé-
ges nyak-rajzok a 267. oldalon, a betil-
tetési rajzok a 3. és a 4. abran taldlha-
tok. Az adé-nyak elkészitése (remélhe-
téleg) semmiféle nehézséggel nem jar.
Betltetésnél az R,, R,, C,, C, alkatré-
szeket az el6z6ekben leirtak szerint for-
rasszuk be, vagy hagyjuk ki. Az A atko-
tést egyelére ne forrasszuk be. D,..D;
infra LED-ek kozul sem sziikséges
mindharmat beiiltetni. Ha révidebb ta-
volsagot kivanunk &thidalni, elegendo
1 db LED is (bar igy a vételi szogtarto-
many mintegy 30°-ra csfkken). A hato-
tavolsag és a vételi szogtartomany
BPW14 fotodidda esetében a tdblazat
szerint alakul. BPW41-gyel a megadott
tavolsagoknak csak kb. a felét lehet el-
érni.

Bekapcsolas utan ellenérizzik a VCO
100 kHz-es négyszogjelét. A frekvenci-
at igyekezzink minél pontosabban be-
allitani! Ha sziikséges, modositsuk az
Re értékeét!

Nézzlik meg a monostabil multivibra-
tor kimené jelének impulzusszélességét
a 10. labon, P ellendllasanak minimum-
ra allitdsa mellett! Ha az emlitett kiveze-
tésen stabilan magas szint lenne, P-t sza-
balyozzuk be gy, hogy a keletkez6 im-
pulzus szélessége max. 0,7us legyen.
Forrasszuk be az A atkétést; a tapfesziilt-
ség bekapcsoldsa utan az adé aramfelvé-
tele nem lehet nagyobb, mint 50 mA.

Ezutan készitsiik el a vevét is a leheto
legkisebb meéretekre térekedve. Ehhez
olyan alkatrészeket (f6leg kondenzato-
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LED-ek Haté- \sh:%el_i
szama tavolsag tartonfény
1db 2m 30°
2 db 5m 50°
3 db 6 m 80°

rokat) kell beszerezniink, melyek ki-
csiny mérettiek. Figyelem: az ellenalla-
sokat allitottan kell szerelni! A tapfe-
sziiltség ki-bekapcsoléjat legeélszeriibb
a nyakon kialakitott helyre DIL-tokoza-
st kédkapcsol6bdl kialakitani, a kovet-
kezbképpen: a két, vagy négy kapcsolot
tartalmazé DIL-tokbdl 6vatosan egy ta-
got lombfiirésszel vagjunk le és ezt Gl-
tesstiik be a nyak-furatokba.

A C;, Cy, beforrasztand6, a masik két
parhuzamos kondenzatort hangolaskor
forrasszuk be, sziikség szerint.

A P potmétert allitsuk kodzépallasba.
Ha a rendszer mar miikédoképes, a tap-
fesziiltség bekapcsolasa utan erés ,,FM-
zajt” kell a fejhallgatéban hallani. Ira-
nyitsuk az ad6é modulélatlan sugarait a
vevd érzékelGjére: a zaj megsziinik. Az
ado és a vevd tavolsaga a bedllitas soran
kb. 1 m legyen. Az IC; 7-es pontjan szi-
nuszos 100 kHz-es jelet kell mérni,
melynek amplitadéja a helyes behan-
" golaskor a maximumot €éri el (néhany-
szor 10 mV...). Ehhez elegend6 C,s ér-
tékét 100 pF-onként névelni.

IC; 6. laban néhanyszor 100 mV...
szimmetrikus négyszogjel mérhetd
oszcilloszképpal. A bemend kor (L,, C,,
C:) beallitdsa Ce-cal torténik ugy, hogy
az adot és vevot tavolitjuk egymastol
annyira, hogy a négyszogjel IC; 6-os 1a-
ban csak helyes behangolaskor limita-
16djék (azaz amplitaiddja a két egység
kozelitésekor mar nem noévekszik to-
vabb).

Utébbi két bedllitasi miiveletet egy-
szer(ibben végrehajthatjuk, ha az adé
IR-sugarzasat erbsen lecsokkentjiik.
Ehhez csupan az infra-LED aramkorla-
tozé ellenallasat (Ro) kell ideiglenesen
100 Q-ra cserélni. Igy mar néhanyszor
10 cm-es tavolsagban is elvégezhetd a
beallitas.

Itt jegyzem meg, hogy a bemeneti
rezgdkor elhagyhato (ill. a helyébe 68 (-
os ellenallast kell forrasztani), azzal a
megszoritassal, hogy a készulék kissé
érzéketlenebbé vilik és a szelektivitas
leromlik.

Bedllitas utan allitsuk vissza az ado6

eredeti kapcsolasat és modulaljuk azt 1
kHz-es hangfrekvencids szinuszos, né-
hany szdz mV-os szinti jellel (hangge-
neratorbdél). A vev6hoéz kapcesolt fejhall-
gaton Kkistorzitasi jelet kell kapni,
amelynek amplitadéja P-vel valtoztat-
haté.

Ha mindent rendben talalunk, az adé
moduldlé bemenetét kossiik 6ssze a ra-
di6 (tv) nagyszinti kimenetével. Az IR-
vevl hanger6-szabalyozé potméterét al-
litsuk be ko6zépallasba, a radio, ill. tv
hanger6-szabdlyozéjat pedig ugy, hogy
a fejhallgat6é hangja torzitatlan marad-
jon. (Az esetleges amplitidovagas osz-
cilloszképon megfigyelhetd).

Végleges kivitelezésnél a vevot mi-
anyag dobozba szerelve, pl. a bal oldali,
a telepet a jobb oldali fejhallgatéra cél-
szerl szerelni. Ez az elrendezés kiiléno-
sen a nagymeéreti sztered fejhallgaték
alkalmazasanal célszerdi. Természete-
sen a fotodiéda szamara ,ralatast” kell
biztositani.

Kisérleteim szerint a vevé 6 V-os te-
lepfesziiltségrél mar miikédoképes, te-
hat nem to6ltheté teleppel is eléggé so-
kaig tzemeltethets. Fesziltségforras-
ként 9 V-os szaraztelep helyett termé-
szetesen hasznalhatunk 8,4 V-os NiCd
akkumulatort is.

Az ad¢ elhelyezése tetszés szerint kii-
16n szerelvényként, ill. a radié- (tv-) ké-
szlilékbe valé beépitéssel torténhet.
Utébbi esetben a késziilék valamely
tapfesziiltségébol célszerti elballitani az
adoé tapfesziiltségét. Az infra LED-ek
részére készitsiink ablakot a késziilé-
ken.

Hasznalat

Az ad6-vevd hasznalata rendkiviil egy-
szerti. Bekapcsolva a hallgatni kivant
miisorforrast, ill. az infra adét és a ve-
v6t, kényelmesen elhelyezkedhetiink a
fotelban. Ha elforditjuk a fejinket ugy,
hogy a vevét ne érje infrasugarzas, erds
FM-zajt hallunk a fejhallgat6bol. Fordit-
suk vissza a fejliinket, hogy az IR-suga-
rak megvilagithassak a vevd fotodiéda-
jat! A misort zajmentesen kell halla-
nunk. A sugarzasi szogtartomany hata-
rain (vagy a hatétavolsag vége felé) az
Osszekottetés hallhatdéan zajossa valik.
Bedllitva a fejhallgatét a legkisebb zaji
sugarzasi savba, mar csak az a dol-
gunk, hogy élvezziik a késziillék nyuj-
totta elényoket.
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