Zeixei
Hobbi

ELEKTRONIKA

Fényorgona

-se

A fényorgona a bemendjel frekvenciajanak fiiggvényében harom kii-
16nb6z0 szinii izz6t vezérel: kéket, z6ldet, pirosat. Az aramkér ennek

P

megfeleléen a hangfrekvenciias savot hiarom sziirdvel hiarom tarto-

oo

manyra osztja és ezek kimendjelével vezérli a teljesitményfokozatokat.

Az 1. abréan lathaté kapcsolasi rajz két,
egymastol jol elkiilonithetd részre oszt-
haté: az egyik a savszird és az elderdsi-
t6, a masik a teljesitményfokozat a tria-
kok aramkorével. A két rész kozott a ha-
l6zat érintésvédelmi levalasztdasa érde-
kében optocsatolok létesitenek kapeso-
latot.

A fényorgona meghajtasa altaldaban a
magnetofon vonalkimenetérdl torténik,
ezt illeszteni kell a savszlréhoz. Erre
szolgal az OP, invertald erésit6, amely-
nek feszultségerdsitését az R,/P, ha-
nyados adja, tehat P,-gyel beallithato.
Az OP, er6sitésétol fligg a fényeré, ezért
ezt a potenciométert k6zos fényers-sza-
balyozoénak is hasznalhatjuk.

Az optimalis kivezérelhetSség miatt a
muveleti erésiték munkapontjat a tap-
fesziiltség felére kell beallitani (R,, R,).
Ez a , féltapfesz” megjelenik OP, kime-
netén. Mivel a kimenet galvanikus csa-
tolasban van az OP,, OP,, OP, miiveleti
erésit6bk bemeneteivel, ezek munka-
pontjat is automatikusan beallitja.

A harom szur6 és az ezt koveté kom-
parator, optocsatolé és triakos fokoza-
tok felépitése mindharom szinnél azo-
nos, igy a miikdédés szempontjabol ele-
gendo ezek kozil csak egyet megvizs-
galni. Nézzik meg az OP,, OP;, OC,,
TC, vonalat! Az OP, és RC-elemei ket-
t6s T-szlir6t alkotnak. A savsz(iré kime-
ndjele a D,, D, alkotta egyeniranyitora
kerul. Tételezzuk fel, hogy a jelforras-
ként hasznalt magnén egy jo diszko-
szam megy €s ennek vannak olyan ma-
gas frekvenciaju komponensei, amelye-
ket az OP, koré épult savsziir6 atenge-
di! Ez megjelenik a miiveleti erésité ki-
menetén €s a D,, D, egyeniranyitja. A
kimeneti egyenfeszultség feltélti a
C..-t. Ha ennek a fesziiltsége nagyobb
lesz, mint a P, csuszkajarél OPs beme-
netére Kkapcsolt referenciaszint, OPs
komparator atbillen és kimenete — ami
eddig kozel tapfesziiltségen volt — most
féldpotencidlra kerill. Ekkor az optocsa-
tolé6 LED-je aktivalodik és telitésbe ve-

zérli annak tranzisztorat. Utobbi be-
gyujtja a triakot, ami a legkozelebbi
nullatmenetnél vezetévé valik, Ennek
eredményeként az L, izz6é vilagit, és
mindaddig égve marad, amig C,, fe-
szultsége az Rys-on ki nem siil annyira,
hogy a komparator visszabillenjen a P,
altal beallitott helyzetbe.

Ha a bemendjel amplituddja allando,
de a frekvencidja valtozik, a C,, feszilt-
sége is valtozik, igy az L, fényereje is
valtozni fog. Az eredmény: a frekven-
ciavaltozasnak megfelelden a zene lite-
meben villog az izz6. A P, potenciomé-
terrel tulajdonképpen az egyik szin,
nevezetesen a kék fényerejét és villoga-
sat szabalyozhatjuk.

A masik két csatorna miikodése a fen-
tiekkel teljesen azonos. A potenciométe-
rekkel a szinek aranyat allithatjuk be.

A sziirok savkozép-frekvencigjat a
visszacsatolé haldzatukban talalhato
RC-elemek értéke szabja meg. A ,vo-
rés” sziir6é 150 Hz, a ,,z61d”-é 1,5 kHz,
a ..kék”-é 3,5 kHz kortil van. A harom
egypupu szirékarakterisztika er6sen
atlapoladik.

A fazishasitasbol adodoé nagyfrekven-
cias zavarokat elkertiilendd, a triakok
csak a halézati periodus valamely null-
atmenetének kézelében gytjthatnak be
akkor, ha egyidejileg vezérlGjelet is
kapnak. A nullatmenet-kapcsol6 a ha-
l6zati transzformatorrol veszi a szinkro-
nizalo jelet. A Gr Graetz-hid a periédus-
id0 nagy részében nagyobb pozitiv fe-
sziiltséget juttat OP; invertalé bemene-
tére, mint a nem invertalé bemenet Ry,,
Ry, oszté altal megszabott szintje, igy
ezen idbészakokban az OPA kimeneti
szintje a tapfesziiltség koézelében, T,
pedig zart allapotban van. A nullatme-
netek kézelében azonban a kompara-
torként tizemelé OP, kimenete O-ra
valt, Cy Rui-Rs-n Kkeresztiil feltdltédik
€s T, egy rovid idore telitésbe kertil.
Ezzel a kollektorkérébe kapcsolt opto-
csatolo-LED anoédja kézel a tapfeszilt-
ségre kapcsol6dik, €és ha egyidejiileg a

Alkatrészjegyzék

Ellenallas:

1 db 82 Q (Rgyo)
1 db 270 Q (Ryg)
4 db 470 Q (Ra;, 22 93, 34)
3 db 820 © (Raq. 25 . 26)
4 db 1 kQ (Ra7, 28, 29, 32)
1 db 2,2 k@ (R3g)
3 db 6.8 kQ (R7. 11, 15)
2 db 10 k@ (R, 33)
2 db 12 k9 (R, 35)
8 db 15 k@

(Rs. 6,9, 10. 13. 14, 15, 31)
4 db 47 kQ (R, 16.17. 18)
1 db 47 k/1 W (Rsp)
3db 220 k@ (R4, 5, 12)

Potenciométer:

3db 1,5...10 k (Ps. 3, 4)
1 db 220 k© (P;)
(P 7011)

Kondenzator:

2 db 2.2 1iF (Cq, 3)
1 db 4,7 nF (C4)
3 db 10 nF (C5‘ 6. 20)
1 db 22 nF (C7)
(C 2235,
C 2236 tipusok)
2 db 220 nF (Cg, g)
(C 2332)
1 db 470 nF [CJO)
(C 2333)
7db 1 uF/25V
(C1.11.12. 13. 14, 15, 16)
1 db 22 uF/25 V (Cig)
1 db 100 uF/16 V (Cg)
1 db 470 uF/25 (Cy7)

Félvezet6:

2 db LM 324 (ICy o)

1 db 7812 (IC3)

3 db 4N25 (TIL111)
(OCy..3)

3 db TIC206 (TC;_3)

1db BC212 (T)

1 db B80C1000 {Gr)

7 db 1N4148 (D, g, Do)

2 db 1N4007 (D7, o)

1 db ZPD12 (Dg)

Egyéb:

220 V/II0V 1,5 VA
halézati transzformator
(Tr; BRG
kazettds magnok
trafoja)

3 db 220 V/
max 600 W izzé
(kék, zo6ld, piros)
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A nullatmenetek utan OPg

valodik.

katodjat a soros aramkorlatozo ellen-

visszabillen és C,, az Rj;, Ra, Dyg-en ke-

resztul kistil.

Allason at vezérld OPA kimenete ala-
csony szinten tartézkodik, a LED akti-

abra

1.

BYLYNLXZ
uoLy
]
,mm FOJ
ALYy i €l
nZz GZND ey gy s’ 1Lty
%y WL
 — @ €230 L uozz 162 uozel ! 83
#7158y Y Syl ¥ 10z By 28
902011 L o[ oy
zod TS | P N .
sl + A0S L
101 f|a * 3
€€ 3
8 a P (@Hosi=0) soand "
A 5L SYNLXZ
y — g9
AZL+ o—e —uzz
71qdz 1 e 16 A5L
~AOTZ LAVA 0z8 ALY k! Oby 6y
T STy (STNY)
N & Y
o1 v 1 Wi on w0
s MLALY 0oL ! -
4 ory 6iy 250 L LR 2
LOOYNL (LB el %02z 84
BZy oy X
L1 | L
- ASZ _ 90221 M NU._. RS N | 1F m&O Z
VAGL AOL/0ZT nozz T rmzz €q Uy T +
i : 1oL
it 8L A 7 € A
2L gl "L (72T aew 1Sl
19 S ¢ [
AT I AZL+ PRp— (Zel=%9 PIoz | |y
a 8L ' —— !
" Loomit o S el
ALY 4 9 3
T2 a A5t 9y
00012088 oy & (GINT) oy ¥
2 XS I =n uzz Sy
Mm@ 190 as uze
T2 * w022 74,1 &9
‘g ot ~Is
0Ly ot 240
902011 by 0 ) A | 9 ) V
tal gyirNL U oL
L -+ l_
Y § R (ZHA5'E=CD 49 0Lz
]
] 4 AL+ ?lrﬂ...l:u

AL
id

(7ZEWT1 X 2)
212940540
131="40 "*d0

Hobby Elektronika

1994/11.

368



& ELEKTRONIKA

A leirt folyamat minden nullatmenet-
né€l lejatszodik €s triak minden esetben
begyujt mindaddig, amig az optocsato-
16t vezérlé miiveleti erésité kimenete O
szinten van.

A nullatmeneti vezérlés nem csak a
nagyfrekvencids zavarokat kiiszoboli
ki, de az izz6k élettartamara is jétékony
hatassal van.

A C,; pufferkondenzitort D, valasztja
le a Graetz-hidrél, igy a puffer zavarta-
lanul t6lt6dik, mikézben a 100 Hz-es
félszinusz-jel is elvezethetdé az Ris, Rie
osztéhoz.

Az aramkor szerelése, élesztése

Mielétt az épitéshez hozzafognank, tu-
datositsuk magunkban, hogy az
aramkoérnek vannak olyan pontjai,
amelyek kézvetleniil a halézatra csat-
lakoznak, ezért nagyon balesetveszé-
lyesek. Az életvédelmi szabdlyok be-
tartasdara szigoruan tigyelni kell!

Az épitést egységesomagboil célszeri
elvégezni, mert az mérethelyes alkatré-
szeket tartalmaz. A panelt (375. oldal
és 2. abra) szokas szerint erés fénnyel
atvilagitva vizsgaljuk meg, hogy nincs-e
rajta gyartasi hibabol eredé zarlat, eset-
leg szakadas. Ezutan tltessiik be az al-
katrészeket a magassagi méretik figg-
vényében, az alacsonyakkal kezdve. Az

optocsatolékat és a hal6zati transzfor-
matort hagyjuk utoljara. Ezek nélkiil az
analog rész élesztése nem veszélyes és
kénnyebb is.

Keressiik meg a +12 V-os pontot és
késsiink ide kiils6 tapegységet! Az op-
tocsatolok LED-jeit helyettesitsiik egy-
egy diszkrét LED-del. Ezek barmilyen
sziniiek lehetnek, csak a helyes polari-
tasra kell tigyelntink. Kapesoljunk jel-
forrast a bemenetre; j6l mikédé aram-
kornél a LED-eknek a potméterek alla-
satol fuggden villogniuk kell.

A triakokat hiit6lemez nélkil, egy-
egy M3-as anyascsavarral erdsitjuk a
nyak-hoz (igy is 600 W-ig terhelhet6k).

A harom csatorna szabalyozé-poten-
ciométere (P,...P,) a beiiltetési rajz sze-
rint nyak-ba forraszthaté tipusok. Mivel
ilyenek nem mindig szerezhetdk be, a
szerz0 Uzletében megvasarolhaté egy-
ségcsomagban esetenként normal, els-
lapra szerelhetdé tipusok talalhatok.
Ezeket révid, haromeres szalagkabellel
célszerti bekétni.

A halézati rész élesztésekor méréseket
végezni csak kell6 szakértelemmel és ha-
lozatfliggetlen miiszerekkel szabad! llyen
példaul az egyszerl kézimfiszer. Oszcil-
loszképot, vagy barmilyen méas halozati
miiszert csak akkor hasznalhatunk, haa
fényorgonat levalaszt6 transzformatoron
keresztiil kotjiikk a halézatra! |
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1: kimenet 1

2:inv. bem. 1

3: neminv. bem. 1

4: +Ur

5: neminv. bem. 2

6: inv. bem. 2

7: kimenet 2

8: kimenet 3

9: inv. bem. 3
10: neminv. bem. 3
11: -Ur (vagy 0}
12: neminv. bem. 4

13: inv. bem. 4

14: kimenet 4
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