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3.

A digitédlis multiméter rendeltetése

A TR 1667B tipusu digitilis multiméter univerzAlis
széumki jelzésen mérdwiiszer laboratdriumi, iizemi és szer-
vizhasznAlatra, A miiszer segitségével egyenfesziiltség,
vAltakozofesziiltség, ellenAllds, egyen~ és vaAltakozd
dram mérhetd, Kis helyigénye miatt szerviz célokra is
kivAdldéan alkalmas,

A mérhetd mennyiségek értéktartoménya

Egyen fesziiltaég 100 /uV ~ 1000V
Valtakozbé fesziiltség 100 /uveff' 500V e
Ellendllés 0,1 Ohnm = 2MOhm
LgyenAram 100 na - 2A
Valtakozd Aram 100 nA - 2A

Valta kozd fesziiltsédg és dram 30 Hz - 2 Miz frekvencia
tartomdnyban mérhetd,

A DM tartozékai

TR 1667B Digital multiméter
TR 1667B Digital maltiméter gépkdnyv

A DM miuszaki adatad

3.1, Altaldnos leirés

A TR 1667B tipusu DM 4 szAmjegyes integrialéd ti-
pusu szémkijelzéses mérimiiszer, Alapkiépitésben
egyenfesziiltséget, vAltofesziiltsdéget, egyen- és
vhltédramot, valamint ellendllAst mér. A DM t5ltés-
kiegyenlités elvén mitksds, foldfilggetlen bemenetii
késziilék, Mérblogikdja MOS IC-ket tartalmaz, mig a
kijelzést LED tipusu kijelzSkkel oldottuk meg,
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3.2, Kijelzés: Polarités, 4 decimllis szamjegy /max.1999/.
/Ellendlléds és vAltdéfesziiltség, ill, 4ram méréskor
csak decimali s szdmjegyek keriilnek kijelzésre a mii-
szer eldlapjan./

Tulcsordulds jelzés: beAllitott méréshatirndl nagyobb

mérend’ mennyiség esetén a szAukijelzd iitemesen villog.

3.3, Alapkiépités:

Egyenfesziiltség mérés 6t méréshatdrban torténik, A
valtakozd fesziiltség csucsértékét szintén 6t mérés-
hathrban wér jiik, és effektiv értédket jelziink ki,
Frekvenciatartomény: 30 Hz - 2 MH=z

Arammérés a bedpitett svnt soegitségével végezhets el,
Egyen Aram és vAltdAram mérésédre a késziilék egyformin
felhasznilhatd, Arammérés mindkét esetben 5 mérés—
hatérban tbrténik,

3.4, Specifikicid:

3.4.1. Egyenfesziiltség mérés:

Méréshatiarok: 200,0 mV
2,000 V
20,00 V
200,0 V

2,000 kV

I+ I+ 1+ [+ I+

Tulfesziiltség: A méribemeneteken megengedett legna—~
gyvobb fesziiltség 200 mV é3 2V-ban
4oV, a tobbi méréshatédrban 1000V, de a
méréshatidrnidl nagyobb értékii fesziilt-
séget a miiszer nem méri, hanem tul-

csordul,

2 kV méréshatdrban csak 1000V feasziiltsés mérhetd!

Pontossdg: /+23°C + 5°C, 90 nap/
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200,0 wV + /0,1% + 1L digit/

2,000 V - " .
20,00 V - "
200,0 V + /0,25 + 1 digit/
2,000 kV - "o

Jarulékos hémérsdéklethiba: /+10°C......35°C/i0,01%/°c

Mérési sebesség: 4 mérés/sec

Bemen ellendlléds: 12 MOhm

Felbontds a legérzékenyebb méréshatérban: 100 /uV
Maximélis bemend fesziiltség: 1000V

Soros zajelnyomds: /NMR/ a soros zavarjel amplitudé

és az altala okozott hiba hényadosa wmin., 40 4B, 50 Hz-n.

Kozts mbédusu zajelnyomas: /OMR/ A kozts mbédusu zavar-

jel amplituddé és =zavarjel 4ltal okozott hiba hényadosa
1kOhm=ra kiegyenlitett bemeneteknél 50 Hz-en min. 60 dB.

3,4.2, EllenAllédsmérés

Méréshatérol: 2,000 MOhm 200,0 kChm 20,00 kOhm 2,000 kOhm
200,0 Ohm
A milszer a mérdshatldrnAl nagyvobb ellen-
Allasok mérésekor tulesordul,

Pontosség /23°C + 5°C 90 nap/ 200,0 Ohm +/0,2% + 1digit/
2,000 kOhm +/0,2% + ldigit/
20,00 kOhm +/0,2% + ldigit/
200,0 kOhm +/0,2% + ldigit/
2,000 MOhm +/0,3% + 1digit/

Jarulékos hémérséklet hiba /+10°c,,,,+35°c/,io,01%/°c

Felbontas a legérzdkenyebb méréshatdrban: 0,1 Ohm
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A maximdlis disszipAclid méritéke az egyes méféshatérokban:

200,0 Ohm 200 /uw
2,000 kOhm 20 /uw
20,00 kOhm 200 /uW
200, 0 kOhm 0,2 /uW
2,000 MOhm 2 /uW

3.4.3, VAltakozd fesziiltsdgmérés:

A mérdhtalakité csucsfesziiltséget mér, A kijelzés

effektiv értdédkben torténik,

Méréshatdrok: 0,2V, 2,000V, 20,00V, 200,0V, 2,000kV

Tulfesziiltséz: A méréshatirnil nagyobb fesziiltség

mérésekor a miiszer tulcsordul,

A mérSbemeneteken megengedhetd legnagyobb feswziilt-

ség
200 mV és 2V-os méréshatldrban max, 40 Ve
20V és 200V-0s méréshatarban max, 500 Ve

£
e

2,000 kV méréshatarban c¢sak max. 500 Ve
fesziiltség mérhetd,

£

Pontosség: /23°C + 5°¢C 90 nap/

50 Hz - 100 kHz 30 Hz
200,0 mV +/0,5 % + 3 digit/ +/1,5 % +
2,000 V +/0,5 % + 3 digit/ +/1,5 % +
20,00 V +/1,5 % + 3 digit/ / 5% +
200,0 V +/1,5 % + 3ddigit/ +/ 5% +
2000 V +/1,5 % + 3 digit/ x 5% +

Jarulékos hdmérséklethiba /+ 10°C....+35°C/ :0,05%/°C

drtékii

-~ 2 MH=z

LWow W W

digit/
digit/
digit/
digit/
digi t/
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Frekvenciatartomany: 30 Hz «~ 2 Mz

Felbontids a legérzékenyebb méréshatarban: 100 /uV
Bemend impedancia: 12 }MOhm 100 pF

3.4.4, BEgyen- és valtakozd aram mérése

A mérés beépitett sdntellenallasok segitségével

végezhets el,

Méréshatérok: 200,0 ua, 2,000 ma, 20,00 ma,
200,0 mi, 2,000 A,

Pontossfg: /2300 + 500, 90 nap/

Egyenéram: 200,0 /uA

2,000 LA
20,00 mA + /0,20 + 1 digit/
200,0 mA
2,000 A

Valtakozd Aram:

200,0  juA
2,000 mA  + /0,5% + 3 digit/
20,00 mi
200,0 @A
2,000 A

A bedlli tott méréshatidrnidl nagyobb értéket a készii-
1ék nem mér, hanem tulosordul,

2 A~nAl nagyobb mérendd Aram esetén a beépitett ol
vadd biztositd védi meg a késziiléket a kArosodastdl.

Frekvenciatartomany:

50 Hz = 100 Xiz
Jarulékos h&mérséklethiba: +/0,015%/°¢

Demend impedancia:

200,0 /uA 1 kOhm
2,000 mA 100 Ohm
20,00 mA 10 Ohm
200,0 mA 1 Ohm

2,000 A 0,1 Ohm
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3.5. LEgyéb pliszaki jellemzdk

HAlézati fesziiltség 220V + 10%
- 15%
HAalézati frekvencia 50 Hz + 1z
Akltunmulétor fesziiltség: 12V
Kornyezeti hémérséklettartomény /+10....+35°C/
Teljesitményfelvétel: 5 W
Suly: kb, 1,5 kg
Méret: /198 x 260 x 77/ wmax,

L, Muikodési elv

A TR tipwwu DM foldfiiggetlen bemeneti mérduiiszer, amelynek
nmérSatalakitéja a toltés kiegyenlités elvére épiil., Ez a
mérési médszer nagy soros zajelnyomdst tesz lehetdvé bemeneti

sziird alkalmazésa nélkiil,

Az ellenAllds, vAltakozd fesziiltség, valtakozbd Aram, egyen-
Aram mérését minden esetben egyenfesziiltsbég mérésére vezet-
jilk vissza, ezért ebben a fejezetben csak az egyenfesziilt-

ség mérését dismertet jiik,

Egy mérési ciklus két részbdl 41l: 2048 drajel tartomény
auto~zero intervallum és 4096 érajel id&tartamig a tényle-
ges mérési intervalluu,

Auto~zero intervallwumr alatt a vezérld logika bemeneti
erssitére foldet kapcsol /z=1/ ugyanakkor U/D 50f%-os kitol-
tési tényezivel Lkapcesolgatja a referencia fesziiltségel az
integritor bemenetére /Négy 6rajel ideig U=l és 4 6rajel ide=-
ig D=1/

Az ezen 1d8 alatt az integritor kimenetén létrejovs Vema

egvensulyi fesziiltséget a tArold kondenzAtorra /CSTRG/ kap~
csolja a vezérls logika,



6.

7o

Az auto-zero iddtartam végeztével Niz=l; Z=0/ Ux a bemeneti
er$sitén keresztiil az integrdtorra keriil, felbillentve az

el8bb kialakult egyensulyi Allapotot. A vezérld logika U/D
vezérlésével arra tdrekszik, hogy az integridtor kimenetén

bedllitsa ezt az egyensulyi fesziiltséget, melyet a CSTRG
tarol és most a komparAtor referencia fesziiltségeként

szolghl,

A logika részben /LD110/ sz&mlédld az U/D jel "high" Allapo-
tait szémolja, melyek széma aranyos Ux—el. A mérési periddus
végén a szamldld tartalma egy kdzbensd taroléra keriil és

megjelenik a kimeneten,

A késziillék wiikbdése az 1, Abra mitkddési diagramja és a

2, Abra id8diagramja segitségével érthetd meg.

Sz&llitds, csomagolas

A késziilédket a szAllitis kizben felldépd rezgébsek és iitdsek
ellen védelmet biztositd anyaggal bélelt do bozban széallit-

Juls,

S2411itAs kézben a doboz nem forgathatd,

A doboz a késziiléket és a gépkinyvet tartalmazza,

A késziilék {izembehelyezésdnek elSkédszitése

A kicsomagolt kés zidket hédlézati csatlakozd kébelével a
haldézathoz kapcsol juk, A miiszerdoboz fémrészeit a hélézati
véd5folddel a halézati csatlakozd kédbel kibti Sssze.

Hasznalati utasités

7.1, Biztonségi intézkedéselc

A késziilék dobozAt a hdldézati csatlakozd kéAbel
f6ldeli a haldesati védsfsldhssz,
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Vigyamat! A késwziilék csak védEfoldeléssel elldtott

hédlbézatiaal jzathoz csatlakoztathatd |

7.2. A kezelbszervek elhelyezkedése és feladata

A kezelSszervek elhelyezkedését és a miiszer £&bb

részeit a 3, Abra mutatja.

Feladatuk a kiovetkezd:

1./ Digitalis kijelzd egység
Ly szmjegyet, tizedespontot, polaritist jelez
ki, Tulcsordulédskor a kijelzd {itemesen villog.
A legnagyobb mérési informacidét hordozd szhim—~
Jjegy 1999.

2,/ A mérémiiszer High bemeneti pontja fesziiltség

és ellendllas esetén.

3./ A mérbmiiszer High bemeneti pontja Aramumérés

esetén,

4.,/ A mérdmiiszer Low bemeneti pontja

5./ AC feszliltségmérés kividlasztd nyombgombjia K1/
6./ CD feszﬁltségméfés kivAlasztbé nyomdgombja /K2/
7./ AC &rammérés kivAlasztd nyombégombja /K3/

8./ DC Arammérés kivélasztd nyombgombja 4/

9./ Ellendllésmérés kivAlasztd nyombgombja /K5/

10~ 14,/ Méréshatirvilté nyomdgombok /K6-K10/

15,/ HAlézati kapcsold /K1L/

16,/ Védgfolddel ellatott csatlakozd

7+3., El8zetes bedllitas
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“e3ele 220V 50 Hz hdlbézatrél vald miikddtetéskor a
hAldzati csatlakozd dugbt /1L6/ csatlakoztate
juk a véd6folddel ellétott dugal jhoz, A készii-
14k bekapcsolfisa a hadldzati kapesold /15/
benyomiAséval tirténik,
12V DC akkumulétorrdl vald miiksdtetés esetén
a 17 csatlakozé6t hasznAljuk. A  Pekapcsolés

ugyanaZZal a kapcsoléval térténik,

7e3.2. A késziilék bemelegedési ideje max, 15 perc.
A késziilék iizem kozbenli ki~ és bekapcsoléasa
uthin a bemelegedés ideje nem vAltozik,

”.3¢3. A miiszer kitérése az egbdsz mérési tartomény-
ban hiteles,/Az 1000V-o0s egyen és 500V~o0s
vhltakozé fesziiltségmérd méréshatlrokban a
miiszer nem terhelhetd tul,/ Egyen~ és vAlta-
kozbd fesziiltség mérésnél a bemenetek fokozmott
tulterhelés ellen védettek, Tulterheléskor a

kijelzd iitemesen villog.

Ez arra figyelmeztet, hogy nagwobb méréshatar-
ra kell Attérni.

7.4, Mérések

7.4.1., Egyenfesziiltségmérés

A mérends feszililtséget a 2-4 gzému bemene tek-
re kell kotni, Ha a pozitiv polaritiasu vezeték
a Hi /2/ pontra keriil, akkor a digitélis kijel-
28 egység + polaritast jelez ki,

Figyelem: 2 kV 4llAsban cgsak 1000 V mérése
engedhetd meg!
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7.4.2, Ellenéllasmérés

A mérendd ellenillist a 2-4 szému bemenetekre
kell kétni, s a megfeleld nyombégombot lenyom~
ni., A digitélis kijelz8 egységen az ellienflliés

szamértéke jelenik meg,.

" 4.3, Egyen~ és vAltakozdé Aram mérés

A mérendd Aramot a miiszer megfeleld Allapotba
kapcsolédsa utédn Atfolytatjuk a 4-3 pontok
kozott levd stntellendlléson.

74,4, VAltakozd fesziiltség mérés

A miiszerbe AC=DC Atalakitdé van beépitve, A
mérendd jelet a 2-4 pontok kozé kell kapecsolni,

Figvelem: 2 kV-o0s méréshatérban 500 V fe-

of I
sziiltség mérése engedhetd megl

8./ Az Arankirok részletes ismertetése

8.1, Altalénos

A DM elvi kapcs ldsi rajzat a 4, é4bra tartal-
mazza, A TR 1607B digitélis multiméter nyowmtatott
4ramksri alaplapot, és egy kijelz8 NYAK~ot

tartalmaz,

8,2, Analdg egység

B, 2,l.Egyenfesziiltség mérésnél 200 mV-os &s 2V-os
4114Asban az LD 111 ICwben 1&4v3 MOS FET beme-

netii erfsitét hasznal juk,
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A Hi és Lo pontok kozé kapcsolt fesziiltség a Klo,
K5f, K6f, Kzb, Kld, K3a, K5a kapcsoldkon, valamint
R28 ellen&llason keresztiil jut a MOS FET bemenetii
er$sitd pozitiv bemenetelére, Az erdsitd tényezd
mindig 1.

2V-0s Allésban a jel utjaban K6f helyett K7c¢
szerepel,

20V, 200V, 2000V sgyenfesziiltségek mérésénél az R22,
R23, R24, R25 ellenallisokbdl bemeneti osztdt képew
ziink ki. Az osztd osztAdsarinya 20 és 200V~nél
1:100-~as 2000V-o0s méréshatarban pedig 1:1000,

Tulfesziiltség ellen a MOS FET-es bemenetili erdsits
bemenetén R28 ellendlléssal védtiik,

Ellenalléds méréséhez a T7 = FIET tranzisztort hasz-
n4ljuk Aramgenerftorként, A stabiliwédlt -~12V tip-~
fesziiltséget R36, R37, R38 referencia ellenallasok-
ra kapcsaol juk,.

A mérésben éppen résztvevd ellenadllast Kée, - K74,
vagy K8d, és K9 vagy K10 kapcsoldkkal valasztjuk ki,

A referencia ellenAllédsok kitzositett pontja a FET
tranzisztor Sourcére csatlakozik,

A gate ~fesziiltsédge a P3 potenciométerrel szabidlyoz-
haté,

A drain-éramot az R7, R1ll, K5b, Kle kapcsoldn ke-
rosztiil Atvezet jiik az R_~en, A MOS FET bemenetii erd~
sitd most a K5a, K5f és Klc kapesoldn keresztiil
kapecsolddik az R _-re, Az er$sitd bemenetére Jjutd jel
200 Ohm, 2kOhm, 200kOhm~o0s8 méréshatarban 0=-200mV,
20kOhm, 2MOhm méréshatirban pedig 0-2V, thﬁl fiiggtm=-
en, Az Aramgenerdtor 4Arama 200 Ohm=os méréshatérban
1lmA, Z2kOhm, 20kOhm méréshatarban 100 /uA 200 kOhm,
2MOhm méréshatdrban l/uA.
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Tulfesziiltsépgvddd Aramksr

Fesziiltség és Aramkorlitozd elemeket, /R7, és R1l/
vezérelt elektronikus biztosgitét /I=4/ és érzékeld
dramksrt /ICll és ICl2/ tartalmaz., HatAsAra ellen-
Allasmérd dzemmdédban szabadon hagyott méribemene-
tek esetén /végtelen ellenédllés/ wir védett Allapot-
ba keriil a készilék, a méribemenetek lekapcsoldd-
nak a mérendd jelrdl, és ecsak akkor kapesolédnak
vissza, ha az a kijeldlt méréshatérban még mérhetd

drtékii Ohm=03 ellendllés,

Ezzel biztositjuk, bhogy ammultiméter ellendllismérd
iilzenmddban is kKarosodis nélkiil elvisel 250 V AC ill.
DC fesziiltséget, Figyelmetlen kezeléds kovetkezménye-
ként nem szorul javitéasra, ezzel élettartama, meg-

bizhatésaga javul,

AC er6sits &g AC = DC Atalakitd

A bemenetr$l a mérendd valté jel a kompenzilt be
meneti osztén keresztiil a kivetd erdsitére keriil, A
kovets erositd a bemenetet levailasztja a kivetkezd
foltozatrdl, és az AC er8sitl felé biztositja a kis
impedanciéds neghajtist. A kovetd erfsitd utéin kovet-
kezb 1:10~es belsd osztd csak 2V, 200V és 2000V-o0s

méréshatiarban van beiktatva.

A méréshatirkapesold Allasatdl fiiggetleniil az AC
er$sitd bemenetére 0-200 wV effektiv értékii jel
leriil,

Az  AC erdsitdé az AC~DC Atalakitd bemenetére kb,
0-2,20 V csucsértékii jelet ad, Az AC-DC Atalakitast
szabalyozdsi kér végzi, melynek kimenetén megjelend
epyenfesziiltség azonos a bemenetén 1évE vAltdfesziilt-

ség csucsértékével.
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Az AC erésitd kimeneti Jjele gyorskompardtor inver—
t416 bemenetére jut. A kowmparator kimend jele vezérel
egy Aramgeneritort, mely mindaddig tolti a C konden~
zatort, mig a kidvetd erdsité kimenetén 16vE jel meg
nem egyezik a vAltdé jel csucsértékével, A kivetd
erdsitd utldn 1év8 finom beAllitéval hitelesithetd

az aAtalakitd,

Az AC-DC Atalakitdé részletes Aramkdri ismertetése

A bemenetr8l a mérend§ jel a frekvencia kompenzalt
sztéra keriil, Az osztd eldtt 1évs C8 csatold kon-
denzator a bemeneten 1év3 esetleges egyenszintet
valasztja le, Az osztéré6l a Kl kapesoldédn 4t jut a
jel a T8, T9 tranzisztorokbdl Alld kivetd erdsitd
bemenetére, Az erdsitd bemeneti védelmét a D18, D19,
D20, D21, RLO, RA42 elemekbdl felépitett Aramkor
latja el. A kivetd erdsitd levAlasztja a bemeneti
oszt6t a kvetkezb fokozatoktdl és biztositja az
AC erdsitd /IC3/ szhmira a fes=ziiltséggenerébtoros
tdplilast, A Cl5 kondenzAtor az AC erdsitd bemene-
tér8l levalasztja az eldtte 1évs kivetd erdsitd
driftjét, Az 1l:10-es osztdt 2V, 200V, 2000V mérés-
hatérokban kapesolja a J3 jelfogd., Az AC erdsits
bemenetére a méréshatirtdl filiggetleniil mindig 0=200mV
effektiv értékii jel jut, Az AC erlsitd egy frekven-.
ciakompenzalt visszacsatolt miiveletli erdsits, mely-
nek az erdsitése kb, 8, és biztositja felsdhatir-
frekvencién is a megfeleld Atvitelt,
Az AC=DC éArawkir nulldzésa a P35 potenciométerrel
végezhets.
A D2L, R54, Cl19 elemekbdl felépitett Aramkir a
~12V tépfesziiltségbil -5,6V-0t 411it els IC3, ICh
részére, Az ordsitd kimenetérsl kb, 0-~2,2 V csucs-
értékii jel a gyors komparAtor /ICL/ invertdld be-
menetére keriil.
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A kompardtor két bemenete Lkizdtt 1évE D26~D31
diddakbél A1ld Aramkidr a komparédtor bemenetét védi
a tulfesziiltségtil, A kompardtor kimend jele a D25-~03

diédan keresztiil kapesolédik a C25 kondenzatorra.

Innen a jel a fordité - kovetd erdsitd /IC3/ bemene-
tére koril. Az er6sitd kimenetérs8l az egyenfesziiltség
vissza van csatolva a komaprétor nem invertadld be-
menetére, Ha a benenetet rsvidre =zarjuk, vagyis a
kompar&tor invertdld bemenetdre OV keriil, akkor a
komparitor kimeneti jele a D25 didda katédjat pozitiv
potencidlra kapcsolja. A C25 kondenzAtor az R55 ellen-
4114son kemsztiil kb, 3V pozitiv fesziiltséggel fel-
to1lt6dik, A kivetd erdsitd nem invertald bemenete
els van feszitve akkora pozitiv fesziiltséggel, hogy

a kimenetén O V jelenik meg,

Ha komparédtor bemenetére vAltdjel keriil, a kompa-
rator kimend jele a didda katdédjat negativ fesziilt-
ségre kapcsolja, igy ezen keresztiil a €25 kondenzé-
tor negativ irédnyba kezd t6lt8dni, tehit csikken a
fesziiltsége, ez a fordité~kivetd erdsits kimenetén
pozitiv irényba ntvekvd egyenfesziiltségként
jelentkezik,

Minél jobban megktzeliti ez a visszacsatolt egyen—
fesziiltség a kompardtor bemenetén 1évs vAltéfesziilt-
ség csucsértékét, anndl rovidebb ideig tart a C25
negativ irédnyban vald toltése,

Beflléds utén csak a kiorben felléps veszteséget pd-
tolja ez a toltés.,

A kimenetén 14v3 egyenszint pontos be&llitésa a P6
potenciométerrel tivrténik, /hitelesitéds/
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8.3, Logikai egységek

A TR 1667B miiszerliogika alapjét Siliconix gyArtmé-
nyu LDI10 és LD111 MOS integréilt Aramkortk képezik.
Ez a két IC egy toltés kiegyenlités elvén miiksds
DVM épitését teszi lehetivé,

Siliconix LD 110/111

A monolit LD111 bipolaris komparétort, bipolAris
integrilé er6sitdt, két MOS-FET bemenetii, egység-
nyi erdsitésii erssitét néhdny p-csatornis analdg
kapcsoldt és a sziikséges szinteltold meghajtédkat
tartalmazza, Két fesz, tartomlnyt tud feldolgozni a
kiviilr8l meghath rozhaté RC 1id84llandé megvaltoztatb-
saval,

Az erdsitdék mindegyike kompenzilt,

A PHOS LD110 szAmidlét, téroldt, multiplexert, vala-
mint az analég rész toltéskiegyenlitd funkcid it vezér-
15 logikét tartalmazza, Tizenhét sztatikus térold
tdrolja a 3 1/3 digites BCD informdcidt, valamint a
tulcsorduléds, alulcsordulds és polaritds informécidt,

9 kimeneti Buffer /mindegyike egy standard TTL terhe-
1ést képes meghajtani/ biztositja az eldjel t, a helyi-
érték kivilidgositdsAdt és a multiplexelt BCD adatokat,

A helyiértékek kivilhgosithsénak sorrendje 1,3,2 és 4,

A kijelz8 egység az IC~7 hétszegmens dekdderre és az
Ll-Lq LED tipusu hétszegmens ki jelz8re épiil, Az IC7
ABCD bemeneteire BCD kédban érkezd informéAcid mindig
azon a kijelzdn jelenik meg, amelyiknek a kijelzést

is vezérld ICS LD110, az IC6 /inverterek/-on és T21-T24
tranzisztorok wvalamelyikén keresztiil +5V biztosit,

A kijelzendd szémot igy sorosan jelentet jiik meg a

ki jelzbGkin,
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A MOS FET bememe til er8sitd kimenete és az integ-
radtor benmenete kiozott 1évE ellendllis kapcsolasé-
val értiik el, hogy a 0=200mV és a O~2V~0s tartoményt

is fel tudja ddgozni a wmiiszerink,

Az IC-10-re épiild OSragenerétor 25kHz drajelet szol-
gé.ltato
Frekvencidja Pl-gyel vAltoztathatd,

TéEegxség

HAlézatrdl és 12 V akkumuldtorrdl is milikddik, At-
kapesolhatdan. /6, é4bra/

Az Atkapcesolédst az eldlapon 1évs K1l jelii /OFF-On/
haldézati kapcsoldéval lehet elvégezni,

220 V 50 Hz héalbézati fesziiltsdg esetén a K11 gomb
benyomAsdval lehet bekapcsolni a mérémiiszert, mig
12 V DC akkumalétorrdl vald tAplalis esetén ugyan-
ezen gomb kiengedésével, /7, Abra/

A 220 V 50 Hz hAlézatra a hadtlapon 14év3 KONTAKTA
Mkef 2-62 tipusu hAdlézati csatlakozbd aljzaton és a
tartozékként adott hédlézati zsindron keresztiil, mig
a 12 V DC akkumilAtorhoz a hAtlapon 16vE HTV-AK BD

02 tipusu csatlakozd aljzaton keresztiil és a tartozédk-

ként adott csatlakozd zsinbéron keresziiil kapcsolhaté
a késziilék, /8, é&bra/

FIGYELEM !

A 12 V DC fesziiltségii bemenetre adhatd fesziiltség
értéke:

10v oo re 16,2VDC

Ennél nagyobb fesziiliség a késziilék meghibhsodasht
okozza,
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A polaritas felcserélése esetédn a D1 didda és a
B3 jeli 630 wmA-es biztositék megvédi a késziiléket
a kArosodastdl., /6. Abra/

4 késziilék héza védsfoldre van kétve, /B.1, Abra/

8.h,1. A thpegysés fEbb jellemziis

Primer feszultsdég Aram
220V 501z LsmA

vagy 12V DC 500mA
Atkapesolhatd

Szekunder fesziiltség aram
+5V 220 mA
=12V 50 mA
+12V 70 mA

A +12V-ot /ICL/ /uA723/ stabilizdtor és /T1l/
Ateresztl{ tranzisztor segitségével Allitjuk eld,
A stabilizdlandd fesziiltséget kétutas egyenirdi-
nyité swzolgdltatja /D7=DS/. A =12V elB4llitésa
hasonld mdédon torténik, A Graet=z egyeniranyitét
itt D 3-Di-D5-D6 diddédk, valamint C2 kondenzA-
tor képezik, IC2 stabilizAtor, T2 Atereszts tran-
zisztor segitségével kapunk megfelelden stabil
=12V=ot. A +5V elddllitdsa D1 és D2 diédakkal
torténik,

8.4t.2, A DC-DC konverter:




Oe
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A transzformidtor meghajtd Aramkire egy miveletl
erésitével feldpitett RC oszcillétor,amely a T2, Th
teljesitmény tranzisztorokat a Tl; T3 tranzisztoe
rokon keresztiil vezérli ugy, hogy a transzformitor
meghajtdé jdle egy viszonylag kis felfutdsu négy-
szogjel.

A T1 és T3 meghajtd tranzisztorok bAzisbramidt a
miiveleti erdsitdnek a kivezérléstdl és terhelés-

t31 fiiggd tAphrama biztositja.

Az er8sit8 terhelése a C5 kondenzdtoron keresztiil
a kimenetre csatolt R7 ellenilléas, A C5 kondenzh=
tor biztositja, hogy a T2, T4 telPpsi tmény tran-
zisztorok az oszcillédtor ledllésa esetén ne kap-
janak a miikddéshez elegends értékii bbzishramot,

EzAltal a tApegység meghibAsodasa esetén a transz-
formidtor foldfiiggetlen szekunder oldalén nem 1ép fel
kArosodist okozbé szekunder fesziiltség,

Mechanikai konstrukcid

A miiszer extruddlt aluminium dobozban foglal helyet.
A kezelfszervek és a csatlakozidsi pontok a 3, Abré-
nak megfelelden az esztétikus wilanyag eldlapon he-
lvezkednek el. Az el8lappal egy egységet képezl
nyomtatott Aramkdrii lap a hédtlapon elhelyezkedd

csavar oldésa utdn huzhatd ki a dobozbdl,

Karbantartas

A niiszert évente célszerii etalon miiszerek segitsé~
gével hitelesiteni., Ezt a hitelesitést kivéanségéra
a HIKI szerviz elvégzi, Amennyiben a miiszerbe be-
épitett ellenfllésok vregedés miatt értékiiket meg-
vAaltoztatjdk, ugy jusztirozés sziikséges,



11. Javitéas

Meghibdsodéds esetén a javithAst clecélszeri a HIKIX
szervizzel végeztetni, Ha erre nincs lehetéség, ugy
a miiszer kidobozolAsédnal és villarios vizsgdlatéanal

a kbvetkezd sorrendet ajanljuk:

1./ a doboz kicsavarozédsa utan gy8z8djiink meg arrdl,
hogy Bl B2 B3 biztositdk joéke~e,

2./ Gy8zsdjiurk uweg arrdl, hogy a tépegység kiadja-e a

megadott szintii tdpfesziiltségeket,

3./ Ha a tapfesziiltség elldtas megfeleld, ugy a logika
vizsgilata kivetkezik, Oszcilloszkdppel ellendriz-

ziilkk, IC8 7-es laban, hogy az drajel megjelenik-e,

h,/ & dinamilkus vizsgélatot lehetdleg kétsugaras,
triggerelhetd oszcilloszkdéppal végezzik.
/pl, PUILIPS PM 3210/
Ellendrizziik az M/Z /Mérés/Zérd/ jelet,
llelyes miikdés esetdén 82 ws ideig 0, /Z=1/ 164 ms
idels 1 logikai /M=1/ 4llapotban van, Ha jé a tovaAbbi-
akban errél a jelrdl triggereljiink, Ellendrizziik a
MOS FET bemenetii er$sit8d kimenetén az /IC-9/1/ jelet,
ha M=l akkor itt Ux jelenik meg, ha pedig Z=1, nulla
szint,
Az U/D~jel /IC-9/4/ Z=1 alatt 160/us—ig 1, 160 /us—ig
0., M=l alatt az U/D-jel az U _~jeltsl fiiggden valtozd
szélességii, Az integrator helyes miiksdését az
IC~9/11-en a komparAtort pedig az IC/5-6n ellen-~

drizhet jlilk.

A BCD kimeneteket az IC8 /13-16 kimenetén, a helyi-
értéket IC-8/ 1-k kimenetén ellentrizhet jiik,
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5./ & wiiszer analég egységeinek vizsgilata Lényegd-

ben erdsitdk vizsgalatiat jelenti,

6./ A kapcsold egységek ellendrzése kaposoldsi vazlat
alapjén torténhet,

12, Raktirozas

A késziiléket csak olyan raktdrhelyiségben szabad
tArolni, ahol a levegd hdmérséklete O...45°C

ktz0tti és a paratartalom nem haladja meg a S5i-ot,

13, Szavatossag

A gyarté cég 1 éves garanciadt vAllal a késziilék
rendeltetés szerinti hasznalata esetén. A garanciilis

id6t & s241llitas napjdtdl szémitjul,
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Anyagijeegyzék

Terviel

Gyartd, tipus, jellenmzdk

TR 1667-4 10009C
TR 1667-4 100081
TR 1667-B 100092

K} -~ KB

5~ K10

11

R62

R63

I I

o

L OGTZEKA

HILT nyowtatott dramksr
HIKT nyomtatott Aramkidr
IIIKT nyomtatott Aramksr

HAl6zati transzformitor

KONTAKTA milanyag banan
hiively

Kezelbszerv épitd elemei

Lengyelorszag Eltra
ISOSTAT egymés t kivAaltd

5 nyomdgombos kapcsold

Lengyelorszédg Eltra
TISOSTAT egymhst kivAaltd

5 nyombgombos kapesold
Lengvelorszfig Eltra

ISOSTAT snkivaltd
hAlézati kapcsoléd

Ellen&llésok

REMIX R512 75 kOhm
+5%  0,125W

REMIX R512 33 kOChm

5% 0,125W



Tervjel Gyartd, tipus, jellemz8k

R64 REMIX R512 100 kChm
#5% 0,125

R63 REMIX R512 120 kOhm
+5% 0,125%

R67 REMIX R512 10 kOhm
+5% 0,125V

R68 REMIX R512 82 kOhm
5% 0,125W

R69 REMIX R510 1 kOhm
+5% 0,125V

R70 REMIX R510 5,1 kOhm
55 0,125

R71 REMT{ R510 240 Ohm
#5%  0,125%

R72 REMIX R510 240 Ohm
+5% 0, 215W

R73 REMIX R510 240 Ohm
+56 0,128V

R74 REMIX R510 240 Ohm

’ +5%  0,125W

R75 REMIX R510 91 Ohm
+5% 0,125V

R76 REMIX R510 91 Ohm
+5%  0,125W

R77 REMIX R510 91 Ohm
+5%  0,128W

R78 REMIX R510 91 Ohm
+5%

R79 REMIX R510 150 Ohm

$5% 0,125V



- 27 -

Tervjel Gyarté, tipus, jellemzdk
R30 REMIX R510 150 Ohm
+5% 0,125W
R81 REMIX R510 150 Ohm
+5% 0, 125W
R82 REMIX R510 150 Ohm
5% 0,125W
R83 REMIX R510 150 Ohm
+5%  0,125W
R34 REMIX R510 150 Ohm
+5% 0,125
R35 REMIX R510 150 Ohm
+5%  0,125W
R86 REMIX R510 150 Ohm
+5% 0,125W
RS37 REMIX R510 150 Ohm
+5%  0,125W
R38 REMIX R510 150 Chm
+5% 0,125W
R39 REMIX R510 150 Ohm
' +5%  0,125W
R9O REMIX R510 150 Ohm
+5%  0,125W
R17 REMIX R510 330 Ohm

+5% 0,125V

Kondenzétorok
c2¢9 REMIX (210 22nF
£10% 100V
C30 REMIX €210  100nF
+10% 100V
C31 4=50 pF beallitdé kondenzAtor
c32 KOPORC FT 10000 100nF

+80-20% 30V
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Tervjel Gyarté, tipus, jellemz8k

IC6 SN74Ok

Icy TEXAS SN74L7y

IC-3 8 Siliconix LD 110

IC-4 9 Siliconix LD 111
Dibddak

D32 ITT Z2PD 9,1 Si Zener didda

D33 ITT 1N 914 Si planir didda

D10O ITT ZPD 5,6 Si zener didda
Tranzlsztorok

T21 TEXAS BC 212 pnp Si planar
tranzisztor

T22 TEXAS BC 212 pnp Si planir
tranzisztor

T23 TEXAS BC 212 pnp Si planar
tranzisztor

T24 TEXLS BC 212 pnp Si planAr
tranzisztor

R25 TEXAS BC 182 npn Si planér
tranzisztor

T26

TEXAS BC 183 npn Si planAr

tranzisztor



Tervjel Gyartd, tipus, jellemzSk

Kijelzdk

L1 TEXAS TIL 303 numerikus
kijelzd

L2 TEXAS TIL 303 numerikus
kijelzo

1.3 TEZAS TIL 303 numerikus

kijelzd

L4 TEXAS TIL 304 numerikus

kijelzs

TAPEGY S LG

Ellendllasol

R1 REMIX R510 30k0hm
+5% 0, 25W

R2 REMIX R510 510 Ohm
+52  0,125W

R3 REMIX R510 5 Ohm
+57 0,5V

RL REMIX R510 6, 8kOhm
¥55 0,125V

R5% REMIX R510 10kOhm
+55  0,125W

R6 REMIX R510 30kOhm
+5% 0,125W

R8 REMIX R510 510 Ohm
+5% 0,125V
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Tervjel Gydrté, tipus, jellemzdk

R9 REMIX R510 5 Ohm
+5%  0,5W

R10 REMIX R510 6,8 kOhm
+5% 0,125W

R12 REMIX R510 10 kOhm
+5% 0,125V
KondenzAtorok

c1 MM CE 2872 470 /uF 25V
ELKO

c2 MM CE 2872 70 /uF 25V
EIKO

cé REMIX €202 470 pF
+10% 63V

c5 REMIX €202 470 pF
+10% 63V

Cc3 MM CE 2891 1000 /uF 16V
ELKO

ch MM CE 2891 1000/uF 16V
ELKO
Integrdlt Aramkdrsk

IC-1 TEXAS SN 72723
fesaziiltségszabidlyozd

IC=2 TEXAS SN 72723

fesziiltségszabdlyozé
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Tervjel Gyartd, tipus, jellenzdk
Diédak
D3 TULGSRAN DAY 4y 5S4

egyeniranyitd didda
Dh TUNGSRAM DBAYI 4 Si
esyenirdanyité diédda
D5 TUNGSRANM BAY 45 Si
egyeniranyité diéda
D6 TUNGSRAM BAY Ly Si
egyvenirdnyité didda
D7 TUNGSRAM BAY 45 Si
egyeniranyitdé didda
D38 TUGSRAM BAY L5 Si
egryeniranyité didda
D1 BY 133 egyvenirdnyitd didda

D2 BY 133 egyeniranyitd didda

Tranzisztorok

T1 DC 301 54i tranzisztor

T2 BC 301 Si tranziswztor
Bizmtositék

o1 GO mA bimztositék

B2 60 mi biztositdk
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Tervjel Gyartd, tipus, jellemz8k

O~

ra gener itor

Ellendllésok

Rik4 REMIX R510 3,3 kOhm
+5% 0,125V

R15 REMTX R510 3,9 %Ohm
+5% 0,125W

R16 REMIX R510 330 Ohm
+5% 0,125V

Kondenzatorolk

033 KOPORC 100 nF

Cc28 REMIX €210 15nF
+10% 100V

cv REMTX (210 15nF

110% 100V

Didda

DY ITT Si Zener didda
ZPD 5,6
Potenciométer

Pl REMIX P715 470 Ohm

Integrilt Aramkir

IC-10 MH 7400



Tervjel Gyartd, tipus, Jellem=zdk

TULFESZULTSIG  VIDG

Ellené1ll4sok

Ry REMIX R510 2 kOhm
+ 5% AR{
R11 REMTI 510 470 1kOhm

4

55 0,254

R13 REMIX RB1I0 33 Chum
45,5 0,125V

R18 REMIN R510 2 kOhm
+50 0,125W

R19 RELIN N510 2 kOhm
+55 0,125V

R20 REMIX R510 2 kOhm
+5%  0,125W

R21 RiEMI R510 2 kOhiy
+5%  0,125¥

Ro1 CMIX R510 4,7 kOhm

R92 +55 0,125V

R93 REMIX R510 1,1 kOhm

ROA4 +5% 0,125W

R95 REMIX R510 10 kOhwm

R96 +500 0,125%W
Kondenzatorok

c3h4 MICHICON 100/uF 6,3V

C35 NICHICON 220/uF 6,3V

¢36 KGPORC FT 10000 47 V

480-20% 30V
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Terv jel GyvArtd, tipus, jellemzdk

Integrilt Aramksr

IC-11 TEXAS SN 72747

Ic TEXAS SN 74123
Dib6dak

3L ITT 1N91h

D35 ITT 1No1k4

D36 ITT ZPD 5,1

D37 ITT 1N91k
Tranzisztorok

T3 TEXAS BC182 npn Si planir
tranzisztor

Th , BFY 46

T5 BFY 46
Jelfogé

Jh National Read RS-5V

ANALOG RoYSsSECG

EllendllAsok

R28 RIMIX R510 1 MOhm
+20% 0,5¥

R26 REMIX R510 47 KOhm
+556 0,125V
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Tervjel Gyartd, tipus, jellemzdk

R27 REMIX R510 470 %Ohm
_45%  0,125W

R30 REMIX R512 680 Ohm
+5% 0,125V

Eliendallasok

R34 WELMET 4013/c¢/ 900 Ohm
+0,1%

R33 WELMET 4013/¢c/ 50 Ohm
+ 0,1%

R32 WELMET 4013/¢/ 9 Ohm
+ 0,1%

R31 WELMET 4013/c/ 1 Chm
* 0,5%

R35 , 15 kOhm R5L2

R36 3,9 kOhm R512

R37 47 kOhm R512

R38 5,1 MOhm R512 0,25W

R66 1,5 kChm R512

R25 WELMET 4037/z/ 12,1 MOhm
+0, 1%

R24 WELMET 4032/z/ 110 kOhm
+0,1%

R23 WELMET 4032/z/ 12,1 kOhm
+0,1%

R22 WELMET 4032/=/ 121 Ohm

R29 Tekercselt huzalellenéllés

0,1 Ohm
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Tervjel Gyartd, tipus, jellemz8k
KondenzAtorbolk
c8 REMIX C210 33nF
+5% 1000V
c32 P 100/1B 10pF 500V
33 P 100/1B 10 PF 500 V
c9 SIEMENS N 750 1kV 82p¥
CLO REMIX C202 8uf
5% 63V
c11 REMIX €202 2nF
5% 63V
c12 REMIX C202 2,2nF
5% 63V
Diddak
D11 ' ITT 1N 914 Si plandr didda
D12 ITT 1N 914 Si plandr didda
D13 ITT 1N 914 Si planér dibdda
D14 egyenirdnyité didéda BY 133
b1y egyenirényité diéda BY 133
D16 egyeniranyitd didda BY 133
D1y egyeniranyitd didda BY 133
Tranzis=ztor

T7 2N 3819 FET tranzisztor



Tervjel Gyartd, tipus, jellemzdk
Potenciométerek

P2 REMIX P715 220 Ohm

B3 RIMIX P715 1lcOhm
Jelf ogdk

J1 National Read RS~5V

J2 National Read RS-5V
Biztositék

B3 Wickman betét 2A

AD ~DC ATALAKITO

Ellenfllédsok

R39 ' REMIX R510 10 kOhm
+5% 0,125V

Rh1 REMIX R510 330 Ohm
+5%  0,125W

RE3 REMIX R510 3,3 kOhm
+5%  0,125W

R4YL REMIX R512 9,6 kOhm
+5%  0,125W

RL6 REMIX R510 2,2 kOhm
+5%  0,125W

R4 REMIX R510 2,2 kOhm
+5% 0,125W

RLS REMIX R510 200 Chm

+5%  0,125W
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Tervjel Gyértd, tipus, jellemzik

R52 REMIX R510 1,3 kOhm
+5% 0, 125YW

R50 REMIX R510 30 kOhm
+5%  0,125W

R51 REMIX R510 470 Ohm
+5%  0,125W

Rhs RIEMIX R510 10 kOhm
5%  0,125W

Rkog REMIX R510 10 kOhm
+5% 0,125V

R54 REMIX R510 680 Ohm
+5% 0,125V

R53 REMIX R510 18 kOhm
+5%  0,125W

R55 REMIX R510 680 kOhm
+5%  0,125%

R56 , REMIX R510 6,2 kOhm
+5% 0,125V

R57 REMYX E510 100 kOhm
+5% 0,125V

R60 REMIX R510 100 kOhm
+5% 0,125V

R58 REMIX R510 470 kOhm
+5% 0,125V

R59 REMIX R510 560 Ohnm
5% 0,125V

R61 REMIX R510 1 kOhm
£5% 0,125V

R20 REMIX R510 100 kOhm
+ 5% 0,125V
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Tervjel Gyartd, tipus, jellemzdk

RL42 REMIX R510 12 kOhm
+5% 0,125

R4O REMIX R510 12 kOhm
+5%  0,125W
Kondenzitorok

c13 KOPORC FT 10000 47 uF
+80=20% 30V '

Cc1h KOPORC FT 10000 47 nPF
+80=-200 30V

c18 KOPORC FT 10000 47 nF
+80~20% 30V

C15 MM CE 2842 100 /uF 25V
ELKO

c25 MM CE 2332 33 /uF 25V
ELKQ

c26 ' MM CE 2848 100 JuF 16V

cR7 ELKO

c1L7 REMIX €202 560 pF
+10% 63V

c21 REMIX €202 10 pF
+10% 63V

C19 MM CE 2140 100 /uF 6,3V
BLKO

Cc20 KOPORC FT 10000 47 nF
+80~20% 30V

c22 KOPORC FT 10000 47 nF
+80-20%5 30V

023 KOPORC FT 10000 47 n?®

+80=-20% 30V
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Tervjel CGyArtd, tipus, jellem=z8k

cak KOPORC FT 10000 Lonp
+80-20% 30V

Integralt Aramkdrok

IC-3 TEXAS SN 72702

miiveleti erfsitsd
IC-4 TEXAS SN 72810 KOmparator
IC-5 TEXAS SN 727h1

miiveleti erssitd
c19

Dibdddk
D19 ITT 1N 4151 Si planédr diéda
D20 ITT 1IN Si planér diéda
D24 ITT ZPD 5,6 zener didda
D31 ITT ZPD 3,9 zener dibdda
D22 : ITT 1N 914 Si planér didda
D23 ITT 1N 914 Si planér didda
D25 TEXAS 1N 4151 Si planar didda
D26 TEXAS 1K 4151 Si planir disdda
D27 TEXAS 1N 4151 Si planir diéda
D28 TEXAS 1N 4151 Si planédr didda
D29 TEXAS 1N 4151 Si plarnér diéda
D30 TEXAS 1N 4151 Si planér didda
D18 ITT ZPD 3,3 =ener dibéda

D21 ITT ZPD 3,3 =zener didda
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Texrvjel Felszere

1és helye Db

Gyarté, tipus, jellemzdk

T8

T8

TO
T20

P4

P5
P6

J3

DC== DC

XONVERTE

Tranzisztorok

TEXAS 2N 3819 FET tranzisztor
TEXAS BC 212 pnp si tranz.

TEXAS BC 182 npn si tranz,

Potenciométerek

2,2 kOhm
REMIX P715 4,7 kOhm

220 Ohm

Jelfogé
Fational Read RS~5V

R

IC1 TR 1667B-
-10092

T1

T2
T3,T5
Th

D1

D2

Integrilt Aramkordk

TEXAS SN 72741 CP

miiveleti erdaitd

Tranzisztorok

SGS ATES BC 301
3GS ATES BC 303
TEXAS BD 241

TEXAS BD 242

Diddék

TUNGSRAM BY 238

TUNGSRAM 1N 4148
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Tervjel Felszerelés helye db  Gyarté, tipus, jellemzsk

Ellenfdllésok
R1 2 REMIX R510  5k+5% 0,125W
R2
R3 3 REMIX R510 10k +5% 0,125W
R4
R5
R6 1 REMIX R510 27k +5% 0,125W
R7 1 REMIX R510 270 +5% 0,125W
R8 2 REMIX R510 180 +5% 0,125W
R9
R10 2 REMIX R510 100 +5% O,5W
R11
R12 2 REMIX R510 56 +5% 0,L125W
R13

Kondenzdtorok
Cl TR 1667B-~ 1 MMCE 2891 1000/uF ~10%+100%

~10092 ' 16V
C5 1 MMCE 2119 10/uF =10%+100%
25V

c2 1 REMIX C223 470nF 63V
C3 L REMIX C223 100uF 100V
Ch
cé
c7?

Egyéb

1 HTV hangszord csatlakozé
aljzat AKDB 0,2/A
1 HTV hangszérd csatlakozd

dugd DKAD 02

B3 1 livegcstves biztositd betét

G20/630
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Tervjel  Felszerelés helye Db  Gyartd, tipus, Jellemzdk
1 ORION biztositd tartd rugd
1 KONTAKTA MKkhf3~62k
1.254,0005 /krém/
hordozhatd aljzat
/esyenes kivitel/
1 KONTAKTA lkef2-62f

1.254,0011 /fekete/
rogzitett dugd
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