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2.2. &bra.
Ohmos terhelési AC szaggato6 atviteli
jelleggorbéi
A fesziiltség maximalis effektiv értékét s r
a=0 esetén éri el, és ilyenkor megegye- F= REMS) > 2 _ LI (2.5)
zik a tapfesziiltséggel (1. a 2.2. abrat). Urave = E L

A kapcsolas atviteli jelleggorbéibol
az is kitiinik, hogy a terhelés fesziiltsé-
gének (és egyben aramanak) formaté-
nyezdje is fuggvénye a vezérlési szog-
nek. Altalanossagban:

Valtakozéaramii

A masodik idealis esetet és annak hul-
lamformadit a 2.3. abra szemlélteti. Az
aram és a fesziiltség nullaatmenete most
nem esik egybe. Az éppen vezetd tirisz-
tor ezért nem a fesziltség, hanem az
dram nullaatmenetekor fog kikapcsol-
ni. Amennyiben a tapfesziiltség pozitiv
félperiodusaban a Ti, tirisztort a késlel-
tetéssel gyujtjuk, akkor a terhelés ara-
ma megindul. Ha feltételezziik, hogy az
induktivitds ezt megel6zéen energia-

2

Az effektiv érték szamitasa rendszerint
Joval bonyolultabb, mint a kozépértékeé.
A tovabbi kapcsolasokat ezért csak az
atlagértékek alapjan hasonlitjuk Gssze.

szaggaté induktiv terheléssel

mentes volt, akkor az allandosult perio-
dikus terheloaram pillanatértéke:

20,
o

Az dram hullamformaja szaggatott, in.
szinuszsapka alaku, a fesziiltség nulla-
atmenetére nézve szimmetrikus. Igy ha
wt=a szoghelyzetnél torténik a gyujtas,
akkor wt = 2n — a pillanatban kovetke-
zik be a megfeleld tirisztor kioltasa.

iU = (—coswt+cosa). (2.6)
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2.3. abra.

Valtakozéaramu szaggaté induktiv terheléssel

a) elvi vaziat; b) alapvetd hultamformak

Az induktiv terhelés fesziltsége ak-
kor szabalyozhato, ha az dram kis idére
nullara csokken, miel6tt az ellenkezd
iranyban ujbol megindulna. Ezért a leg-
kisebb gyujtaskésleltetésre az alabbi fel-
tétel irhato:

2n—a £ n+a.
ahonnan:

a =

o

(2.7)

Mindezek figyelembevételével a terhelés
fesziiltségenek, majd dramanak egyeni-
ranyitott kdzépérteke:

22U,
U, = Upavg, =

(1+cos a),
(2.8)
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b)
202U, .
lave) = sina+(m—a)cos a .
o)
(2.9)
feltétel:
g <a<nm. (2.10)

A terhelés arama, feszlltsége és egyben
teljesitménye a maximum és nulla ko-
zott folyamatosan szabalyozhato, mi-
kozben a gyujtas helyzetét 90° és 180°
kozott valtoztatjuk (2.4. abra). Végiil
megjegyezziik, hogy a miikodési rendel-
lenességek elkertilése érdekében célsze-
ri széles vagy surin ismétlodo gyujto-
impulzusokat alkalmazni.
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2.4. abra.

Induktivitassal terhelt valtakozoéaramu (AC)
szaggato atviteli jelleggorbéi

2.3

Valtakozéaramu szaggatd soros RL terheléssel

A valosagos alkalmazasai példak zomé-
nél a terhelést egy soros RL tag képezi.
Gondoljunk csak arra, hogy a legtobb
fogyaszto (ideértve azok huzalozasat is)
induktivitadsa nem elhanyagolhato. Az
alaparamkort és a legfontosabb hullam-
formakat a 2.5. abra szemlélteti.
Amennyiben a két tirisztort révidre
zarjuk, ugy allandosult allapotban:

12U,
= (sinwt—g), (2.11)
Z = | R*+(wl)?, (2.12)
tgp = @k (2.13)
R
osszefuggésekkel leirhatd  szinuszos

aram folyik. A szabalyozhatdsag felté-
telei a kovetkezok:

a) alkalmazzunk széles vagy siiriin
ismétlédo vezérldjelet;

b) a gyujtaskésleltetési szog a= ¢ le-
gyen.

A levezetéstdl eltekintve, az allando-
sult allapot periodikus arama:

12U, !
= sin (wt—¢) + Iyexp — —
T
(2.14)
2 U, sin (a—
ahol: g, = = SN@T9) o
Zexp — 2
T
L
= — 2.16
T=R (2.16)

A 2.5. abrabol lathaté, hogy az aram
~Szaggatott” alaku. Az exponencialis
tag kovetkeztében a hullamformaja
nem szimmetrikus a fesziiltség nullaat-
menetére nézve. Masként fogalmazva:
ha a gyijtas a szoghelyzetl, akkor a
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kikapcsolas (i=0) nem 2n—a-nal, ha-
nem az un. y kioltasi sz6gnél kovetkezik
be. A ; értéke fiigg a gyujtas helyzetétdl
¢s a terhelés jellegétdl. E16z6 ismerete-
ink alapjan értéke csak rejtett (implicit)
alakban adhato meg:

. 7 . a
sin (7 — @) exp — = sin (a— p)exp — .
T

Wt

2.17)

Ehelyett sokat segit a grafikus modszer
alkalmazasa (2.6. abra), amely a gya-
korlati tervezéshez kielégits pontossa-

ga.
20

wt, rad

A terhelés fesziiltségének egyenira-
nyitott kozépértéke:

U, = Uzavg) =
2|12 U, [+ CoS a+cos y 2.18)
i 2

Az elrendezésnek az atlagfesziiltségre
vonatkoztatott atviteli jelleggorbéit a
2.7. abra szemlélteti. Paraméter a terhe-
Iés jellege, vagyis a fazistolasi sz0g ko-
szinusza. Az igen eredményesen hasz-
nalhat6 gorbeseregbdl megfigyelhetd,
hogy egyarant magaba foglalja a tisztan
ohmos (cos p=1) és a teljesen induktiv
(cos p=0) szélsGséges eseteket is.
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2.6. abra.
Osszefliggés a gyuljtasi és a kioltasi szégek
kozott. Paraméter a terhelés jellege
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2.7. abra.
Soros RL taggal terhelt AC szaggaté atviteli
jelleggdrbéi. Paraméter a terhelés jetlege
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9.9

UJT gyujtokorok induktivan terhelt tirisztorokhoz

Erdsen induktiv jellegii munkaellenallas
gsetén a tirisztor anodarama nem hirte-
len, hanem az aramkori idéallandé altal
megszabott exponencidlis jelleg szerint
novekszik a gyujtas pillanatat koveto-
en. A folyamat kezdeti szakaszat altala-
ban joggal tekinthetjuk linearisnak.
A vezérelt tirisztor csak akkor marad
meg vezetd allapotban, ha a gyujtéim-
pulzus tartama alatt ki tud alakulni az
anodkorében a tipusfiiggo I, kapcsolo-
aram. Az I; vezérloaramot tehat bizo-
nyos ideig fenn kell tartani, ellenkez6
getben nem gyujt be a tirisztor teljes
keresztmetszete, hanem 1jra kikapcsol,
mas szoval leblokkol (9.19. 4abra).

-
-
I P -~
]L -
!
Oi t,ms
S
ig
~lgr t2>4
0 . . t, ms
- 12 -] vagy
- ]
(3 :
g '
0 t, ms
%.19. abra.

Atirisztor gyujtasa erdsen induktiv jellegl
inodkor esetén

A feladat egyik kézenfekvd megolda-
sanak tlinik az un. széles (esetleg tobb
ms tartamu) gyujtoimpulzusok alkal-
mazasa. Ennek technikai realizalasa
nem konnyti feladat, ui. ez esetben mind
a vezérlaramkornek, mind pedig a ti-
risztor vezérloelektrodajanak szamotte-
v6 tobbletdisszipaciot kell elviselnie. Az
UJT relaxacios oszcillator impulzusait
ilyenkor kozvetett modon, altalaban se-
gédtirisztorok utjan hasznositjuk. Ter-
mészetesen ezzel mod nyilik nagyaramu
— meglehetésen érzéketlen — tirisztorok
biztonsagos gyujtasara is. A tovabbiak-
ban ezekre mutatunk be aramkéri pél-
dakat.

A kés6bbiekben tobbceélu épitdkoc-
kaként is felhasznalhato szabalyozo-
egységet lathatunk a 9.20. abran.
A megoldas er6saramu része egy ellen-
parhuzamos tirisztorpar, amely a vele
sorosan kapcsolt és transzformatorosan
csatolt, erosen induktiv jellegli terhelés
teljesitményét szabalyozza. Az elrende-
z€s lényeges cleme a Tr, elvalasztot-
ranszformator, amelynek a primertdl
Jjol elszigetelt 3 db szekunder tekercse
van. Ezek koziil a 13 V-osak szolgaltat-
Jak a fotirisztorok gyujtéoaramat, mig a
110 V-os biztositja az UJT relaxacios
oszcillator taplalasat.

Ebben az aramkori részben talalhato
tobbek kozott az aramkorlatozo-ellen-
allas, az egyeniranyito-hid, valamint a
trapézosito Z-dioda. Az idézitési ciklus,
vagyis a gyujtaskésleltetési szog az R,
potenciométerrel manudlisan szaba-
lyozhato. Végsé soron az UJT genera-
tor a halozattal félperiddusonként
szinkronizalt gyujtéimpulzusokat allit
el6 (9.21. abra). Ezek a keskeny (szem-
léletesen szolva: tii alaknu) impulzusok a
Tr, galvanikus elvalasztast biztosito
transzformatoron keresztill vezérlik az
érzékeny TIC 106F tipusu segédtiriszto-
rokat. A primer oldali Dy didda, vala-
mint a szekunder kori R és R, ellenal-
lasok elsosorban a hazardmentes, sze-
lektiv miik6dést szavatoljak.
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9.20.4bea.
induktivan terhelt AC szaggat6 teljes -~
kapcsolasirajza - : S

A teljesitménytirisztorok vezerlokore
a kovetkezOképpen alakul. A két darab
22 Q-os ellenallas a Dy ésa Dy, trapezo-
sitd Z-diodak, valamint a vezérloelekt-
rodak aramat, ill. disszipaciojat korla-
tozzak. A C, és a C, kondenzator a
vezérldelektroda aramat differencialja,
hatarozottabba téve ezzel a fotiriszto-
rok gyujtdsat. Lathato, hogy nagyon
egyszerli aramkori fogasokkal biztosi-
tottuk az egymashoz kepest 180°-kal el-
tolt, kellé erdsségli és szélességll vezer-
l6aramokat. Végiil nyomatékosan sze-
retnénk felhivni a figyelmet a transzfor-
matorok helyes menetiranyaira!

Lényegesen egyszeriibb lesz a szaba-
lyozonk triak alkalmazasaval (9.22. ab-
ra). Az erésaramu korben foglal helyet
a transzformatorral illesztett. induktiv
terhelés, valamint a gyujtasszogvezérelt
triak. Ez utdbbit allanddan negativ
arammal, vagyis a IL. és a II1. gyljtasi
modusokban vezéreljiik.

Most is megtalaljuk a Tr, elvalaszto-
és taplalotranszformatort, amelynek
szekunder tekercse célszertien kozep-
pont-megcsapolasu. A kétiitemi egyen-
iranyitd negativ polaritasu fesziltséget
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allit el6, amit az RpyD; komplexum tra-
péz alaktra formal. Az UJT generator
immar klasszikus felépitési, csak a po-
laritasoknak megfelelden forditott. Az
elrendezés lehetdséget kinal arra, hog
a TIC 47 tipusu segédtirisztort és a trix
kot galvanikusan csatoljuk az UJT-hez
A triakkal parhuzamosan kapcsol
RC tag a kommutdciot konnyiti, és ez
zel a rendszer biztonsagat noveli.
Nem igényel elvéalasztotranszformé
tort a 9.23. abran vazolt szabalyoz.
A vezérlés ezenkiviil az 1. és a III. mo-
dusokban torténik, ami lehetévé teszia
legkisebb koltségkihatasi robusztus in
halozati triakok felhasznaldsat. A meg
oldas a transzformator elhagyasa feje
ben tovabbi két diodat (Ds, Ds) €s eg
kisaramu, érzékeny tirisztort igényel.
A manualisan szabdalyozhatd UJT
impulzusgenerator kialakitasa, taplald
sa, szinkronizaldsa stb. az el6zéekkd
azonos. Erdekes viszont a triak gyujt-
dramanak kialakuldsa! Az I. modus
ban, amikor az MT, pozitivabb a
MT,-nél: halozat, R,, Ds. a begyujtot
Ti, Ds. Rs vezérlGelektroda, MT, &
vissza a halézatba. A III. modusbar
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9.22. abra.
Induktivan terhelt AC szaggato triakkal és UJT
gyujtokorrel
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9.23. abra.
Az induktiv terhelési triak egy tovabbi,
lehetséges vezériési modszere
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9.24. abra.

Kétfazisi impulzuskéteg-generator

(MT, negativabb MT,-nél:) hdlézat, deklddésre tarthat szamot az alabbi

terhelés, MT,, vezérldelektroda, R, megoldas, mar csak azért is, mivel egy-

Ds, Ti, D,, R, és vissza a halozatba. altalan nem tartalmaz transzformatort.
Az elézdekben mar utaltunk arra, A 9.24. abra egy ilyen kétfazisii impul-

hogy a széles gyujtdimpulzussal tobbé-  zuskoteg-keltd aramkor elvi megolda-

kevesbé egyenértékii egy siirli impulzus-  sat szemlelteti.

koteg. Igy joggal mondhatjuk, hogy ér- Ez két szimmetrikus, UJT relaxécios
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