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2.2.tha.
Ohmos terhel6s0 AC szaggab atviteli
jellegg6rb6i

A feszfrltseg maxim6lis effektiv 6rt6k6t
a:0 eset6n 6ri el, 6s ilyenkor megegye-
zik a tripfesziiltseggel (1. a 2.2. i,frlrfit).

A kapcsolis itviteli jelleggiirb6ib6l
az is kitfinik, hogy a terhel6s feszilts6-
g6nek (es egyben iramiinak) format6-
nyezfije is ftggv6nye a vez6rl6si sz<ig-
nek. Altal6nossigban:

A mrisodik ide6lis esetet 6s annak hul-
l6mformriit a 2.3. 6bra szeml6lteti. Az
6ram 6s a fesziiltseg nullaitmenete most
nem esik egybe. Az 6ppen vezetb tirisz-
tor ez6rt nem a feszillts6g, hanem az
6ram nulla6tmenetekor fog kikapcsol-
ni. Amennyiben a tdpfesziilts6g pozitiv
f6lperi6dus6ban a Ti, tirisztort c k6slel-
tet6ssel gyfjtjuk, akkor a terhel6s 6ra-
ma megindul. Ha felt6telezztrk,hogy az
induktivitris ezt megel6z6en energia-

2.2
Uiltakoz6Sramri szaggat6 induktiv terhel6ssel

Ua6,rrs) +
F - - 2 4 : l , l l .  ( 2 . 5 )

u*<nuq- {-2
Az effektiv 6rt6k szimit6sa rendszerint
j6val bonyolultabb, mint a k6z6pertek6.
A tovribbi kapcsolisokat ezlrt csak az
6tlag6rt6kek alapjhn hasonlitjuk <issze.

mentes volt, akkor az 6lland6sult perio-
dikus terhel66ram pillanat6rt6ke:-

,12U, .,U : 
';; 

(-cosarf *cos c). (2.6)

Az 6rarn hull6mformi$a szaggatott, rin.
szinuszsapka alakri, a fesziiltseg pulla-
6tmenetere n6zve szimmetrikus. Ig5r ha
o)t: a szcighelyzetnEl t6rtenik a gyrijtis,
akkorarl : 2n- apillanatban k6vetke-
zik be a megfelel6 tirisztor kioltisa.
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2.3, lbr&
Vdltakoz6Arami szaggat6 induktiv terhelessel
a,) €lvi v6zlaq b) alapvet6 hullemiormAk

Az induktiv terheles feszijltsese ak-
kor  szaba lyozhato .  ha  az  [ ram k i i  i c lo re
nul lz ira csokken, mielcj t t  az el lenkezo
irdnyban ujbol megindulna. Ezert  a leg-
kisebb gyujtiiskeslelretesre az alabbi fel-
tetel  i rhato:

2 r c - a  <  n I a ,
ahonnan:

Mindezek fi gyelembevetelevel a terheles
fesziiltsegenek, majd riramdnak egyeni-
riinyitott kozeperteke:

2t2 U,
Li: : Llr,or,.r, : :::3 (l *cos r_r).

lt

(2 .8 )

l 8

I -
I  t - ( , \ \ ' c )  

- s l n 0 + ( z - n )  c o s a
)  1  r :
: l - L l

,,L

feltetel:

(2.e)

1 o 1 n .  ( 2 . 1 0 )

TT
r r ) -  t ) ' 7 t' ' . : ) . r - . r , A terheles arama, feszriltsege es egyben

tel jesi tmenye a maximum es nul la ko-
zott  folyamatosan szab6lyozhato. mi-
kozben a gyujt6s helyzetet 90" es 180'
kozott v6ltoztatjuk (2.4. Abra). Vegtil
megjegyezzrik. hogy a mrikodesi rendel-
lenessegek elkeriilese erdekeben c6lsze-
rr.i szeles vagy siirtin ismetlodo gyrijto-
i m p u l z u s o k a t  a l k a l m a z n i .



o<,fok......-*
2.4.flbra.
Induktivi tassal terhelt vAltakoz66ram0 (AC)
szaggato atvitel i  jel leggorb6i

2.3
ViltakozriSramri szaggat6 soros BL terhel6ssel

A valosdgos alkalmazdsai peld6k zijme-
lel a_terhelest egy soros RZ tag kepezi.
Gondoljunk csak arra, hogy a legiobb
fogyaszto (ideertve azok huzaloz6i6t is)
indukt iv i tdsa nem elhanyagolhato. Az
alapdramkort es a legfontosabb hul ldm-
formdkat a 2.5. 6bra szemlel tet i .

Amennyiben a k6t tirisztort rovidre
zdrjuk, ugy dllandosult 6llapotban:

t2 u,
,  :  - ;  (s in  ror  -  p) .  (2 . t  t )

z :  tF +TatP. e.t2)

w a : +  ( 2  1 3 )
osszefiiggesekkel leirhato szinuszos
6ram folyik. A szabdlyozhat6sdg felte-
telei a kovetkezrik:

a ) alkalmazzunk sz6les vagy srirtin

::'"utluou 

vez6rlojelet;

b) a gyijtiskesleltetesi szog u2q le-
gyen.

A levezetestol eltekintve, az allando-
sult 6llapot periodikus arama:

I 2  U .
, :  - ;  s in (rot-p) * loexp

I

L

(2.t4)

( 2 . 1 5 )
12 U '  s in  (a -  rp )

ahol: Io

Zexp - L
(DT

' : *  ( 2 ' 1 6 )

1^2.5. ribr6b6l l6thato. hosv az dram
,,szaggatott" alaku. Az exfonenciilis
tag kovetkezteben a hul ldmformdia
nem szimmetrikus a feszi.iltses nulladt-
menet6re nlzve. M6skent foialmazva:
ha a gyujtris a szoghelyzefi: akkor a

t 9



a!. &.a
V6ltakoz6dram0 sE ggat6 rorq BL
tierhel$sel
a, otvi v&|rt A, JetteruO mfUnrtorrUf

kikapcsolds ( i :0) nem 2n c-ndl,  ha_
nem ̂az un.. ;' kioltdsi szogn6l kovetkezi k
9e. a ;'erteke f tigg a gyrijtds helyzetetol
es,a terheles. jellegetcil. Elozci ismerete_
rnK.atapJan erteke csak rej tet t  ( impl ic i t )
alakban adhato meg:

s in  (7 -  e )  exp  1  :  s in  (a -  dexp a .
Q)r -tfft

Ehelyett sokat segit a grafikus m6dszer
alkalmazasa (2.6. 66ra), amely a sva_
korlati tervez6shez kielegito pbntoiiri_
gu.

20

A terhel6s fesziiltsegenek egyenir6_
nyitott koz6p6rteke:

Uz :  Uzavct:

2 1 2  I J t , ,  c o s c f c o s ; ,
7 i 2

(2 .  l8 )

Az elrendez6snek az dtlagfesziiltsesre
vonatkoztatott 6tviteli jelleggorb6it" a
2.7.6bra szeml6lteti. paramei=e"r a terhe-
les jellege, vagyis a fdzistoldsi szoe ko-
szinusz:a. Az igen eredm6nyesen Easz-
ndlhato gorbeseregbcil megfigyelhetri,
nogy egyarant magdba foglalja a tisztdn
ohmos (gos p: l )  6s a tel jesen indukt iv
(cos p:0) sz6lsos6ges eseleket is.
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2.6.6bra.
0sszefugg6s a gyujtasi 6s a kioltasi szcgek
kozott.  Param6ter a terhel6s jel lege

rp

uz ( avc)
ur (rvo)

03

06

2.7.5bra.
Soros RL taggal terhelt AC szaggato atvitel i
jel leggorbei. Param6ter a terhel6s jel lege

c o s g =  0

90 120 150

o(r fok .....*

r]o 20 30 40 50 60 'to 80 90 100 '�ilo 120 r 30 140 150 170 '�180

O U
t

2 l

q ,  t o k +



9.9
UJT gy'ijt6kiiriik induktivan terhelt tirisztorokhoz

Er6sen induktiv jellegri munkaellenill6s
eset6n a tirisztor anod6rama nem hirte-
len, hanem az inamkori ido6lland6 6ltal
megszabott exponenci6lis jelleg szerint
niivekszik a gyirjtris pillanatilt koveto-
en. A folyamat kezdeti szakaszat 6ltal6-
ban joggal tekinthetjiik line6risnak.
A vez6relt tirisztor csak akkor marad
meg vezet6 dllapotban, ha a gyujtoim-
pulzus tartama alatt ki tud alakulni az
an6dkoreben a tipusfiiggci 1, kapcsol6-
fuam. Az Io vezlrloitramot teh6t bizo-
nyos ideig fenn kell tartani, ellenkez<i
metben nem gyrijt be a tirisztor teljes
keresztmetszete, hanem irjra kikapcsol,
mds sz6val leblokkol (9.19. ribra).

Ll9. ibra.
Atir isztor gy0jtasa er6sen induktiv jel legfr
anodkor eset6n

A feladat egyik k6zenfekvo megold6-
s6nak tiintk az rin. szeles (esetleg tobb
ms tartamu) gytjt6impulzusok alkal-
mazisa. Ennek technikai realiz6l6sa
nem konnyti feladat, ui. ez esetben mind
a vezerl6aramkirrnek, mind pedig a ti-
risztor vez6rlcielektrodrijrinak sz6motte-
vci tobbletdisszip6ci6t kell elviselnie. Az
UJT relax6cios oszcill6tor impulzusait
ilyenkor kozvetett m6don. 6ltal6ban se-
g6dtirisztorok ritjrin hasznositjuk. Ter-
m6szetesen ezzel m6d nyilik nagydramu
- meglehetcisen 6rzeketlen - tirisztorok
biztons6gos gyrijtrisrlra is. A tovebbiak-
ban ezekre mutatunk be 6ramkori p6l-
drikat.

A k6scibbiekben tobbc6lu 6pitokoc-
kakent is felhasznrilhato szab|lvozo-
egysdget ldthatunk a 9,20. ibt6n.
A megoldis ercis6ramu r6sze egy ellen-
pdrhuzamos tirisztorp6r, amely a vele
sorosan kapcsolt 6s transzformdtorosan
csatolt, ercisen induktiv jellegii terheles
teljesitmeny et szab6.ly ozza. Az elrende-
zes l6nyeges eleme a Tr, elv6lasztot-
ranszformdtor, amelynek a primertol
jol elszigetelt 3 db szekunder tekercse
van. Ezek koziil a l3 V-osak szols6ltat-
jrik a fritirisztorok gyujt66ram6t,-mig a
110 V-os biztositja az UJT relaxiicios
oszcil16tor tripl6lrlsdt.

Ebben az dramkori reszben tal:ilhato
tobbek kozott az aramkorldtozo-ellen-
iilas, az egyenirdnyit6-hid, valamint a
trapezosit6 Z-dioda. Az idozitesi ciklus.
vagyis a gyujuiskesleltetesi szog az Ro
potenciom6terrel manu6lisan szab6-
lyozhat6. V6gso soron az UJT gener6-
tor a halozatlal f6lperiodusonkent
szinkroniz6lt gyujt6impulzusokat fllit
el5 (9.21. ihra). Ezek a keskeny (szem-
l6letesen sz6lva: tti alakri) impulzusok a
Tr, galvanikus elv6laszt6st biztosit6
transzformdtoron keresztil veztrhk az
6rz6keny TIC l06F tipusri segedtiriszto-
rokat. A primer oldali Du di6da, vala-
mint a szekunder k<iri R, 6s Ru ellendl-
l6sok elsosorban a haz6rdmentes, sze-
lektiv mtikod6st szavatoli6k.

-l vogy
I
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He2O. tbr*
Induktivan terhelt AC szaggat6 teties
kapasolesi raiza

A teljesitmenytirisztorok vezerlokore
a kovetkezokeppen alakul' A ket darab
22 O-os el lendl i6s a Dn es a D,u trapezo-
si to Z-diodAk, valamint a vez6rlc ielekt-
r6d6k 6ramat, il l. disszipacioj6t korla-
tozzAk. A C, 6s a C, kondenzAtor a
vezerloelektroda 6ramat di f ferenciI11a'
hat6rozottabb6 t6ve ezzel a fotiriszto-
rok svuitdsdt.  Lethato. hogy nagyon
esvsiert i  aramkori  logdsokkal biztosi-
t i i tuk az egymdsh-oz. kepest 180'-kal  el-
tolt, kello erossegri es szeless,egu vezer-
lodramokat. Vegiil nyomatekosan sze-
retnenk felhivni a figyelmet a transzlor-
mdtorok helyes menetirdnYairal

Lenvegesen egyszertibb lesz a szabA-
lvozonk iriak allalmazasaval O.22' ab-
ia\. Az eros6ramu korben foglal helyet
a transzform6torral il lesztett. induktiv
terheles, valamint a gyujtdsszogvezerel t
t r iak .  Ez  u tobb i t  a l landoan negat lv
6ramma1, vagyis a I I .  es a I I I '  gyujt is i
modusokban vez6rel  j i ik.

Most is megtaldl j r rk a fr ,  elvdlaszto-
es t6pl616transzform6tort,.. am.elylek
szekunder tekercse celszert'ien kozep-
Dont-megcsapolasu. A ket i i temti  egyen-
irdnyi to iegdt iu polar i t lsu feszi i l ts6get

12rJ

' ,1]

allit elo. amtt az RoD. komplexum tra'
pez alakirra forma_l _ lZ9lT generatol
imm6r klasszikus felepitesti, csak a po'
larit6soknak megfeleloen forditott. Az
elrendezes lehetos6get kindl  arra. hogv
a TIC 47 t ipusu segedt ir isztort  es a tr la '
kot salvanikusan csatoljuk az UJT-hez.

d triakkal parhuzamosan kaPcsoll
RC tag a kommut6ciot konnyiti, es ez'
zel a rEndszer biztonsdgdt noveli.

Nem ig6nyel elv6lasztotranszformd'
tort a g.ZZ. 6'brin vazolt szabalyozo,
A vezerles ezenkiviil az l. €s a III. mo'
dusokban tortenik, ami lehetove teszi a
leskisebb koltsegkihatasu robusztus un'
hilozati triakolifelhaszn6llsat. A meg'
old6s a transzform6tor elhagy6sa feje'
ben tov6bbi ket dioddt (Dr,  Du) es eg1
kis6ramu, erzekeny tirisztort igenyel. -

A manudl isan szabdlYozhato UJT
imoulzussenerator kialaki tdsa. tdpldl l '
sa.^ szinkionizalasa stb. az elozoekkel
azonos. Erdekes viszont a triak gyrijt6'
dramdnak kialakul6sa! Az I .  modus'
ban, amikor az MT., Pozitivabb al
MT,-n6l: halozal, R*, D., a begyujtott
Ti ,  

-D6, 
R, vezerloelektroda, MTL $

vissza"a h6lozatba. A I I I .  m6dusban
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9.21. 6bra.
A gy0 j tokor i  hu l lamformak
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9.22.flbra.
Induktivan terhelt AC szaggato tr iakkal es UJT
gy0jtokorrel
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9.23.6bra.
Az induktiv terhel6s0 triak egy tovdtbbi,
lehets6ges vez6rl6si m6dszere

U1
, 2 / .V  0c

d 2

TI  R]  SZTOR
vgzER:6

ELEKTRODAHOZ

TI RI SZTOR
vgzERl0
ELsxrn0oAHoz

'  ' ov - ' r . , , i l i l l i  
, l i l l l ; l i l l  l l lLJce ,  i i ; i , i  I- " 

o t l i i i ; , i , i i ; l l  i i r j i l l i , l l l l  l l l  ,-  l=?i#1,
1 0 V -  1 , , 1 , 1 r 1 1 ; 1 1  l , t  : i l i l . 1 1u ' B ' l i , i i i i i l l l l l l i r t i l l l i i l
c -  t

9.24.flbta.
Ketf dzisr i  i  mpulzuskoteg-generator

(MT, negativabb MT'-nel:) hii6zat,
terhel6s, MTr, vezerl6elektroda, Rr,
Ds, Ti, Dn, Ro 6s vissza ahiiozatba.

Az elozoekben mar utaltunk arra,
hogy a sz6les gyujt6impulzussal tobbe-
kei,5sb6 eeven6it6kr.i esy sr.irfi impulzus-
koteg. igijoggal monihatjuk. hbgy 6r-

1 3 0

deklod6sre tarthat szdmot az aldbbi
megoldis, m6r csak az6rt is, mivel egy-
riltalin nem tartalm az transzform6tort.
A9.24.6bra egy ilyen k6tf6zisir impul-
zuskoteg-kelto 6ramkor elvi megoldd-
s6t szemlelteti.

Ez k6t szimmetrikus. UJT relax6cios

R 2
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