A teljesitményfokozé fesziiltségerdsitését
valamivel tobb mint kétszeresre kell beallita-
ni, hogy a tulvezérlés hatasara jelentkezd
vagas a hangerd ndvelése esetén elészor ne
ameghajté jelforrasban (autéradioban stb.),
hanem magaban a teljesitményfokozéban
kovetkezzék be.

A teljesitményfokozo egység nyomtatott
aramkon és alkatrész-beiiltetési rajzat az
1.128. abran adtuk meg.

A ket integralt aramkor fuggdleges hely-
zetben keriil a nyomtatott dramkéri lapra,
mert a fémdobozba vald beszereléskor a
jobb hiités érdekében a doboz oldalihoz
fogjuk csavarozni (1.129. abra). Ez azért
lehetséges, mert mindkeét integralt aramkor
fémhaza foldpotencialon van.

A dobozba szerelt késziilék kivezetéseit
célszerli parositva, harom ,,csokoladé” szo-
ritbra kihozni, ez megkonnyiti a kés6bbi
munkat (1. az 1.130b 4brat).

A keésziilek tizembe helyezése nem vet fel
kiilonosebb problémat. A gépkocsiba vald
beszerelésnél foleg arra kell iigyelni, hogy a
teljesitményfokozot kiilsé hohatas ne érje.

1.4.4
Hangfrekvenclas teljesitményerositék
véddaramkorei

A véddaramkorokrol altalaban

A hangfrekvencias véger6sitok és a hangsu-
garzok védelmére szolgalé aramkéri elren-
dezések a korszerli félvezetGs és integralt
aramkoros erdsiték megjelenésével valtak
sziikségessé.

A hangfrekvencias teljesitményerositoket
napjainkban egyre gyakrabban latjak el ka-
16nleges védoaramkorokkel a célbol, hogy
az értékes végtranzisztorokat az elektromos,
ill. termikus tulterhelés miatti tonkremene-
teltl megovjak. Az erdsitd kimenetén levod
rovidzar esetén az erés negativ visszacsato-
lasok gyakorlatilag hatastalanok, tehat mar
a legkisebb bemeneti fesziiltség is veszélyt
jelent a végfokozat tranzisztorai szimara.

Tovabbi védbintézkedésekre van sziikség
az értékes hangsugarzo (hangfalak, hangdo-
bozok) esetében, ha az erdsitoben kdzvetlen
csatolast alkalmazunk. A tapegység esetle-
ges hibdja esetén a nemkivanatos egyenfe-
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sziiltségszint a hangszorok részére igen ve-
szélyes értéket érhet el. Amikor egy hang-
frekvencias teljesitményer6sitd meghibaso-
dik, nagy valdszinlisége van annak, hogy a
kimenetére egyenaram keril. Ilyenkor — pl.
valamelyik végtranzisztor atiitése esetén - az
erositd tipegysége igen nagy aramot hajthat
keresztill a hangszorokon. A hangszorok
lengotekercsel ezt a tularamot ritkan viselik
el karosodas nélkiil. Miutan a tekercs egyen-
aram hatdsara nem végez rezgést, a teljesit-
mény 100%-a disszipalodik benne, igy nem
tehet mést, tonkremegy.

Ismeretes az a jelenség is, hogy egy erdsitd
bekapcsoldsakor rovid ideig nagy ampliti-
déji, impulzusszert jeleket észlelink a
hangszorok kapesain. Ha ezeket a reccsenést
(koppanast, pattogast) okozo jeleket (ame-
lyeket els6sorban az elberdsitbk feléledése
okoz) teljes egészében engedjuk rajutni a
magashang-sugarzokra, akkor azok (egy
1d6 utan) tonkremehetnek. Ennek megeldzé-
sére a hangsugarzok bekapcsolasat késlelte-
t6 aramkordket alkalmaznak. Az ilyen meg-
oldassal kiegészitett erfsitokben a hangsu-
garzok csak akkor kapesolodnak az erdsitd
kimenetére, amikor ez a tranziens periodus
mar lecsengett, és az erdsitd elérte allando-
sult allapotat.

Tudnunk kell azt is, hogy a hangsugarzok
hatasfoka nem lépi til az 5%-os értéket. Ez
azt jelenti, hogy az erésité altal szolgaltatott
teljesitmény tobb, mint 95%-a h6 formaja-
ban ,,vész el” a hangszoro lengbtekercsében.
Koénnyen mérhet6 és reprodukélhaté krité-
rium — adott melegedést tekintve — a szinu-
szos teljesitmény. A zenei jelnek viszont
semmi koze nincs a ,.szinuszhoz”; egy zenei
Jel teljesitménye joval kisebb mint egy ugyan-
olyan csucsértékl szinuszjelé. Egyébkent
€z a magyarazata annak, hogy egyes hang-
szorok, amelyek szinuszos jellel valé meg-
hajtaskor csak 5 W-ot birnak el, to6bbnyire
elviselnek 30 W zenei teljesitményt is. Ha a
jel erésen vagott (egy tulvezérelt erdsité ese-
te), akkor az atlagaram nagy értéket vesz fel,
ami a hangszoré lengotekercsének leégésé-
hez vezethet. Ennek elkeriilésére egyes ero-
sitokben cstcsindikatorok — és ijabban val-
toztathato visszacsatolasi modszerek — segit-
ségével akadalyozzak meg a vagott jelek ki-
jutasit a hangfalakra.

Figyelembe kell venniink azt is, hogy egy



erésité talvezérlés, bekapcsolasi reccsené-
sek, véletlenszerten elGidézett igen nagy
brumm alkalmaval képes olyan nagy kime-
neti teljesitményt szolgaltatni, amely tonkre-
teheti az igen dragan megvasarolt hangszo-
rokeészletiinket. Tudvalevd, hogy ez csak ak-
kor kovetkezhet be, ha az adott hangszoro-
rendszerhez mérten az er6sité teljesit-
ményének maximuma talzottan nagy.

Erdsitok készitésénél iigyelni kell arra is,
hogy az alsé hatarfrekvencia 20...25 Hz folé
essen. A talzott mélyhang-atvitel nem érde-
me, hanem hibdja egy erésitonek. A hallha-
to0 zenei anyag sem tartalmaz az emlitett
frekvenciaérteknél kisebb frekvenciaji osz-
szetevoket. Tulzott mélyhang-atvitel mellett
az er0sito be- és kikapcsolasakor reccsenés-
kor, a lemezjatsz6 ,.diibdrgésekor” (rumpli)
a hangszorék membranjainak kitérése elké-
pesztéen nagy értéket vehet fel, ami nem
hasznal a membranfelfiiggesztésnek.

Az el6bbiek alapjan belathaté, hogy a
vedoeszkozok és védoaramkorok jelentGse-
ge vitathatatlan.

Az értékes hangfrekvencias teljesit-
ményeroOsitOk részére a kovetkezé védodin-
tézkedések lehetségesek kiilon-kiilon vagy
kombinaltan alkalmazva:

- Tul nagy dramok vagy fesziiltségek elleni
védelem. A legegyszerubb esetben csak egy-
szertl kimendaram-korlatozas torténik. Na-
gyobb tapfesziltségek esetén alkalmankeént
kombinalt védéaramkoroket hasznalnak a
tal nagy aramok és fesziiltségek ellen. A mo-
nolitikus integralas technikéjaval egyszeru-
en eldallithatok az ilyen kombinalt védé-
aramkorok a 10 W-nal nagyobb kimeneti
teljesitményii integralt teljesitményerdsitok-
ben.

— Tulzottan kis ellendllasértékii lezaras
okozta termikus tilterhelés vagy tilzott ter-
mikus terheles (hianyos hiités, nem megenge-
dett kornyezeti homérséklet) elleni védelem.
A védelem mitkodése soran termikus tulter-
helés esetén tobbnyire a vegfokozat vagy a
teljes erdsito kivezérlése csokken. Erzékelo-
ként homérsékletfiiggd ellenallasokat hasz-
nalunk, vagy di6dak, ill. tranzisztorok nyi-
tofesziltségének hémérsékletfuggését hasz-
naljuk ki.

— A hangszéré védelme a nem megengedett
egyenfesziiltségek ellen, galvanikus csatolasa

erdsitok esetében egy egyenfesziiliség-érzé-
kel6 segitségével.

Az erdsitd legjobban igénybe vett alkatré-
szeinek és a hangszoronak a védelmét szol-
galo aramkorok jelentosen hozzajarulnak az
erbsitoérendszer megbizhat6saganak a nove-
léséhez. Ezeket — a meglevo erdsitokbe, utd-
lagosan — majdnem mindig a bekapcsolasi
reccsenések elnyomasara szolgalé késlelteto-
aramkorokkel kombinaltan épitik be.

A kovetkezkben - erdsitét épiteni kiva-
no6 Olvasoinknak - néhany fontos ,receptet”
mutatunk be, amelyek kozott megtalalhatok
az elvonalbeli gyartok legujabb tipusi erdsi-
toiben hasznalatos hagyomanyos és tjszeri
védelmi megoldasok.

Talaram elleni véddaramkordk

A tularam elleni védelem céljara legegysze-
ribb védoeszkoz a biztositd. Amit a biztosi-
tok hatranyaként emlithetiink, az miikodé-
siik lassiisaga. Kiolvadasi idejitk az atfoly6
talaram er6ssegeének is fuggvénye. Minél na-
gyobb tulterhelés éri a biztositokat, annal
gyorsabban olvadnak ki. A kiolvadasi se-
besség azonban sohasem éri el egy tranzisz-
tor atiitési sebességét, vagyis a tulterhelt
tranzisztor altalaban meég a biztosité kiolva-
dasa el6tt tonkremegy. Vannak ugyan igen
gyors miitkodeést specialis biztositok, de ezek
alkalmazasa tobb okbol nem célszerii. Az
er6sitdé bekapcsolasakor fellépd tranziens
aramlokések hatdsara a gyors miikodésii
biztositok konnyen kiéghetnek. Az ilyen biz-
tositok a kereskedelemben kevésbé terjedtek
el, igy beszerzésilkk is nehézkes. A javitas
soran a kiolvadt biztositd helyébe az esetek
tobbségében mar nem az dramkértervezék
altal eloirt biztosité keriil, igy a hatasos vé-
delem megsziinik.

Megemlitjiik, hogy ma mar vannak olyan
specialis biztositok is, amelyek egyben a
kornyezeti homérséklet megfutasa elleni vé-
delemre is szolgalnak. K ilonféle homérsék-
lethatarokkal kaphatok 70 °C felett. Ezek-
nél, ha a kérnyezeti homérséklet hatasara az
Otvozet homérséklete eléri az olvadaspon-
tot, megolvad, a rugd kienged és ezaltal
mepgszakitja a védend6 aramkért.

A biztositd hasznalata igen egyszerii: a
védendd aramkorbe sorosan kell bekétni.
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Elsé felhasznalasi terilleteként az erdsité primer tekercset a halozattal 6sszek6td veze-
tapegység-transzformatoranak  védelmére tékbe egy biztositot iktatunk be. A halozatra
valo alkalmazasat mutatjuk be. E célbol a valé rakapcsolaskor jelentds aramlokések
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A HiFi-50 Quadro-Effekt sztered erdsitd egyszerd tilaramvedd kapcsolasa
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1.133. dbra

Tulterhelés elleni védéaramkorok, amelyek az adott korlat tillépése esetén az erdsitdé
kivezériését csokkentik

a) korlatozas a maximalis veszteségi teljesitménynél; b) visszahaté korlatozas a teljesitmény
csokkentése céljabsl
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johetnek létre. Ezt az erdsitokben alkalma-
zott normal mukodési biztositok altalaban
elviselik. A transzformator szekunder teker-
cseit az egyeniranyitd aramkor elé helyezett
biztositokkal védhetjik meg. Ez a megoldas
a tobb szekunder tekerccsel rendelkezo
transzformator esetén  neélkiilozhetetlen
(1.131. abra). Ha a viszonylag nagy teljesit-
meényi fétapellatas aramkorében zarlat ke-
letkezik (pl. diddazarlat, kondenzatorat-
iités), a transzformator primer aramkérében
levd B, biztositd kiolvad. A probléma més-
ként jelentkezik a kis teljesitményii segéd-
tapellatasok esetében. A szekunder segédte-
kercsek ohmos ellenallasa sokkal nagyobb,
mivel a szilkséges kisebb kimeneti teljesit-
ményre méretezték Sket. Igy zarlat esetén
ezen szekunder tekercsek aramat sajat
ohmos ellenallasuk fogja korlatozni. Az

aramer6sség ekkor sokkal nagyobb lesz, mint
amire ezeket a szekunder tekercseket mére-
tezték és ez a nagy aram a rovidzarban levo
szekunder tekercset veszélyezteti. A segéd-
taplalast biztosité aramkorok zarlatai nem
vonjak maguk utdn a primer tekercs aram-
korében levé biztosité kiolvadasat. Ha vi-
szont a szekunder tekercsek valamelyike le-
ég, akkor az egész transzformator tizemkeép-
telen lesz. Amennyiben a segedtapellato ko-
rok szekunder tekercseinél is alkalmazunk
biztositokat (a szoban forgd abran a B, és
B; biztosito), ugy ezek tilterhelés esetén ki-
olvadasukkal megvédik a transzformatort.
Példaképp emlitjuk, hogy a transzforma-
tor védelmére a Philips cég a primer és a
szekunder tekercsek kozé helyezett bimetal-
los megoldast hasznélja, amely tulzott fel-
melegedéskor lép milkodésbe. E megoldast

o AU‘
Dg
T,
Ret
Hangszorbhoz
[ ] Rez
7. 408
! Tg
Meghaqjlé fokozathoz ) .
6
O U‘

1.134. abra

Hangfrekvencias teljesitményerdsitk végtranzisztorainak tularamvedd kapcsolasa

144




Ut —o+ Uy
. T;
[y ?
r
—0 J‘
1.135. abra
Hangfrekvencias teljesitményerdsitok végtranzisziorainak tirisztoros talaramvédé kapcsolasa
{Philips)

a kapcsolasi rajzaikon sem tiintetik fel, mi-
vel ez a védOeszkdz a transzformator integ-
rans (vele egybeépitett) része.

Az erfsitéknél a tilaramvédé &aram-
kéroknek a tilzottan kis ellenallasi erdsito-
kimenet-lezaras vagy kimeneti rovidzar ese-
tén kell a végtranzisztorokat a tonkremene-
tel ellen megvédeniiik.

Igen egyszerii megoldasi lehetéséget jelent
a végtranzisztor emitteraraméanak meérése, €s
a hatararam elérésekor a hangszoré lekap-
csolasa (1.132. abra).

Jobban elterjedt modszer azonban az
emitteraram egyidejii mérése mindkét vég-
tranzisztornal, és a megengedett aram tuallé-
pésekor a kivezérlés csokkentése. Az ilyen
aramkorokkel a jel mindkét félperiodusa
figyelhetd. Az erre a célra szolgal6 aramkori
kialakitast az 1.133a abran lathatjuk. Az
R34 és Rjs emitter-ellenéllasokon atfoly6
arammal aranyos fesziiltségesést a T, és
T,, tranzisztor bazisara juttatjuk. Ha ez a
fesziiltségesés nagyobb mint a tranzisztorok
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emitter-bazis atmenetének nyitofesziiltsége,
akkor azok vezetové valnak és a Ty, Tp
komplementertranzisztorokon keresztiil a
T3, T, meghajtotranzisztorokon levo hang-
frekvencias jelet rovidre zarjak. Mivel zavar
esetén ennél a kapcesolasnal a kimenSaramot
a maximalisan megengedett értéken tartjuk
és a veszteségi teljesitmény a normalis tizemi
allapothoz képest a haromszorosara nove-
kedhet, ezért a tapegységre és az erdsité hé-
stabilitasdra (a hit6borda méretezésére) vo-
natkozo6 kovetelményeket ennek alapjan kell
figyelembe venni.

Kedvezébbek azok a védoaramkorok,
amelyek zavar esetén a veszteségi teljesit-
ményt csdkkentik. Az 1.133b abran bemuta-
tott véddaramkornek lényegében ugyanaz a
miikodeési elve, mint az 1.133a abran ismer-
tetett kapcsolasnak. Normal iizem esetén
egy kompenzaldjelet képeziink, amely nagy
erdsitdkivezérlést tesz lehetévé a védoaram-
kor miikodésbe 1épése nélkil. Zavar jelent-
kezésekor a kimendaramot viszonylag kis
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