a2l maaus B

LPSU3A50V FET t6bbszérdzés

A leiras feltételezi a hibatlanul m(ikodé tapegység létét, csak a FET-ek tobbszorozé-
sére ad ajanlast.

Az LPSU3A50V labortapegység IRFPOON20 tipusu atereszté eleme 6nmagaban is ké-
pes a felmerils igények zomének lefedésére. De felmeriilt az -a talan széls6séges-
igény, hogy a tapegység maximalis kimeneti aram mellett is tartdsan viselje el a ro-
vidre-zarast. Ekkor kb. 170-180 W hételjesitmény képz6dik, ami mar hatareset kozeli
allapot egyetlen atereszt6 elemnek. Ezért kerestem megoldast a félvezeték tobbszo-
rozésére.

Konzultaltam ProliO07-tel a kapcsolas tervez6jével és meritettem Skori dramelosztd
gondolataibdl, valamint Reloop értékes tandcsait is figyelembe vettem. Itt is kdsz6-
nom az emlitettek segité munkajat.

Alapvet6 feltétel volt, hogy barmelyik korabbi példany utdlag is atalakithato legyen,
illetve a mostani tapegység panel akar egyetlen FET-el is mikoédhessen az eredeti
alapgondolat szerint.

A FET-ek tobbszorozése nem végezhetd el kovetkezmények nélkiil. Ezért kikotés, hogy
az eredetivel azonos tipusu FET-eket hasznaljunk, és azokbdl is maximalisan 3 db-ot.
(Itt meg kell emliteni, hogy biztosan egyéb tipusok és mas darabszdam esetén is hasz-
nosak az itt leirtak, de ebben az irdnyban nem végeztem semmilyen kisérletet.)

Amikor tobb atereszt6 elemre bizzuk a teljesitmény atvitelét, akkor elvarunk valami-
lyen mérték(i azonossagot a teherviselésben. Ennek elérésére tobb lehetbség is kinal-
kozik, amiket itt igyekszek bemutatni.

Van olyan nézet, ami szerint az egy szériabdl vasarolt FET-ek paraméterei kdzel azo-
nosak, ezért varhatdan rajtuk egyenletesen oszlik majd el a terhelés. Ezt az én tapasz-
talataim nem igazoljak, de a mostani leirasnak éppen az a célja, hogy a végére jarjunk
ennek a kérdésnek.
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Els6 lépésként a rendelkezé-
sinkre allét FET-készletet meg
kell mérni. (Ha csak 3 db van, ak-
kor nincs lehet8séglink valo-
gatni, de a mérés ekkor sem art).
Az aldbbi mérési dsszeallitast ja-
vaslom.

Mivel a tapegység kimeneti
arammaximuma 3 A, és ezt 3 felé
szeretnénk elosztani, ezért 1 A
koruli aram mellett érdemes a
mérést végezni (és ha mar mé-
rink, akkor esetleg még masik 2
aramérték sem arthat, de erre itt
most valdjaban nincsen szik- =~
ség). 1 A dramnal mar minden-
képpen hiteni kell a FET-eket a
mérés alatt. Erre praktikus meg-
oldas lehet példaul a kép szerinti
konnyen oldhatd felfogas.

Célszer(i megjeldini a FET-eket
(grafittal szoktam rairni vagy bet(iket, vagy sorszdmokat). Aztdn a mért értékeket, a
FET jeloléseket hasznalva jegyezziik fel. Azt tételezzik fel, hogy ha az Ugs fesziiltségek
kozel azonosak, akkor ezzel aranyosan a teljesitmény eloszlas is azonos lesz. Tehat
igyekezzlink a mért példanyok koziil valasztani 3 kozel azonos értékdit.

Nekem volt 1 régi és 5 Uj FET-em, amiken ezt mértem:

Ucs feszliltségek a kiilonb6z6 Drain aramoknal [V]

Ul U2 u3 U4 V) Régi

1mA 3,884 4,169 4,077 3,883 4,162 4,194

116 mA 3,419 3,576 3,513 3,541 3,592 3,799

1,077 A 4,935 5,207 5,118 4,947 5,196 5,385
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A kivalasztott 3 FET-et az alabbi kapcsolds alapjan tudjuk hozzakotni az alaparamkor-

hoz. Latjuk, hogy a kiegészit6 rész csak az alap-FET 3 laban csatlakozik az alappanel-

hez. Az alappanelen 1év6 R12 jel6lés(, eredetileg 47R-os ellenallast kell még révidre

zarnunk (utdlagos atalakitasnal akar ki sem kell venni, csak alul atkotni, 4j épitésnél

pedig atkotést Ultessiink be helyette).
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Talan csak az én régeszmém, de a 3 FET bordara fogatasara a sajat furaton valé rogzi-
tés helyett, egy atfogd kengyelt ajanlok. Ennek a megoldasnak biztosan nincs hatra-
nya, és véleményem szerint az igy elérhetd szoritderd jelentés mértékben noveli a

félvezet6 és a borda kozti h6atado képességet.

Tobbféle vastagsagu csilldmot lehet kapni, és sok esetben nem is tudjuk el6re milyen
vastagok ezek valdjaban. Igyekezzlink vékony csillamot hasznalni, ami kb. 0,08 mm-t
jelent.
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A Source ellenallasok és a Gate ellenallasok lengében is szerelhetéek, mint ahogy az
én tesztjeim soran is tortént. Ez a valdsagban ilyen:

YO 24

A terveken pedig ilyen (a piros ellenallasok késébb keriilnek szdba, els6 |épésben azok
még nincsenek).
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De ettél kényelmesebb megoldast igér egy kis segédpanel, amit kinalok az alappanel
mellé. Ezen minden alkatrész elfér (a FET-ek is), kényelmessé teszi a bordara szerelést
és az alappanelhez csatlakozas is konnyen megoldhaté.
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A segédpanel mérete, alakja és a felfogd furatai éppen ugy vannak kitaldlva, hogy
pontosan illeszkedjenek az alappanel ald. Tehat igy nem novekszik a helyfoglalas, csak
a borda és az alappanel keriil egymastdl tavolabb. Ez az elrendezés nem mellékesen
viszonylag révid bekétd vezetékeket tesz lehetSvé. En kb. 10 cm-es vezetékeket hasz-
naltam, amik mar azt is megengedik, hogy kifordithassuk az alappanelt, amire szlikség
is lesz a mérések soran. Fontos részlet, hogy a segédpanel vonalvezetésének egysze-
rdsitése miatt a bekotési sorrend nem azonos a két panelon, de egyértelmiien je-
I6lve vannak az 6sszekétendé pontok.

Miutdn megvaldsult a 3 FET bekotése ellenérizziik milyen aranyban oszlik meg rajtuk
a kimeneti dram. Ehhez allitsunk be kb. 1 A kimeneti aramot (azért ne a maximumot,
mert egyel6re nem tudjuk milyen eloszlast értlink el). A kimeneti aramot elérhetjik
célzott terheléssel (pl. izzéval), vagy rovidrezdrassal és az dramkorlat szabalyozdsaval.
Mérjik meg mindharom Source ellendllason a fesziltséget. Ezt a mért értéket el-
osztva az ellenallas értékével megkapjuk mekkora Drain aram folyik az egyes FET-
eken. Ha a legkisebb és legnagyobb érték k6zott nem nagyobb az eltérés kb. 40-50%-
nal, akkor nincs tovabbi teend6k, ekkora eltérés belefér. Ezutan maximumra allitott
aramkorlat mellett zarjuk rovidre a kimenetet, és igy is mérjiik meg az ellendllasokon
es fesziltséget (ez a legszélsGségesebb hatds, ami érheti a tapegységlinket). Ebben
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az dllapotban is elvarjuk a 40-50%-t06l kisebb eltérést a legkisebb és legnagyobb aramu
FET-ek Drain dramai kozott (pl. éppen ezen a hataron lenne egy 0,8-1,0-1,2 A-es el-
oszlas).

Ha nem volt elég FET-link a valogatashoz (mert ez mégiscsak egy elég draga alkatrész),
vagy eleve nem is valogattuk 6ket, vagy barmilyen mas okbdl nagyobb eltérés van az
aramokban, mint az elvart 50%, akkor van lehetGséglink tovabbi ,hangoldsra” (nalam
a kiilonbo6z6 forradsbdl szarmazd FET-ek esetében 1,87-0,4-0,76 A volt a megoszIas,
ami kozel 6tszoros kiilonbség a legkisebb és a legnagyobb aramu FET kozott).

Skori tobb automatikus megoldast is kidolgozott a pontos eloszlasra, de én ezeket tul-
zonak éreztem, viszont a Gate feszliltség leosztasa mindenképpen hatékony lehet6-
ség igér. Végss soron az a cél, hogy minden FET-re testreszabott osztét allitsunk be,
amihez 1-1 tobblet ellenallas sziikséges FET-enként. Ehhez az alsé tagot egységesen
10 kQ-ra javaslom valasztani, és az eredetileg 47 Q-os Gate ellenadllas értékét kell cél-
zottan mddositani.

Tobbféle médon is célba érhetlink,

C' AQ B'®
de a hosszas prébalgatds helyett cél- R46
szer(ibb megoldast ajanlok. A legki- 10k R37
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Nalam ez igy nézett ki a valosagban. A k6zépsd FET volt a legkisebb aramu, ezért azon

megmaradt a 47 Q, a masik kettére jottek a trimmerek.

Ha nem leng8ben szereljuk
az alkatrészeket, hanem a
javasolt segédpanelt hasz-
naljuk, akkor erre furnunk
kell utélag 3 db 0,8-as fura-
tot a 10 kQ-os ellenallasok
egyik labanak. A masik labu-
kat kdzvetlen a FET Gate la-
banak forrszemére tudjuk
forrasztani. Az abran piros-
sal jel6ltem az djonnan be-
kertld 3 db 10 kQ-os ellen-
allast.

utélagos
0,8-as furatok
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Miutan osszeraktuk ezt a hangold allapotot, allitsunk be megint 1 A-es kimeneti ara-
mot -a korabbiak szerint- és mérjik a feszliltséget a Source ellenallasokon. Igyekez-
zink ugy beallitani a 2 trimmert, hogy kozel azonos fesziiltséget (azonos Drain ara-
mot) kapjunk mindegyik FET-en. Tapasztalni fogjuk mennyire érzékeny ez a bedllitas,
mert az egyes trimmerek tekerése a tobbi FET aramara is hatdssal van. Ezért minden
allitas utdn mérni kell mindhdrom Source ellendllas fesziltségét (ha van elég m(isze-
rink, akkor célszer(i minden ellenallasra rakotni egy-egy miszert, mert igy folyama-
tosan latjuk a 3 értéket, de természetesen 1 muszerrel egyesével is mérhetiink).

Ha elértiik a kivant hasonldsagot, akkor 3 A-es kimeneti aram mellett is ellenérizziik
az eloszlast. Sziikség szerint finomitsuk a beallitast, mert els6sorban ezen az dramon
van szlkség az egyenl6ségre. Miutan megvan az egyenldség, kapcsoljuk ki a tapot,
forraszuk ki a trimmereket, és mérjik le mekkora ellenallasértékre vannak beallitva.
Ehhez az értékhez legkdzelebbi szabvanyos értékd fix ellenallast forrasszunk be a trim-
mer (kordbbi 47 Q) helyett.

Végul ismét ellendrizziik le a most mar fix értékd ellenallasok esetén miként alakul a
maximalis kimeneti aram eloszldsa. Arra szamitunk, hogy a kordbbi beallitashoz ha-
sonld aranyu, tehat nagyfoku azonossagot fogunk tapasztalni.
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