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PMR AKCIÓ a HAM-bazárban! Nyitva: H-P. 09 - 14 óra. csütörtökön: 09 - 17-ig

2 db TLKR T80Extreme szett ára most csak: 54.950 Ft!

M otorola TLKR T80Extrem e
(29.950 Ft) _ r

( V '- 2 db PMR adó-vevő
- 0,5 W ERP m
- CTCSS, DCS és VOX
- Ütésálló műanyag 
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- Scan üzem 
I L 3 i  - Csoport mód

^  -H ívóhangok
- V ibra hívásjelzés
- Rengeteg árban 

fog la lt tartozék!

A PMR-ekről bővebb információ honlapunkon: www.radiovilag.hu/pmradat.htm

Budapest XIII., Dagály u. 11.1. em. folyosóközép (+36 1) 239-4932/36 (+36 1) 239-4933/36 
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Legyen sok, tiszta kezű segítőnk!
Nagyon sokan le g á l is a n  használják kiadványainkat,

— ennek örülünk, ezen bevételeinkből m űködik szerkesztőségünk. 
Nagyon sokan n e m  le g á l is a n  használják kiadványainkat,

~ ennek nem örülünk, e b b ő l b iz o n y  n e m  tu d u n k  m ű k ö d n i.
Mi nem akarunk az illegális felhasználóktól bármit is eltulajdonítani,

— viszont bízunk abban, hogy kérésünk megértésre talál:
Ha úgy érzi, hogy hasznára volt bármely kiadványunk,

(lapunk, évkönyvünk, füzetünk, szoftverünk), akkor Önre bízzuk, 
hogy mekkora összeggel t á m o g a t j a  szerkesztői munkánkat, 

mert a jövőben is meg szeretnénk jelentetni kiadványainkat.

Postai, banki utalásnál a „Rádiótechnika” közleményt kérjük megadni!

Rádióvilág Kft., 10300002 20151964 00003285
r é t

1(222233 Újságosoknál ne keresse!
m CSAK NÁLUNK 

KAPHATÓ!___ .u. ■ Napelemok ■  I

G i  - S  A RÁDIÓTECHNIKA ÉVKÖNYVE 2 0 1 5
Tartalmából: A Magyar Királyi Honvédség R714 rádióállomása; Mélységi fémkeresők; Elosztott intelligenciájú mobil közlekedési 
csomópont modell; Audioftl -  és más dolgok; 0 ... 160 V/2 A-es félvezetős tápegység; Elektroncsöves torzító és dinamikaexpander 
gitárhoz; Kisfeszültségű elektroncsövek és felhasználásuk; Napelemek; Technikatörténet -  évszámokban: Elmozdulásmérö 
triangulum; Az első -  Neumann elvű -  számítógép m egszületése;^  továbbfejlesztett PIC16 CPU; Eltitkolt processzormagok es 
egyéb gyártói csalafintaságok; Szubjektív szakmai életrajztöredékek -  dr. M. L.; Iránycsatolók az RH. a 2 m-es é> a crn-e> 
amatőrsávokra (2.); Mi az ARDUINO?; chipKIT1" az Arduino™ kompatibilis platform; Antennaforgató vezérlés ARDU1NO 
áramkörrel; Izmiri vásár; Rövidhullámú amatőr sávvevők -  kezdőknek, haladóknak; Cq de HA... Cq de 2014: Sok kis 
kapcsolás.

A 2015-ös RT évkönyv 4950 Ft-ért kapható a szerkesztőségben:
Budapest XIII., Dagály u. 11.1. em., folyosóközép, H-P. 09-14, Cs. 09-17 ó.

(Postán is elküldjük, 800 Ft költséggel.)

Ne várjon, mert elkapkodják!
Az alábbi m ódokon rendelheti m eg vadonat új évkönyvét: 

Postacím: 1374 Budapest, Pf. 603 Tel./fax: (+ 3 6  1) 239-4932, 239-4933  
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» Á r f e l e z ő s  e l ő f i z e t ő «  UjaehUtitácsttifi ajándék!
a k c i ó n k  2 0 1 6 - r a !  RÁDIÓTECHNIKA

A 2016-ra szóló »ÁRFELEZŐS ELŐFIZETŐ« akciónkban 
Ön dönt, melyik kedvezményes lehetőséggel él!

1. LEHETŐSÉG: RÁDIÓTECHNIKA éves előfizetési díj 12.960 Ft (12x1080 Ft),
és kevesebb, mint fél áron, 2100 Ft + postaköltségért küldünk 
majd Önnek 1 db 2017-es RT évkönyvet, 2016 novemberében.

2. LEHETŐSÉG: RÁDIÓTECHNIKA éves előfizetési díj 10.800 Ft,
a normál 12.960 Ft helyett, azaz csak 10 db lap árát kell kifizetnie. 

Az »Árfelezős előfizető« akcióban most is lehetősége van 
vagy 6C£y ÖSSZeg ben, vagy 2 részletben befizetni bármelyik fenti előfizetési díjat.

Rendeljen és küldjük a csekket! A csekket kérjük OLVASHATÓAN kitölteni!
Kérjük, jelezze, ha számlát is kér az előfizetésről.

Banki átutalásnál a „Közlemény" rovatban kérjük megadni a nevet, a postázási címet és az „RT előfiz. 2016” -ot.

Az előfizetési díjat 2015. november 10.-ig kérjük befizetni!
Tel./fax: 239-4932, 239-4933 1374 Budapest, Pf. 603 www.radiovilag.huhambazar@radiovilag.hu ng-

Ne várjon! Csak jól járh a t, bármelyik lehetőséggel él!

CSAK NÁLUNK KERESSE A 2016-OS RT ÉVKÖNYVET* 
CSAK NÁLUNK LESZ KAPHATÓ!

Már nyomdában van 
A  R Á D I Ó T E C H N I K A  É V K Ö N Y V E  2 0 1 6

Megjelenése novemberben várható!
A tervezett tartalomból: Német tengeralattjárók rádióirányítása a II. világháborúban; 10 W-os csöves végerősítő -  két 
kimenő transzformátorral; Földtelepes rádió és egyéb érdekességek; TEK212 és TEK211 TEKTRONIX szkópok a '70-es 
évekből; „Magyar narancs” az EMG-ből; A folyamatosan megújuló nyolcbites mikrovezérlők; Micromite MM28/44/Plus 
mikroszámítógépek programozása; Régiekre emlékezünk: Dr. Károly Iréneusz József; Inverter blog; Ultrahangos 
állatriasztók; Mikrovezérlős ultrahang-generátor az állatriasztókhoz; Egy titokzatos huzalos magnó; Jó minőségű 
elektroncsöves fejhallgató-erősítő; Jelkondicionáló-építőkockák analog induktív útmérőkhöz, finomtapintókhoz; 
Technikatörténet -  évszámokban; Szubjektív szakmai életrajz-töredékek: Piret Endre és Pálinkás Tibor; Szélessávú, 
ferrites iránycsatolók; Nagytávolságú amatőrrádiózás a rövidhullámú alsó sávokban (4.); Egy mindentudó 
antennahangoló -  és gondolatok antennáról, földelésről, zavarokról; HAM adás-vétel - elvek, kapcsolások; CQ de HA... 
CQ de HG... 2015; Sok kis kapcsolás.

Időben szólunk! Ha gyorsan dönt, jobban jár!
A 2016-os évkönyvünket már most KEDVEZMÉNNYEL megveheti!

(szállítása novemberben)

r é t

ELFA

224 oldalon 
az elektronika 

világából
cIJlT

Ára * t

júliusban 3900 Ft, augusztusban 3900 Ft, szeptemberben 4250 Ft, 
októberben 4600 Ft, novembertől 4950 Ft,

plusz postaköltség, kb. 800 Ft. Rendeljen és küldjük a csekket!
A kedvezményes vételárnak az adott hónapban be kell érkeznie!

A 2016-os évkönyvet csak nálunk keresse! 
Sehol máshol nem lesz kapható!

Kérjük, figyelmeztesse erre barátait, ismerőseit is!
Postacím: 1374 Budapest, Pf. 603. T./f.: 239-4932, 239-4933

ww w . r a d i o v i l a g . h u h a m b a z a r @ r a d i o v i i a g . h u

RÁDIÓTECHNIKA 2015/10.

mailto:ww.radiovilag.huhambazar@radiovilag.hu
mailto:ww.radiovilag.huhambazar@radioviiag.hu


A-/AB-osztályú hangerősítő -  stabilizált munkaponttal 2.
Piret Endre oki. színestévé szakmérnök

4. ábra

A nyugalmiáram-stabilizátor

A teljesítm ényerősítő  eszközök 
áram a átfolyik az R33 és R34 el
lenállásokon. A két ellenálláson 
eső feszültség vezérli a nyugalmi- 
áram -stabilizátor erősítő elem ét, 
a T10, T l l ,  és T I 2 tranzisztorok
ból álló differenciálerősítő inver- 
táló bem en tét. A nem invártáló  
bem enetre, T10 bázisárajut a Pl- 
gyel szabályozható referenciafe
szültség. A referenciafeszültség 
stabilitásáról a D8 band-gap dió
da gondoskodik. A C9 kondenzá
torral m egvalósított csizm ahúzó 
kapcsolás biztosítja, hogy a refe
renciafeszültség is „rajta ü ljön” a 
kim eneti váltófeszültségen. Szük
ség volt az eredetileg a Self -  féle 
kapcsolásban nem  szerepelő C14 
kondenzáto r beiktatására. Az 
R33 és R34 ellenállásokon kelet
kező feszültség váltakozófeszült
ségű kom ponense kisebb te rh e 
lőellenállások esetén  annyira 
megnövekszik, hogy a differenci
álerősítő túlvezérlődik. Ilyenkor 
T8 teljesen kinyit, és B-osztályba 
kényszeríti a teljesítm ényerősítő 
fokozatot. A baj az, hogy ez az át
m en e t túl korán, m ég az A-osz- 
tályhoz tartozó áram korlát eléré
se elő tt következik be. M utatós 
áram m érővel figyelve az erősítő  
áramfelvételét és a vezérlést foko
zatosan növelve, egy ideig a beál
líto tt nyugalm i áram ot m érh e t
jü k , m ajd h irte len  lecsökken a 
felvett áram  nagysága. Tovább 
növelve a vezérlést az áramfelvé
tel em elkedni kezd egészen a fe
szültségkorlát eléréséig, C l4 be
iktatásával viszont az áramfelvétel 
változatlan m arad az áram korlát 
elérésig, és csak azután kezd 
em elkedni. C14 értéke kom pro
misszum, kellő nagysága lényeges 
ahhoz, hogy m ég alacsony frek
venciájú je lek n é l is hatásos le
gyen, túl nagy érték esetén lengé
sekre lehet hajlamos a nyugalmi 
áram ot stabilizáló hurok . A hu 
rokban  ugyanis van egy másik

időállandó, m elynek kondenzá
tora C7. H a a két időállandó túl 
közel kerül egymáshoz, akkor jö 
het létre ez a jelenség.

A referenciafeszültséget előál
lító D8 band-gap d ióda LM385-
1,2 típusú (beszerezhető!), névle
gesen 1,25 V-ot stabilizál, a nyák 
is ehhez készült. A TL431 típusú 
IC is használható ezen a helyen, 
csak P l-e t nagyobbra, 20 kohm- 
osra kell cserélni. A nyák is hasz
nálható  m arad, csak a TO-92-es 
tokozású IC-t a beültetési rajzhoz 
képest el kell fordítani. A TL431- 
e t az adatlapok  program ozható  
Z-diódának tekintik, a „katód” ki
vezetésnek kell a pozitívabb táp- 
feszültséget kapnia. A program o
zó b em en e te t a katóddal kell 
összekötni. A stabilizált refe ren 
cia feszültség névleges értéke így 
2,5 V lesz.

A m unkapont-stabilizáló áram 
kör kényes pontja enftek az erősí
tőnek. Bármilyen hiba ebben  az 
á ram körben  a végerősítő foko
zatban végtelen nagy nyugalm i 
áram ot eredm ényez, és megfele
lő védelem nélkül a végerősítő fo
kozatban töm eghalált okozhat. 
Célszerű az erősítő panelokat be
építésük előtt áram korlátos stabi
lizált tápegységről beindítani, sok 
bosszúságtól m en the tjük  m eg

m agunkat. N ekem  a legcifrább 
h ibát egy fo rd íto ttan  felbélyeg
zett 1N4148 -as d ióda okozta a 
D6-os pozícióban.

A végerősítő fokozat

Az ellenütem ű végerősítő fokozat 
aktív elem ei, T14, T15, illetve 
T17, T18 nem  a szokásos kettős 
em itterkövető  e lrendezést köve
tik, hanem  egy-egy kom plem en
ter visszacsatolt párost alkotnak. 
Túláram védelm ükről a T I 3 és a 
T I 6 tranzisztorok köré ép íte tt 
áram körök gondoskodnak.

A kom plem en ter visszacsatolt 
páros a k im enet szem pontjából 
em itterkövetőként viselkedik, de 
a két tranzisztor egymásközt egy, 
két fö ldelt em itte rű  tranzisztor
ból álló, visszacsatolt erősítő t al
kot. A m eghajtó- és végtranziszto
rok magas tranzitfrekvenciái (50 
MHz, illetve 30 MHz) m iatt fellé
pő  m agasfrekvenciás gerjedé- 
kenység e lkerü lésének  é rdeké
ben korlátozni kell a belső hurok
erősítést. Ezt a feladatot az R31 és 
R36 ellenállások látják el.

A visszacsatolt párosnak a ket
tős em itterkövetőkkel szem ben 
előnyei vannak. Az egyik ilyen 
előny a végfokozat jo b b  tápfe
szültség-kihasználása, a végerősí

20 30

K o l l e k t o r f e s z ü l t s é g  ( V )
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tő tranzisztor fö ldelt em itteres 
kapcsolásban dolgozik, kisebb a 
maradékfeszültség rajta. A másik 
előny leginkább B-osztályú m űkö
désm ód esetén előnyös, a végerő
sítő nyugalmi áram át csak a m eg
hajtó tranzisztor hőállapota hatá
rozza meg. Hőm egfutás szinte so
hasem fordul elő, a term ikus elő- 
reszabályozáshoz az érzékelő 
tranzisztort a egyik m eghajtó  
tranzisztorral kell hőkapcsolatba 
hozni. A m eghajtó  tranzisztoro
kat külön kis hű tőbordára  szerel
ve a term ikus időállandó  így lé
nyegesen lecsökken.

A teljesítménytranzisztorok 
védelme: az U-l védelem

Az U-I védelem azt jelenti, hogy a 
védelem  a védendő  tranzisztor 
kollektor-em itter feszültségét és 
kollektoráram át egyaránt figyeli. 
Különböző bonyolultságú megva
lósítása ismert. A cél az, hogy a vé
dendő  tranzisztor m unkaegyene
se m indenképp  a gyártó által 
m egadott „biztonságos m űködési 
tartom ányban” (Safe O peratig  
Area, SOAR) m aradjon . Sokan 
szkeptikusak az ilyen védelemm el 
kapcsolatban, m ondván, hogy ez 
m ár a rendes m űködés esetén is 
„beléphet” és torzítást okozhat. 
Helyes m éretezés esetében azon
ban ez nem  következik be. Ese
tünkben  kényelm es helyzetben 
vagyunk, végtranzisztoraink igen 
robusztusak, velük a gyártó sze
rin t 100 W-os, a gyakorlatban biz
tonsággal 50 W-os B-osztályú erő
sítő készíthető. Ebből követezik, 
hogy könnyű olyan védelm i ka
rakterisztikát találni, mely a SO
AR határátó l és a végtranziszto
rok m unkaegyenesétől egyaránt 
kellő távolságban van.

A m éretezésnél a gyártó által 
m egadott SOAR görbéből kell ki
indulni, A SOAR-t határo ló  gör
bét a gyártó logaritmikus X-Y ko
o rd iná ta  rendszerben  adja meg, 
ezt át kell szerkeszteni lineáris be
osztású koord ináta  rendszerbe. 
Ebben az esetben a SOAR határ
görbe ugyan m ár nem  egyenesek
ből, hanem  görbékből áll, viszont 
a védelem  karakterisztikája és a 
végfokozatok m unkaegyenese 
egyaránt egy-egy egyenes lesz. A

RÁDIÓTECHNIKA 2015/10.

szerkesztés eredm énye a 4. ábrán 
látható, melyen a 8 ohm os és az 5 
ohm os terhelőellenállás eseté
ben  létrejövő m unkagyenest is 
ábrázoltam. Ez a védelemi karak
terisztika a legegyszerűbb fajtájú 
lineáris védelem  karakterisztiká
ja , a feszültség- és áram érzékelő 
hálózat csak lineáris elem et, el
lenállásokat tartalmaz.

Az 5. ábrán a kapcsolási rajz 
egy részletét láthatjuk  viszont, 
mely az egyik oldali végerősítőt, 
és a hozzá tartozó túláram korlá- 
tozó áram kört m utatja. A védel
m et ellátó T I 3 tranzisztor, ha  ki
nyit, elvezeti a végerősítő kom ple
m enter párost nyitásba kényszerí
tő bázisáram ot. A T I 3 kollektor
körében található D9 dióda meg
védi a T I 3 tranzisztort a negatív 
kollektorfeszülségtől, mely bizo
nyos körülm ények között fellép
het. T I 3 bázisa az R32 ellenállá
son keresztül figyeli az R33 ellen
álláson keletkező feszültséget, és 
enn ek  következtében a végtran
zisztorokon átfolyó áram ot, a vég
erősítő tranzisztorok kollektorfe
szültségét pedig az R29, R32 osz
tón keresztül érzékeli. H a 0,6 V- 
nál nagyobb a feszültség van a bá
zisán, akkor T I 3 kinyit, és korlá
tozni kezdi a végerősítők kollek- 
toráram át.

A védelem m unkaegyenesének 
egyik pon tja  ezzel m ár adott, a 
m unkaegyenes az I -tengely 4 A - 
es pontjából indul. Ezek után  
olyan ferdén  lefutó egyenest vá
lasztunk, mely a 4 A-es pontból ki
indulva lehetőleg SOAR határtól 
és a 5,7-ohmos munkaegyenestől 
is minél távolabb van. Ez a válasz
to tt egyenes a V-tengelyt metszi.

Az a feszültség, melynél ez a m et
szés bekövetkezik határozza meg 
az R29, R32 ellenállások arányát, 
esetünkben  az 50 V-os feszültsé
get kell 0,6 V-ra leosztaniuk.

Műszaki adatok;

Kimenőfeszültség/kimenő teljesít
mény: 9 V  /1 0  W 8 ohm on, 14,4 W 
5,7 ohm on
Bemeneti érzékenység: 0,74 V 
Sávszélesség C8=10 pF esetén: nyílt 
hurok: 7,2 H z...23 kHz, zárt h u 
rok: 7,2 Hz...1,8 MHz 
Sávszélesség C8=22 pF esetén: nyílt 
hurok: 7,2 H z...11 kHz, zárt hu 
rok: 7,2 Hz...0,8 MHz 
Amplitúdótartalék: C8 = 10 pF ese
tén: 25 dB, C8 = 22 pF esetén: 
28 dB
Fázistartalék: C8 = 10 pF esetén: 
40 fok, C8 = 22 pF esetén: 63 fok 
Harmonikustorzítás+zaj: adatok  a 
táblázatban összefoglalva. Meg
jegyzés: a m érőeszköz saját torzí- 
tás+zaja: 0,002%.

A megvalósítás

Szokásom hoz híven az erősítő  
kétoldalas nyákon épült meg, az 
a lkatrészoldalon tele földdel, 
süllyesztékekkel az alkatrészek lá
bai szám ára. Az ellenállások 0,6 
W-os fém réteg ellenállások, kivé
telt képeznek az 1 ohm  alattiak, 
ezek csak 2 W-os, 5%-os kivitel
ben kaphatók. Az elektrolit kon
denzátorok 25 V-osak.

A 6. ábrán láthatjuk a nyák fó
lia oldali, a 7. ábrán a nyák beül
te te tt alkatrészoldali rajzát. A 
nyák „vasalásos” technikával ké
szült. A nyákrajzot m ár a nyom 
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dát m egjárt pap írra  nyom tattam  
ki, fényes papír kell, m inim um  az 
RT 2008 előtti p ap ír m inősége 
szükséges, de jo b b  a m ég fénye
sebb női magazin (pl.: ELLE) pa
pírja. A nyomdafesték kibírja a lé
zernyom tató hőjét, még nem  for
du lt elő, hogy a nyom dafesték 
összemaszatolta volna a nyomtató 
teflon hengeré t. Ezeknek a fé
nyes pap íroknak  a hordozó ja  
tényleg papír, de fehérségét és fé
nyét egy festékréteg adja, ne cso
dálkozzunk ezért, hogy a papír le- 
áztatása u tán  a pályák fehéresek, 
ne próbáljuk ezt a fehérséget erő
szakkal eltávolítani.

A m aratást nem  a szokásos só- 
sav-hidrogénhiperoxid kom biná
cióval végeztem, hanem  a hiper- 
ox idot kiváltottam  N eom agnol 
fertő tlen ítő  tablettával (patiká
ban szabadon kapható), mely 
szintén oxidáló hatású, de nem  
bom lik, és sokkal kevésbé veszé
lyes. A m aratóedénybe a m aratan
dó lapot behelyezve, annyi háztar
tási (10%-os) sósavat öntök, hogy 
a lapo t úgy 3-4 mm-rel ellepje, 
majd beledobok kezdetnek 3-4 
tabletta Neom agnolt. A tálkát fo
lyamatosan, lassan billegetve (gu
mikesztyű, szemüveg, szellőzte
tés! ) a folyadék lassan kezd kékes
zöldessé válni, a p irulák pedig 
kezdenek feketés csikókat húzni 
m aguk u tán . H a ez a folyamat 
megáll, akkor kettesével újabb pi
rulákat dobok a folyadékba, amíg 
a m aratás be nem  fejeződik. A 
dolgát elvégzett folyadékot (1-2 
dl) a WC szifonjába öntöm , és

6. ábra

nem  öblítem rögtön le, így a még 
aktív sósav a szifonban mindig je 
len levő vízkő és egyéb lerakódás
sal reakcióba lép, azokat oldja, 
m aró hatása pedig megszűnik.

Szubjektív értékelés -  
következtetések, tanulságok

Az erősítőket a JL H  erősítők 
helyére, a meglévő vázba, a válto
zatlan tápegység és hű tőbo rdák  
m egtartása mellett, építettem  be. 
A táblázatból a 0,7 A nyugalm i 
áram ú beállítást választottam ma
gam nak, elfogadja, hogy a teljes 
kivezérlés utolsó 1 dB-je m ár biz
tosan B-osztályba kényszeríti az 
erősítőt. A továbbiak is erre a be
állításra vonatkoznak. Az első ta

pasztalat kellemes: az eddig  ve
zérlés nélkül 50 fok köré melege
dő hűtőbordák  40 fok környéké
re hűltek.

A m eghallgatásokhoz rögzített 
m űsor kell, SACD-ket használ
tam  m ost is, közöttük  vannak 
igen jó  felvételek, a rögzítéstech
n ika pedig  egyedülálló  d inam i
kát is biztosít. A lejátszó egy Ya
m aha S657 (Philips chip-kész- 
let), az előerősítő kom plem enter 
szim m etrikus felép ítésű  [4], a 
hangszórórendszer pedig  az [5] 
irodalom ban közölt.

Egyértelm űen m egállapítható, 
hogy az a bizonyos 2,9 dB-es han
gosságnövekedés, mely az AB- 
üzem  következtében jö tt  létre, 
észlelhető. Kitűnt, hogy JLH  típu-

Mérőfrekv. 1 kHz 10 kHz
Kimenőfesz. 9 V 8 V 6 V 9 V 8 V 6 V

Rt [ohm] 8 5,7 8 5,7 8 5,7 8 5,7 8 5,7 8 5,7
Torzítás [%] 0,016 0,017 0,01 0,013 0,005 0,005 0,023 0,029 0,013 0,02 0,007 0,008

n̂y 0,7 A
Mérőfrekv. 1 kHz J 10 kHz

Kimenőfesz. 9 V 8 V 6 V 9 V 8 V 6 V
Rt [ohm] 8 5,7 8 5,7 8 5,7 8 5,7 8 5,7 8 5,7

Torzítás [%] 0,013 0,022 0,008 0,015 0,005 0,008 0,025 0,038 0,013 0,015 0,007 0,011

íny 0,6 A
Mérőfrekv. 1 kHz 10 kHz

Kimenőfesz. 9 V 8 V 6 V 9 V 8 V 6 V
Rt [ohm] 8 5,7 8 5,7 8 5,7 8 5,7 8 5,7 8 5,7

Torzítás [%] 0,018 0,032 0,009 0,022 0,005 0,016 0,025 0,05 0,015 0,04 0,007 0,015

RÁDIÓTECHNIKA 2015/10.
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7. ábra
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sú erősítők bizony időnként eny
hén  túlvezérlődtek a Muszorgsz
kij -  Ravel: Egy kiállítás képei fel
vétel fortisszimóin. A jelenség csa
lóka: a nagyzenekari fortisszimó- 
ban a hangkép „tömbösödik”, el
veszti átláthatóságát. Nem gondo

lunk túlvezérlődésre, hisz ehhez a 
fogalomhoz fülsértő torzítást tár
sítunk. A hangsúly az enyhe szócs
kán van, a fülsértő torzítás csak 
erős túlvezérlődésnél keletkezik.

A nagy kérdés persze az volt, 
hogy ez az erősítő utoléri-e a JLH

erősítők tiszta hangzását, finom  
részletezését, vagy sem. A próbák 
meggyőztek arról, hogy ez az erő
sítő biztos u to léri hangzásban a 
JLH  erősítőt, sőt, alig m erem  ki
m ondani: egy hajszállal talán 
jo b b  is annál.

Fentiek  m eggyőztek arról, 
hogy egy teljesen hagyományos 
felépítésű, félvezetős, ellenütem ű 
végerősítő is leh e t igen ,jó h an 
gú”. A lényeg -  úgy tűnik -  a kellő 
nyílthurkú sávszélességben, és a 
bem eneti d ifferenciálerősítő  
m egfelelő linearitásában, vala
m int a végerősítő eszközök A-osz- 
tályú m űködésm ódjában rejlik.

Irodalom:
[1] Piret Endre: CAD segítség a Hí Fi 

erősítő tervezésében: az áram
körszimulátor 2., RT 2013. dec.

[2] Douglas Self: Trim odal Audio 
Power part2, Electronics World+ 
Wireless W orld ,1995. júl.

[3] Lamoth Emil: Elektro-Akusztika 
107. old., Műszaki Könyvkiadó, 
1960-as évek eleje.

[4] Piret Endre: Komplementer szim
metrikus Hi-Fi kapcsolástechnika II.

[5] Piret Endre: Egy kicsi Hi-Fi hang
szóró 1 - 2, RT 2011/nov.-dec.
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PIC32 alapú BASIC Interpreter mikrogépek: 
Micromite 28/44/Plus

Dr. Holman Tamás oki. villamosmérnök, HA5PT, ChipCAD Kft.

A „Rádiótechnika” ezen számában csak egy rövid Micromite bevezető cikk helyezhető el, de akit érdekel 
a téma, figyelje a hamarosan megjelenő 2016-os Rádiótechnika évkönyvet. Abban szerzőtársammal, Dr. 
Kónya Lászlóval részletesen bemutatjuk a Micromite jellem zőit, és egy GPS alapú óra programján keresz
tül az MMBasic Interpreter korszerű tulajdonságait. Addig is további Micromite információ a honlapun
kon [6] érhető el.

BASIC mikroszámítógépek 
fejlődése

Mielőtt bemutatjuk a PIC32 mikro
kontrollerekre készült MMBasic 
szoftverkörnyezetet [1] és az erre 
épülő Micromite modulokat, tekint
sünk vissza a Basic számítógépek ki
alakulására. A hetvenes évek végétől 
kezdve sok személyi számítógép ke
rült piacra, amelyek akkor még 
nyolcbites mikroprocesszorokkal ké
szültek. Ezeknek mind az „operációs 
rendszerük”, mind a programozási 
nyelvük BASIC volt. Közülük az egyik 
legsikeresebb az 1982-ben az év szá
mítógépe címet elnyert Commodore 
64 volt volt. A C64 64 KiB RAM és 20 
KiB ROM memóriájával, a processzo- 
ra 1 MHz körüli órajel sebességgel se
rénykedett [2].

Tíz évvel később a Parallax BASIC 
Stamp mikrokontroller modulja vált 
népszerűvé a beágyazott rendszerek 
felhasználói között [3]. Eredeti BA
SIC Stamp mikroszámítógépét a kö

vetkező 20 évben a Parallax ugyan 
néhány alkalommal továbbfejlesztet
te, de a szoftverkompatibilitás meg- 

. őrzése miatt mindegyiket meghagyta 
nyolcbites platformon.

A személyi számítógépek a ’90-es 
évek óta már kizárólag 32 vagy 64 bi
tes processzorokkal készülnek, szoft
vereikben a BASIC Interpreter hely
ére WINDOWS /  LINUX /  OSX /  
ANDROID operációs rendszerek 
léptek, az alkalmazások pedig C, 
C++, JAVA/Visual Basic nyelven 
íródnak. A beágyazott rendszerek
ben használt mikrokontrollerek pia
ca szintén óriási fejlődésen ment ke
resztül, és ma már nagyon sok alkal
mazás épül 16/32 bites mikrokont
rollerekre. A továbbfejlesztett BASIC 
Stamp modulok mikrokontrollerei 
nem követték le a mikrokontroller 
piac változásait, magyarán elszaladt 
mellettük az ipar. Nagy népszerűség
re tettek szert közben a nyílt forrás- 
program kódon alapuló C/C++ nyel
ven programozható Arduino, illetve 
chipKIT platformok, melyekbe beke
rültek a korszerű 32 bites mikrokont
rollerek is [8]. A beágyazott rendsze
rekben használható BASIC Interpre- 
ter programok helyét fokozatosan át
vették a BASIC fordítóprogramok, 
melyek megtartották a BASIC prog
ramozási nyelv könnyedségét, de ki
használták a fejlettebb mikrokontrol
ler-architektúrákban rejlő lehetőséget.

Az MMBasic nevű BASIC Inter- 
preter modern 32 bites mikrokont
rollerekben történő felhasználása 
napjainkban ismét népszerűvé válik, 
amit Geoffrey R. Graham ausztrál 
szoftverfejlesztő munkásságának kö
szönhetünk. A 28/44 lábú Micromi
te PIC32MX1 és a 64/100 lábú Mic
romite Plus PIC32MX4 mikrokont
rollerekre épül [4]. Ezek a hajdani

C64 memóriájának 5-10 szeresét tar
talmazzák, a PIC32 sebessége két-há- 
rom nagyságrenddel nagyobb a C64 
ősénél. A mérete maradt csak azonos 
a Basic Stamp modulokéval. Azok 
szerény perifériajellemzőivel szem
ben a PIC32 modern felépítését ki
használva gazdag kommunikációs, di
gitális és analóg kapcsolatot biztosít a 
külvilág felé, rugalmas megszakítási 
struktúrával. A BASIC nyelv progra
mozói könnyedségét megtartó, de 
azt modern programozási struktúrák
kal kiegészítő Interpreterét a szerző 
ingyenesen biztosítja a számunkra!

Az MMBasic kifejlesztése [5]

Geoffrey R. Graham az elektronikai 
iparban kezdett dolgozni a BASIC 
személyi számítógépek megjelenése 
időszakában, majd évtizedeken át az 
informatikai iparban tevékenykedett, 
néhány évvel ezelőtti nyugdíjazásáig. 
Nyugdíjasként rácsodálkozott, hogy 
az elektronikai iparban milyen nagy 
változásokat hozott a félvezetőipar 
fejlődése. Elhatározta, hogy készít a 
korai személyi számítógépek haszná
latához hasonlító, de modern mikro
kontrollerekkel olcsón létrehozható 
számítógépet. Több gyártó mikro
kontroller családjának a kipróbálása 
után végül a Microchip PIC32 mikro
kontrollereinél kötött ki. Kipróbálta 
a nyílt C forráskódon alapuló bwBA- 
SIC Interpreter programot, ami több 
évtizede ingyenesen elérhető. Né
hány heti próbálkozás után feladta a 
PIC32 architektúrára való portolást, 
és az alapoktól kezdve elkészítette a 
saját MMBasic Interpreter szoftverét 
2011-ben. Az ANSI C nyelven megírt 
MMBasic szándékoltan a Microsoft 
MBasic fordítóprogram funkcionali
tásának biztosítását célozta meg. Az

RADIOTECHNIKA 2015/10.



első változat a MaxiMite, majd a Co- 
lorMaxiMite személyi számítógépek 
förmvere lett 2011-ben, illetve 2012- 
ben. Ezek a korai változatok hamar 
népszerűvé váltak. A beépített VGA 
interfésszel sikerült teljesíteni a terve
zői szándékot: korszerű és mégis egy
szerű felépítésű személyi számítógé
peket lehetett olcsó PIC32 mikro
kontrollerekkel előállítani. Ugyan a

MaxiMite számítógép híre hamar el
jutott hozzám, igazában mégsem tu
dott felvillanyozni az olcsón előállít
ható, de mégiscsak a nyolcvanas évek 
személyi számítógépeire emlékeztető 
megoldás. Számomra áttörést 2015 
januárjában az ausztrál „Silicon 
Chip” magazinban publikált Micro- 
mite MklI cikke hozott [7], amely
ben ismertette a PIC32MX1 mikro

Micromite Micromite Plus
Micromite-ok főbb jellemzői 28-pin

DIL/SMD
44-pin
SMD

64-pin
SMD

100-pin
SMD

Maximális CPU sebesség 48 MHz 48 MHz 120 MHz 120 MHz
Maximális BASIC 

Programméret 59 KiB 59 KiB 100 KiB 100 KiB

RAM Memória méret 
(változóknak és buffereknek) 52 KiB 52 KiB 108 KiB 108 KiB

Órajel sebesség [MHz] 5-48 5-48 30-120 30-120
Soros konzol programozás és 

vezérlés céljára ✓ ✓ ✓ ✓

USB konzol (soros kommuni
káció USB 2.0 keresztül) ✓ ✓

PS2 billentyűzet és 
LCD kijelzős konzol ✓ ✓

SD Kártya interfész 
(FAT16 vagy FAT32, 64GiB-ig) ✓ ✓

l/O lábak száma 19 33 45 77
Ezeken belül analóg mérési 

képesség l/O lábon 10 13 28 28

UART interfészek száma 2 2 3 vagy 4 3 vagy 4
SPI csatornák száma 1 1 2 2
l2C csatornák száma 1 1 2 2

1 vezetékes kommunikációs 
l/O száma 19 33 45 77

PWM vagy 
szervomotor vezérlő l/O száma 5 5 5 5

1,8", 2,4" és 2,8" SPI TFT LCD 
kijelző támogatás ✓ ✓ ✓ ✓

4,3", 5" és 7" TFT LCD kijelző 
támogatás ✓ ✓

Érintőképernyő érzékelés 
támogatása ✓ ✓ ✓ ✓

Fogyasztás 3,3 V 
30 mA

3,3 V 
30 mA

3,3 V 
80 mA

3,3 V 
80 mA

kontrollereken futtatható Micromite 
MklI 4.6 förmver változatot. A Micro
mite már nem személyi számítógép, 
általános célú ipari vezérlőként hasz
nálható mikroszámítógép lett belőle!

Micromite 4.7 jellemzők

A szeptemberben kiadott, továbbfej
lesztett Micromite MklI 4.7 förmver 
ingyenesen letölthető a szerző hon
lapjáról [4], szemben a korábbi 
BASIC Interpreter programokat tar
talmazó modulokkal, amelyek ára 
50 $...100 $ nagyságrendű volt. A Mic
romite szoftverrel való ismerkedéshez 
a ChipCAD Kft. MM28/MM44/ 
MM64 modulokat készít, melyek a 
Micromite förmverrel felprogramo
zott mikrokontrollereken felül tartal
mazzák az UART-USB interfészt és a
3,3 V feszültségű LDO áramköröket. 
A kísérletezéshez és a BASIC nyelvű 
szoftverfejlesztéshez „breadboard” kí
sérleti paneleket ajánlunk [6]. A Mik
roelektronika százötvennél is több 
Click Board panelje gyors program- 
fejlesztést tesz lehetővé a Micromite 
modulokat használók számára is. A 
Click Board panelekhez mintaprog
ramokat is ad a gyártó BASIC, C és 
Pascal programnyelveken. Akik most 
Micromite modulokkal kezdik az is
merkedést vagy fejlesztést, azok ké
sőbb könnyen léphetnek tovább bár
mely Basic vagy C nyelvű mikrokont
roller-platformra.

Irodalom, források:

1. http://mmbasic.com/
2. https://hu.wikipedia.org/wiki/ 

Commodore_64
3. https://hu.wikipedia.org/wiki/BASIC_Stamp
4. http://geoffg.net/micromite.html
5. http://geoffg.net/Maximite_Story.html
6. www.chipcad.hu/micromite
7. Silicon Chip, 2015. január: The M icrom ite 

Mk2, Geoff Graham
8. RT évkönyve 2015:chipKIT azArduino kom

patibilis platform, dr. Holman Tamás
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Rövid beszámoló...

Audiofil-barátok győri találkozója

Ma m ár tö rtén e lem , hogy m in 
den  év m ájusának  utolsó  szom 
batján  találkoznak H ódm ezővá
sárhelyen  az am atő r audiofíl 
konstruk tő rök . Elhozzák legú
jab b  alkotásukat, tapasztalatokat 
cserélnek , találkoznak a távoli 
barátokkal. Az idei vásárhelyi ta
lálkozó egy kicsit más volt, m in t 
az eddigiek, hiszen nem  H ódm e
zővásárhelyen, hanem  Bakó Lajos 
és Gy őrvári Balázs jóvo ltábó l, az 
általuk üzem elte te tt H otel Paár 
Szieszta szállodában, G yőrben 
tartottuk. Az audiofíl társadalom  
nevében hálás köszönet érte!

Jó  hír, hogy a törzstagokon kí
vül nagyon sok fiatalt is üdvözöl
h e ttü n k  a m eg je len tek  között. 
Külön érdekessége volt a találko
zónak, hogy m indannyiunk nagy 
tisztelettel övezett szaktek in té
lye, Sipos Gyula m érnök  úr, a „Rá
d ió tech n ik a” közism ert szakíró
ja , a m agyar QUAD-mágus és 
kedves felesége is m egtisztelte a 
találkozót.

A sok é rdekes egyéni alkotás 
és néhány  gyári u tán za t közül 
m in d e n k é p p en  k iem elkedő  é r
deklődés nyüzsögte körül Dr. Gö
rög János sebész főorvos ú r hang
fal és Lp-játszó alkotását. Az alko
tás szó itt n em  fellengzős jelző , 
hanem  az szó szerint értendő . A 
hangfal nagyon jó  társra  talált 
Dyscus m ester ARC u tánép ítésű  
erősítőjében.

M eghatározó volt a csöves erő
sítők szám beli fölénye, hogy 
m eg ne  feledkezzünk  Győrvári 
Balázs am orf m agra tekert kime-

Görög doki Lp-játszója

nő tra fós 211-es végfokáról, de 
term észetesen  voltak jó  hangú  
félvezetősök is. Bodnár Zsolt szo
bájában jó l m egfért egymással a 
300B és egy félvezetős végfok. 
H allgathattunk  többféle fejhall- 
gatós erősítő t is, de volt néhány 
egyedi konstrukciójú DAC is.

Ö sszességében egy igen  jó  
hangulatú , sok érdekességet fel
vonu lta tó  találkozó részesei le
h e tte k  a szép szám ban m egje
len t érdeklődők.

* * *

Palkovics úr fejhallgató-erősítője

Figyelem, kiegészítések!
1.) A „Hibrid erősítők” c. cikk 5. 
és 6. ábrájához (RT 2015/7-8, 
237. old.) rövid magyarázat tar
tozik, amijkimaradt a kéziratból. 
A Pintér Árpi-féle kapcsolásban 
(5. ábra) az lP24Bjelű dróüábú 
pen tóda  került alkalmazásra. 
Ezt a csövet telepes üzemre ter
vezték, a fűtőfeszültsége 1,2 V. 
Erre a feszültségre elég nehéz 
megfelelő tápot szerkeszteni, 
ezért aki ezt a csövet nem  ebben 
a kapcsolásban akarja használni, 
annak m eg kell oldania ezt, ha
csak nem  akar akkumulátort al
kalmazni. A 6. ábra egy lehetsé
ges m egoldás a kisfeszültségű 
fűtéstápra.

2.) A „Hibrid erősítők” c. cikk 
8. ábrájában (RT 2015/7-8, 239. 
old.) az R6, a C8 negatív kiv. és 
az 1 kohm  közös pontja nem csat
lakozik a + /- táp földjére! A nyák
rajzon ez helyesen szerepel.

-Ágoston-

Dyscus stand, előtérben az ARC
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LED-sor kijelzők vezérlése 
PIC16F sorozatú mikrovezérlővel 3

König Imre villamosmérnök, im_re@freemaH.hu

Helyettesítések 
a gyakorlatban (folytatás)

A program  alapváltozata sűrű 
időközönkén t (1 m s-onként, de 
teh e tn é  sokszor sű rűbben  is) 
m egm éri a bem enetet, sorozatos 
összehasonlításokkal m eghatá
rozza a szegm ens sorszámát, 
majd táblázatokból kikeresi és ak
tiválja az ahhoz tartozó kim enete
ket, m iközben kioltja a többit. A 
lineáris karakterisztikát megvaló
sító kom parálási pontok értékét 
a program  elején soroltuk fel. A 
kim enő táblázatok a program  vé
gén a hardverhez igazodnak. Az 
összes egyszerű mintavételes, egy
irányú komparálásos programvál
tozatban (a többi típusnál is) egy 
nagyon szűk átm eneti tartomány
ban  két szomszédos LED látszó
lag egyszerre, valójában különbö
ző időközönként felváltva világít, 
a feszültség lassú változásával a 
je lre  szuperponált zaj hatására a 
fényerő átúszik az egyikről a má
sikra. H a az alsó refe renc iá ra  is 
szuperponálunk  im m ár szándé
kosan ném i zajt,az átúszás kifeje
zettebbé válik. Ha a váltogatás va
lami m iatt túl ritka, am ire kellő
en sűrű m intavételnél kicsi az 
esély, a fény az á tm eneti tarto 
m ányban ide-oda ugrálhat. Ez el
len egy kissé bonyolultabb, szűrőt 
alkalmazó m intavételű, hiszteré- 
zises kijelzésű program változat 
nyú jthatna  védelm et. E bben az 
esetben az á tm enet jó l választott 
hiszterézis esetén  m indig  ugrás
szerű, viszont a billenési pon t nö
vekvő ill. csökkenő irányban kissé 
eltérő helyen van.

A program  a portok tris regisz
tereit kapcsolgatja, vagyis az inak
tív po rtok  lebegnek, a LED-ek 
nem  kapnak záróirányú igénybe
vételt. Az aktuális nyelő a PWM 
periódus sötét szakaszában tápfe
szültségre, világos szakaszában 
nullára van kötve. A források kö

zül m indig egy van tápfeszültsé
gen, a többi lebeg. (A lebegő be
m en e t állapot elviselhetőbb a 
mikrovezérlő számára, ha  e por
tok b em enetkén ti funkcióját 
m eghagyjuk analógnak. Ezt csak 
az RBO esetében  nem  tudjuk 
m egtenn i, ide belső felhúzót 
konfiguráltunk. Mivel ez a kime
n e t katódban hajt, az anódm eg- 
hajtók pedig sohasem vesznek fel 
alacsony szintet, a bem enetté  vál
toztatott kim enetjóval kisebb im
pedancián  keresztüli felhúzása 
sem okozna problém át.)

Ugyanez a program  harm inc
szor ritkábban  beolvassa a fény
erő  b em en e t feszültségét is, és 
eszerint állítja a katódm eghajtók 
kitöltési tényezőjét. A 30 ms-os 
periódusidő még éppen  alkalmas 
arra, hogy az A /D  átalakítás eset
leges bizonytalansága ne okoz
zon észrevehető fényerőingado
zást. Nincs külön finom és durva 
állítás, a PWM kitöltési tényező a 
feszültség függvényében 0 és 
100% között 256 lépésben lineá
risan változik. H a no rm ál PWM 
polaritást választunk, akkor nö 
vekvő feszültséghez növekvő po
zitív kitöltés, és ezáltal csökkenő 
fényerő tartozik. Invertált kim e
neti polaritásnál ha nő a feszült
ség, nő a fényerő is. A program  
m egtartja a norm ál PWM polari
tást, viszont invertálja a fényerő 
bem enetrő l olvasott értéket, ez
zel ugyanazt a hatást éri el.

A fényerő t m eghatározó  fe
szültségérték referenciája a tápfe
szültség, e m érés idejére a m ikro
vezérlő átkonfigurálja az A /D  át
alakítót. Az áram kör három  ki
használatlan lába közül kettő  a 
kaszkád kapcsolást segítő funkci
ó t kapott: nu llára  húzva RA6 a 
felső, R A7  az alsó LED kioltását 
idézi elő az adott irányú szélsőér
téknél. így kaszkád kapcsolásban 
m ind a 32 LED hasznosítható, és 
a referenciánál a két teljes LED-

tartom ány helyett csak néhány 
millivoltos átfedést kell alkalmaz
ni, hogy az á tm enetnél biztosan 
ne m aradjon sötét a kijelző. Vala
melyik, esetleg m indkét LED va
lószínűleg nulla átfedésnél is pis
lákolna, de jo b b  a békesség. Ezek
re a bem enetek re  belső felhúzó 
ellenállás nem  konfigurálható , 
így ha a kioltás nem  szükséges, lo
gikai 1 szintre húzandók.

A program  -  ahogy az összes 
további is -  a beállítástól függetle
nül 50% fényerejű „Knight Ri- 
d e r” je llegű  LED-teszttel indul, 
u tána  vált át a beállított fényerejű 
norm ál üzem m ódra.

UAA1 8 0 -  PICI 6F1828
Fixen lábhoz kö tö tt funkciók: 
táp, nulla, két referencia  bem e
net, egy logikai bem enet vagy ré
sét. Korlátozott lábválaszték tarto
zik m ég a két analóg bem enethez 
(a m érendő szint és a fényerő) és 
a fényerő k im enethez (PWM ki
m en e t a szabályozható áram ge
nerátorok  pótlására). A m aradék 
12 alkotja a szegm enskim enete- 
ket. A szegm enseket m indkét 
üzem m ódban egyenként, katód
ban hajtjuk. A sáv- és pontkijelzés 
közötti váltásra m ár csak azért 
sem tudjuk  az e rede ti m ódszert 
használni, m ert nem  elegendő a 
tápfeszültségünk több sorbakö- 
tö tt LED m eghajtására és m ert 
n incsenek  áram generá to ra ink , 
így aztán a belső felhúzó ellenál
lással elláto tt RA3 logikai bem e
nete t használjuk üzemmódválasz- 

'  tásra. Sávkijelzésnél m inden  
LED-et saját áram korlátozó ellen
állással kell ellátni, pontkijelzés
nél LED színenként egy közös el
lenállás is megteszi. H a a közös el
lenállásos változatot téves jum pe- 
reléssel sávkijelzésre használjuk, 
kárt nem  okozunk vele, de ahogy 
nő a sáv hossza, úgy csökken a fé
nyereje. Sávkijelzésnél a mikrove
zérlő m elegedését biztonsággal
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7. ábra

úgy kerü lhetjük  el, hogy a LED- 
ek átlagos áram át (egyenként)
10 mA alatt tartjuk. Ilyenkor a ki
m enetek  feszültségesése csekély, 
így a disszipáció sem jelen tős. 
Pontkijelzésnél fe lm ehetünk  20 
mA-re, bár e rre  általában nincs 
szükség, m ert a pontkijelzőket 
többnyire szuperfényes LED-ek- 
ből készítik. Fényerő-szabályozást 
úgy é rh e tü n k  el, hogy a LED-ek 
tápfeszültségét egy P csatornás 
MOSFET, pl. IRLML6402 vagy 
egy PNP tranzisztor segítségével a 
m ikrovezérlő PWM jelével m eg
szaggatjuk. A 7. ábra egy ilyen al
kalmazást m utat. Az ábrán látha
tó, hogy a LED m eghajtó kim ene
tek elrendezése m egegyezik az 
alaptípuséval (a tok végén 6-6 
láb, azonos körüljárással). A szá
mozás a kettővel több láb m iatt 
persze 1-gyel eltolódik. A többi ki
vezetéssel m ár nincs ilyen szeren
csénk, o tt a kettős zárójeles szá
m ok jelzik az eredeti tok azonos 
rendelte tésű  lábszámait. A fény
erő  k im enet kitöltési tényezőjét 
sávkijelzés üzem m ódban a szoft
ver megfelezi, vagyis ha használ
ju k  a fényerőszabályozást, a felhú
zókat m indkét üzem m ódhoz 20 
mA-ig m éretezhetjük . A PNP 
tranzisztor ill. P csatornás MOS
FET a kapcsolófeszültség ala
csony értékénél vezet, ezért a 
PWM invertált kitöltési tényező
vel, norm ál polaritással működik. 
Nem  használt fényerő bem enet
nél a kitöltési tényező maximális 
(100 ill. 50% ). A táplálásra és a 
szintillesztésre az előzővel azonos 
szabályok vonatkoznak.

A program  az előzőhöz hason
ló, de m iután az elrendezés nem  
m átrix  je llegű , és így nem  áll 
fenn  a fo rd íto tt polaritású  LED 
m eghajtás veszélye, három álla
potú  m eghajtás helyett hagyomá
nyos m ódon  (két aktív á llapo t
tal) a po rtok  logikai szintjét ve
zérli, és m iután a sávkijelzés ere

detihez  hason ló  kialakításának 
elvi akadálya van, az am úgy is 
rendelkezésre álló logikai beme- 
ne te t használja fel a kétféle kijel
zés közötti választásra. A p rog
ram  esetleges további változatai
ban  az alapváltozathoz képest 
fo rd íto tt, vagy akár az IC két ol
dalát felváltva használó kim enet
sorrend  is kialakítható.

Bár ahogy az UAA170-nek, úgy 
az UAA180-nak sincs kioltó funk
ciója, itt is sikerü lt m egoldani a 
felső LED p o n t üzem m ódban  
kaszkádkapcsolásnál célszerű ki
oltását a felső h a tá r elérésekor. 
Azt nem  tudjuk közölni az áram 
körrel, hogy egy felsőbb áram kör 
átvette a kijelzést, m ert a felsőbb 
áram kör ebben nem  partner, de 
azt igen, hogy van fölötte másik 
áram kör, és ezt úgy fogja é rte l
mezni, hogy a felső határ elérése
kor ki kell oltania a felső LED-et. 
Szabad láb nem  m arad t, így 
egyetlen esély a fényerő bem enet 
m egosztott felhasználása. Ezt az 
teszi lehetővé, hogy egy ilyen ösz- 
szeállításban szükségképp csak az

egyik áram kör végzi a fényerősza
bályozást a többi számára is, így a 
többitő l akár nu lla  fényerő t is 
kérhetünk . Az aján lo tt P csator
nás MOSFET számára a m egnőtt 
igénybevétel nem  problém a. 
M egosztjuk teh á t a fényerősza
bályzó érték tartom ányát, és m i
vel az igen alacsony értékekrő l 
könnyű szívvel lem ondunk, azo
kat használjuk annak  jelzésére, 
hogy a felső ha tá r e lérésekor ki 
kell o ltan i az utolsó LED-et. 
Hogy ezeken a bem ene teken  
biztosan nagyon alacsony értéket 
m érjünk, a legfelső kivételével a 
többi áram kör fényerő bem ene
tét rövid vezetékkel nu llára  köt
jük . Fényerő-k im enetűk  en n ek  
hatására  beálló  stabil m agas 
szintjét nem  használjuk sem m i
re. A két áram kör közötti á tm e
ne te t kis átfedéssel kell összelőni, 
hogy csak egy olyan állapot m a
radhasson, am ikor egy LED sem 
világít: az, am ikor a feszültség az 
alsp áram kör alsó refe ren c ia 
szintjére, ill. az alá csökken.

(Folytatjuk)
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HAM-bazár ajánlatok
2x3 W-os sztereoerősítő m odul........990 Ft
100 W-os DC/DC fel-konv. Modul ...1490 Ft 
150 W-os DC/DC fel-konv. Modul ...2990 Ft
IRF510..................................................150 Ft
IRF520..................................................200 Ft
IRF530..................................................200 Ft

FQP630 ................................................ 200 Ft
7020 kHz HC49/S x ta l..........................300 Ft
7040 kHz HC49/S x ta l..........................300 Ft
7060 kHz HC49/S x ta l..........................300 Ft
7080 kHz HC49/S x ta l..........................300 Ft
XP1 xtalpakk (fenti 4-ből 1-1 d b )...... 800 Ft

Bp. XIII., Dagály u. 1 1 .1. em. Folyosóközép Nyitva: H-P. 09 -1 4  ó., Cs. 0 9 - 1 7  óra Rendelés:
ham bazar@ radiovilag.hu  

(06 1) 239-4932/36 m. 239-4933/36 m. Rádiótechnika szerk. 1374 Bp., Pf. 603

»Az áram körök is csak a jó tápot szeretik«
RNG-1501 labortáp 0...15 V /1 A áramkör- 1

I  - rövidzárvédett, stabilizált 
! 1^1®  tápegység kísérletekhez

- zajfeszültség <3 mV
pt. - 154x102x152 mm -  laborokba-

iL p - 1.3 kg, extra USB A és B .  otthonra -

i i - V  csa,íak020k -Iskolákba- 
csak 13.990 Ft c

HP-305D labortáp 0...30 V / 5 A
- rövidzárvédett 

stabilizált tápegység
- digitális fesz-, áram kijelzés
- állítható áramlimit 
-zajfeszültség <1 mV

* - ventilátoros hűtés
- 127x258x155 mm, 4,3 kg

sak 29.490 Ft
HAM-bazár Budapest XIII., Dagály u. 11.1. em. folyosóközép H-R 09-14 óra, csüt. 09-17 óra

Rendeljen, postán is elküldjük, a postaköltség felszámításával! 1374 Budapest, Pf. 603.
(06 1) 239-4932/36 239-4933/36 hambazar@radiovilag.hu www.radiovilag.hu ¡f

»GDO frekvenciamérő« 
u p ... 1 GHz

43 x 38 mm

5.490 Ft kitben

Frekvencia?
A GDO fr.mérő (cikk: RT ÉK 2008) csak kilben kapható, 

melynek tartalma: felprogramozott PIC + előosztó IC + 
4 MHz-es kvarc + 4 db LED-kijelző + nyákpanel.

A Mikrohullámú fr.mérő (cikk: RT 2011/7-8) kitjének 
tartalma: felprogramozott PIC + előosztó szintézer IC + 

4 MHz-es kvarc + 4 db LED-kijelző + nyákpanel. 
Jelenleg csak működő, szerelt kivitelben kapható!

www.radiovilag.huham bazar@ radiovilag.hu

Meg kell mérni!
1374 Bpest., Pf. 603 239-4932/36 m. 239-4933/36 m.

»Mikrohullámú fr.mérő« 
u p ... 6 GHz

43 x 38 mm

(7.990 Ft kitben) 
12.490 Ft összeszerelve LU
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Régebbi

RÁDIÓTECHNIKA 
¡Elektronika lappéldányok,

Címünk:

Budapest XIII., Dagály u. 1 1 .1. em. 
Személyesen H-R 09-14, Cs. 09-17. ó. között. 

Postacím: RT vagy HE szerkesztősége 1374 Budapest, Pf. 603.
E-maíl: hambazar@radiovilag.hu

Utazás előtt érdemes telefonon érdeklődni: 239-4932, 239-49331

illetve a H E  ’ 9 1, ’ 92, ’ 93, ’ 9 4 , ’ 95, ’ 96, ’ 9 7 , ’ 98, ’ 99, 
20 0 0 , ’ 0 1, ’ 02, '03 és ’ 0 4-e s s zá m a in a k  nyá k-film jei is 
b e s ze re zh e tő k , m e grendelhetők a sze rke sztő sé g b e n .

A Rádiótechnika és a Hobby Elektronika 2005 előtti számai 
egységesen 300 Ft/db, a HE nyák-filmjei 250 Ft/db áron.
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A digitális műsorszórás technikája 1
Cnandt András oki. villamosmérnök, gnandta@ahrt.hu 

Nagymáté Csaba villamosmérnök, nmtecsaba@gmail.com

Képfeldolgozási technikák
(folytatás)

megjelenítendő 16:9-eskép megjelenítendő 4:3-as kép

Kijelző: 4:3, megjelenítési mód: centre cut-out

61. ábra

Megjelenítési lehetőségek 4:3-os kijelzőn
Egy beltéri egység alapvetően kétféle 
fizikai képarányú televízióra dolgoz
hat: 4:3 vagy 16:9. Ahhoz, hogy a kijel
zőn torzításmentesen jelenítsük meg a ké
pet, mindig a forrásképből indulunk ki, és 
olyan műveleteket végiünk, ami eléri a kí
vánt hatást. Előbb láttuk, hogy ennek 
feltétele, hogy a kijelző fizikai képará
nyát is ismerjük. Példánknál marad
va, ezt a beltéri esetében úgy teheyük 
meg, hogy a menürendszerében a ki
jelző beállításai, vagy megjelenítési 
mód menüben a 4:3 letterbox (néha 
röviden 4:3LB) beállítást választjuk.

Tegyük fel, hogy a forrásképünk 
16:9 képarányú, ekkor a 4:3-os kijel
zőn letterbox megjelenítési módban 
a beltéri képfeldolgozó egysége beül
tet alulra és felülre egy-egy vízszintes 
fekete csíkot, ezáltal kiegészítve 4:3 
képarányúra, ami már helyesen jele
níthető meg. Ha forrásképünk ere
detileg is 4:3 képarányú, akkor nem 
kell módosítani a képen, csak egy az 
egyben megjeleníteni a kijelzőn. A 
60. ábra egyben mutatja a két esetet.

Legtöbb esetben választhatjuk a 
4:3 „pan and scan” (röviden 4:3PS =

Pásztázás és Letapogatás) megjelenítési 
módot is. Ekkor a 16:9-es képarányú 
forráskép aktív képterületéből vág le 
a képfeldolgozó, eredetileg úgy, hogy 
az eredeti képterületen belül egy vál
tozó 4:3-os keretet helyeznek el a szé
lesvásznú képanyagra, és azt nevezik 
ki védett területnek. Ezen a védett te
rületen van a lényeges képinformá
ció, ha a többi levágásra kerül, nem

igazán veszítünk el vele érdemi kép
részleteket. (Azért azt meg kell jegyez
zük, hogy a 16:9-es képaránnyal ké
szült filmeknél durván a kép negyede 
veszik így el, míg a 2,35:1-es filmek 
esetében a csonkítás sokkal durvább, 
kb. 43%-os.) Manapság ez a védett ke
ret leginkább középre van helyezve, 
ezáltal a „pan and scan” speciális ese
te áll elő, a középkivágás, vagy más né
ven a center-cut-out. A 4:3 képarányú 
forráskép esetén „pan and scan” bán 
a megjelenített kép ugyanaz, mint a 
forráskép. Ugyancsak egy ábrán (61. 
ábra) mutatjuk be a két esetet. (Meg
jegyezzük, hogy ezzel a módszerrel a 
filmet a mozikópiáról másolják át 
úgy, hogy a szélesvásznú képen a tévé- 
képernyő arányainak megfelelő részt 
másolják, aminek a helye a szélesvász
nú képen belül változhat (ált. jobbra- 
balra). A legtöbb régi film videoválto- 
zata is ezzel a módszerrel készült, azaz 
ezeknek a képéből is jelentős részek 
vesztek el.)
Megjelenítési lehetőségek 16:9-es kijelzőn
A beltérink, ha 16:9-es kijelzőre dol
gozik, akkor a menüjében a 16:9 vagy 
16:9 pillarbox megjelenítési módot 
szükséges kiválasztani. IDTV-k eseté
ben az ,Auto” vagy „Eredeti” beállítá-

megjelenltendő 16:9-eskép megjelenítendő 4:3-as kép

Kijelző: 4:3, megjelenítési mód: letterbox I

60. ábra
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jeleníteni a kijelzőjén. A kép ebben 
az esetben optimálisan jelenik meg a 
kijelzőn. Egy 16:9-es kijelzőjű készü
lék azonban, ami 16:9 pillarbox mód
ban dolgozik, szintén úgy érzékeli, 
hogy 4:3-os a forráskép, tehát képfel
dolgozó egységének rá kell tennie 
kétoldalt a fekete csíkokat. Hát így 
keletkezik a gyászkeret a 16:9-es kijel
zőn, ha nem tudja az AFD kódot ér
telmezni (63. ábra). Ha az AFD kó
dot értelmezné, ami azt jelzi, hogy a 
4:3-os forrásképben eredetileg egy 
16:9-es aktív kép van, akkor képfel
dolgozó egysége levágná a vízszintes 
csíkokat és a vízszintes és függőleges 
tengelyen azonos arányban belena
gyítana megjelenítéskor. így a kép a 
16:9-es kijelző teljes terültét beteríte
né torzításmentesen. Ez lenne a he
lyes megjelenítés.

62. ábra

sokkal érhetjük el ugyanezt a hatást. 
Természetesen ebben a módban a 
képkezelési folyamatok megegyez
nek az integrált televíziókban leját
szódó folyamatokkal. A képtorzítás
mentes megjelenítés ebben az eset
ben egyszerűbb, mint a 4:3 képará
nyú kijelző esetében. 16:9-es forrás
kép esetében a képet egy az egyben 
kell megjeleníteni, 4:3-os forráskép 
esetén pedig kétoldalt két függőleges 
oszlopot kell beszúrni (pillarbox) 
16:9-es képarányúra kiegészítve a for
rásképet 62. ábra.

Hogyan keletkezhet „gyászkeret”?
Gyászkeret vagy más néven window- 
box úgy alakulhat ki, ha a stúdióban 
végzünk képarány konverziókat, azaz 
a letterboxolást és a pillarboxolást, 
amit a fentebb leírtakban a vevőké
szülékünk képfeldolgozó egysége 
végzett el. Két esetet mutatunk be. El
ső esetben egy 16:9 képarányú erede
ti képet letterboxolnak, azaz beteszik 
alulra és felülre a két fekete csíkot, 
majd azt kezelik aktív képként és 4:3- 
os képarány jelzéssel sugárzásra ke
rül. Ezt például azért teheti meg a 
stúdió vagy egy kábeltelevíziós fejállo
más, mert úgy gondolja, hogy a né
zőknél a legtöbb készülék kijelzője 
4:3 képarányú, tehát erre a készülé
kekre szánja a tartalmat. Amikor egy 
4:3-os készülék, ami 4:3 letterbox be
állításban dolgozik, megkapja a for
rásképet és azt detektálja, hogy a for
ráskép 4:3 képarányú, tehát képfel
dolgozó egységének semmit nem 
kell tennie, csak egy az egyben meg- 63. ábra

megjelenítendő 16:9-eskép megjelenítendő 4:3-as kép

Kijelző: 16:9, megjelenitésimód: pillarbox

megjelenítés 16:9-es kijelző, pillar box módban megjelenítés 4:3-as kijelzőn, letterbox módban

Hasonló történik, ha a stúdióban 
a 4:3 képarányú eredeti képet pillar- 
boxoljuk, azaz a kétoldali fekete csík 
beültetésével 16:9 képarányú forrás
képpé konvertáljuk. Tipikus példa 
erre a közszolgálati HD csatornákon 
a 4:3 képarányú archív felvételek be
ültetése a HD szabvány szerint min
dig 16:9 arányú forrásképbe. Tehát 
ezt tekinthetjük az SD-HD konverzió 
egyik módjának. Mivel forrásképünk 
HD ezért a 16:9-es kijelzővel rendel
kező lapostévéken a megjelenítés 
nyilvánvalóan jó  lesz pillarbox meg
jelenítési módban, mivel a pillarbo
xolást a stúdióban már elvégezték. 
Sejthetjük, hogy a gyászkeret a 4:3-os 
kijelzőkön jelentkezik, amennyiben 
a beltéri egységünk nem ismeri fel az 
AFD kódot. A beltérink úgy érzékeli, 
hogy egy 16:9-es forrásképet kell 
megjelenítenie, tehát letterboxolja 
(64. ábra), így lesz gyászkeretes a 
kép, ami a 4:3-os kijelzőkön még za
varóbb, mint az általában nagyobb 
16:9-es kijelzőkön, mivel arányában 
nagyobb képterület veszik el. Ha a 
beltéri érzékelné az AFD kódot, ami
ben azt jelezzük, hogy a 16:9-es kép
ben egy 4:3-os aktív kép van, ennek 
hatására a képfeldolgozó egysége le
vágná a két függőleges oszlopot és 
akkor már egy az egyben megjelenít
heti az eredeti 4:3-os képet.

Mit használunk jelenleg a DVB-T plat- 
forvion ?
Jelenleg a DVB-T platformon AFD 
kódokkal oldjuk meg a képvezérlést, 
mivel a WSS-hez képest több kép
megjelenítési problémát sikerül meg
oldani, főleg HD tartalom esetén,

SD 4:3-ban
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ahol a WSS nem tud minden esetet 
kezelni Az elején csak WSS-t használ
tunk, AFD-t egyáltalán nem, ezért az 
Antenna Hungária minőségbiztosító 
matricarendszer követelmények kö
zött sem szerepelt, mint követel
mény. A 2009 vége óta elfogadott ve
vőkészülékek azonban mind tudják 
az AFD kódokat kezelni, valamint a 
matricarendszer követelményei közé 
is bekerült. A korábban elfogadott 
készülékek csak akkor, ha arra a gyár
tó kiadott szoftverfrissítést és az új 
szoftver tartalmazza az AFD kódok 
helyes kezelését. Ha a gyártó nem 
adott ki ilyen új szoftvert, akkor saj
nos előfordulhatnak még olyan 2008- 
2009-es készülékek, amelyeken ezt a 
problémát nem lehet szoftverfrissí
téssel megoldani.

Amint az észrevehető, a DVB-T 
platformon nagyon sok SD adás 
16:9-es képaránnyal rendelkezik. Ezt 
úgy oldjuk meg, hogy az eredeti ké
pet kétoldalt összenyomjuk, és gya
korlatilag beletorzítjuk egy 4:3 kép
arányú SD képbe, majd megtörténik 
a forráskódolás. Tehát a forráské
pünk egy szabványos 720x576 minta
vételezésű 4:3 képarányú SD kép, de 
anamorf (összenyomott). Itt ugyan 
feltűnhet némi ellentmondás a 
720x576-os mintavételezéssel kap
csolatban. Számológépbe beírva 
ugye az jön ki, hogy 1.25, tehát 5:4-es 
a kép. Akkor miért is beszélünk mi 
4:3-as képről? Talán a következő ösz- 
szefüggés jobban megvilágítja ezt: ki
jelzőarány = képpontarány ■ mintavétele
zési képarány. Tehát valójában a kép
pontjaink nem négyzet alakúak, ha
nem esetünkben 16:15 képpontará- 
nyúak. Természetesen a kijelző fel
bontása eltérhet a mintavételezési 
felbontástól, ekkor a megjelenítő 
processzor feladata a kép fizikai kép
pontokon történő szétterítése.

S miként írásunk elején, úgy itt a 
végén is engedtessék meg egy rövid 
történeti kitérő, itt az anamorf jelen
ségről. A „hőskorban” adott volt tehát 
a filmkocka 4:3 arányú, 24,89 x 
18,67 mm-es felülete, s ezt kellett 
volna lecserélni egy fizikailag széle
sebb filmformátum kedvéért. Egy
szerűbb lett volna egy új platformon 
megoldani az egészet, de volt „ol
csóbb” megoldás. Függőlegesen 
nem volt igény a látótér növelésére 
(amit pl. egy nagy látószögű optika, 

jelentős torzítással -  a vízszintes 
nyújtás mellett -  automatikusan 
megtett volna), meg kellett oldani, 
hogy csak vízszintesen tegyék azt. A 
megváltást a francia Prof. Henri 
Chrétien által kifejlesztett és szaba
dalmaztatott optika továbbfejleszté
se, majd a CinemaScope szabvány 
létrehozásajelentette. Ez a kétszeres 
vízszintes látószöget, ami 8:3-as kép- 
arányt jelent, a 4:3-as 35mm-es film
felületre torzította (65. ábra). Innen 
származik az anamorf elnevezés. 
Alapvetően kétféle technikai mód
szer terjedt el, prizmás ill. lencsés,

mely utóbbira az első történeti átte
kintésünknél már tettünk említést.

Az AFD kóddal tehát ezt az „össze
nyomott” tényt jelezzük, így egy 16:9 
képarányú kijelzés esetén egyszerűen 
csak kétoldalt nyújtani kell a forrás
képet, 4:3 képarányú kijelzés esetén 
előbb nyújtani kell 16:9-re majd let- 
terboxolni. Ez azt jelenti, hogy a 4:3 
képarányú kijelzőkön ezek az adások 
állandóan alul-felül fekete csíkkal je
lennek meg, kivéve, ha az eredeti kép 
4:3-os, akkor azonban egy az egyben 
kell megjelenítse. Ezek a képarány
váltások stúdióoldalon előfordulhat
nak, és néha látszik, ha ugrál a kép, 
például egy 4:3-os archív felvétel és a 
reklámok között, ami egy pici csú
szást jelent az AFD kódváltásban, vagy 
annak a készülék által történő értel
mezésében és végrehajtásában (a 
képfeldolgozó egység művelet végzé
seihez is idő kell), de a tapasztalatok 
azt mutagák, hogy ezek a váltások az 
AFD kódok használata esetén a leg
gyorsabbak.

(Folytatjuk)
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13,8 V 28-30 A-es 
hálózati stáb. táp.
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220-230V AC /  50-60 Hz 
Kimenőfesz.-változás: <2%
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Ventilátoros hűtés
Rövidzár- és túlfeszültség-védelem
Áramkorlátozás: 30 A
Mérete: 151 x 74 x 196 mm
Súlya: 1,64 kg
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Rádióam atőrök, gyűjtők  
segítségét kérjük

A Nemzeti Közszolgálati Egyetem Híradó tanszékén a 
megörökölt, de igen hiányossá vált katonai híradó múze
umot szeretnénk elődeinkhez méltó módon újjáéleszteni. 
Bemutathatóvá kívánjuk tenni mindenki számára a múlt 
katonai híradó-készülékeit, emlékeit. A megcsappant á- 
llományt ki szeretnénk egészíteni, ehhez kérünk segít
séget azoktól, akiknek lehetőségük van elfekvő katonai 
készüléket térítésmentesen a múzeum kiállítására átadni 
vagy esetleg tartós kiá llításra kölcsönözni.

Szerény lehetőségeink csupán esetleges csere erejéig 
terjednek. Cserére fel tudunk ajánlani:

F-2000 távgépírót, R-801V repülő rádiót és PA 
R-312, R-326, R-327 vevőkészülékeket, R-105M adó

v e v ő t, R -40  tá p e g y s é g e t,  S -1 2 3 Z  k is  rá d ió  
mérőkészüléket, R-43M egységeket keret nélkül. 

Részletes tájékoztatást ad, illetve az érdeklődéseteket 
várja: Solti István  a 

ha5agp@citromail.hu címen.

Immár az előfizetőink között tarjuk meg 
a havi tárgynyeremény-sorsolásokat Elő
fizetőink hűségét szeretnénk jutalmazni, 
megköszönve a „Rádiótechnika” megje
lentetése szem p o n tb ó l hozott rendkí
vül értékes döntésüket.

O k tó b e r i szerencsés nyerteseink:
HAM-bazár csomag:
Kokas Kázmér, 8000 Székesfehérvár 
László Sándor, 8621 Zamárdi 
KaszibaJános, 1155 Budapest

Mikrovill csomag:
Törökjózsef, 6726 Szeged 
Tóth Tamás, 1033 Budapest 
Szilágyi László, 8973 Csesztreg
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Látogasson el a COMMED TRADE

Áudiofil
l Ti.) síi. oképítése

Csöves és
tranzisztoros
hangerösítők
J ohn L insley Hood

A 244 oldalas, B5 méretű 

könyv ára: 3950 Ft 
( +  postaköltség).

Audiofil erősítők 
építése

Ágoston Lajos

A 228 oldalas, B5 méretű 
könyvhöz CD-melléklet is 

tartozik. Ára: 4490 Ft 
( +  postaköltség).

Audiofil erősítők 
építése 2.
Büerfentt, Fe|hillgalD mlsttok

Ágoston Lajos

A 206 oldalas, B5 méretű 
könyv ára: 4950 Ft 
( +  postaköltség).

PIC m ikro ve ié rlö k 
alkalm azástechnikája
PIC programozás C nyelven 

Dt. Kónya Lászi.0 
-  K o p j a k  J ó z s e f

A  4 0 0  o lda las , B 5  m ére tű  
, k ö n y v h ö z  CO m e llék le t is já r  

Á ra: 6 5 9 0  Ft ( +  p o s takö ltség ).

Mikroelektronikai 
szenzorok és 
alkalmazástechnikájuk
SZENTIDAY KLARA
-  Dávid Lajos

A 206 oldalas, B5 méretű 
könyv ára: 4900 Ft 
(+  postaköltség).

Információ' és 
képmegjelenítő 

eszközök
Szentiday Klára

-  Mészáros Sándor
A 346  oldalas, B5 méretű 

könyv ára: 2950 Ft 
( +  postaköltség).

Mikrohullámú
technika
S. R. Pennock 
-  R R. shepherd

A 350 oldalas, B5 méretű 
könyv ára: 4250 Ft 
( +  postaköltség).

A könyvek megvásárolhatók, Ml. utánvéttel 
megrendelhetők a HAM-bazártól. 
Budapest XIII.. Dagály u. 11.1. em„

H-R 09 -14, Cs. 09-17 ó. 1374 Bp., Pl. 603 
(36 1)239-4932/36 239-4933,36 
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Takarékos
éjjeliszekrény-lámpa

A feh é r LED-es irányfényt adó 
lám pa csak akkor kapcsol be, ha 
azt felem eljük . A titok nyitja a 
lám pa talpába ép íte tt m ikrokap
csoló, mely az asztalon „ki van 
m űk ö d te tv e”, azaz a „COM .” 
(com m on) és „N.C.” (norm ally 
closed) kivezetései között nincs 
kapcsolat. (Az 1. ábrán a mikro- 
kapcsolót m űk ö d te te tt állapotá
ban ábrázo ltuk!) A LED-et a 
kom plem enter tranzisztoros im
p u lzu sg en erá to r táplálja. A h á 
rom  sorba kö tö tt ceruzaelem  fe
szültségének rákapcsolása u tán  a 
tö ltődő  C feszültsége eléri a T I 
nyitófeszültségét, így a T I , majd 
a T2 is vezet, s a LED-et pár tized 
m illiszekundum ra a tápfeszült
ségre kapcsolja. A C a D-n keresz
tül kisül, a folyamat kezdődik elöl
ről. Az im pulzusok kellően rövi
dek ahhoz, hogy a LED p-n átm e
neté t ne tegyék tönkre, viszont az 
5 m m  átm érőjű  fehér LED-ekre 
m egengedhető  100 mA körüli 
csúcsáram jó l látható fényt ered
ményez.

Fix feszültségű szabályozó -  
mégis beállítható kimenettel

A L inear Technology az LT1086 
kis feszültségveszteségű, 1,5 A-es 
feszültségszabályozóját gyárilag 
b eá llíto tt fix k im enő  feszültsé
gekre: 2,85, 3,3, 3,6, 5 és 12 V-ra 
is készíti 1 %-os tűréssel. A névle
ges k im enőfeszü ltséget a típus

szám után kötőjellel írt szám je l
zi. Az egyes típusoknál a m egen
g e d e tt m axim ális b em en ő fe 
szültség 18...25 V. A d ro p  m in 
den  esetben tipikusan 1,3 V.

A 2. ábrán az LT1086CT-5 tí
pusú, 5 V fix feszültségű szabá
lyozóval m egvalósíto tt, 5... 10 V 
között a P helitrim m errel beállít
ható  kim enő feszültségű kapcso
lást m u ta tjuk  be. Az op c io n á li
san használható C3 javítja a zajel
nyomást.

LT1086CT-5
+12^20 V Be

IC

t i -  C1
' 10u

Ki +5...10 V 
-o

Adj.

Ta [ >  1 -  C3
|—IJP T 10u 

J _ 1  k Ta

C2 
100 u

Adj.

LT1086CT 
n-T

O
, Be 
. Ki
1 Adj.
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Alacsony vízszínt 
(vizes oldat szint) jelzése

A N ational Sem iconductor 
LM1830N in tegrált áram körével 
egyszerű szintjelzőt készíthetünk 
pl. k iskertünk  víztartályához (3. 
ábra). Az áram kör az érzékelő 
szondával beállíto ttnál alacso
nyabb folyadékszint esetén  m ű
ködteti a H  hangszórót. Ez akkor 
következik be, ha az érzékelt fo
lyadék ellenállása a belső, tipiku
san 13 kohm os referencia-ellen
állás 2/3-ánál nagyobb. A rezgés 
frekvenciája 500 Hz körüli, a C2 
kismértékű változtatásával m ódo
sítható. A szondára kb. 3 V ampli
túdójú , az a d o tt é rtékű  Cl-gyel 
névlegesen 7 kHz-re beállíto tt 
négyszögfeszültség ju t. Az IC csak 
vezető folyadékokhoz, pl. csapvíz
hez, gyengén savas vagy lúgos ol
datokhoz használható , alkohol
hoz, benzinhez, olajhoz azonban 
nem . Az érzékelő szonda m érete
zésével kapcsolatos információ az 
IC adatlap ján  található  [www. 
national.com ], A kapcsolás nyu
galmi áramfelvétele 5... 10 mA.
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3. ábra

Ventüátorellenőrző

A processzor hűtőventilátorának 
leállása kom oly gondokat okoz
hat. A levegő áram lásának érzé
kelését je len  kapcsolásban (4. áb
ra) nem  term isztor, hanem  a bu
rájától kellő óvatossággal „meg
szabadított” skálaizzó végzi. Az iz
zószálat az IC1 feszültségstabili- 
zátorról áram generátorosán táp
láljuk. A szál sö tét izzását a P l 
cerm ettrim m errel állítjuk be. Ha 
a szálat a légáram  hűti, annak  el
lenállása csökken. A m ikor a 
k o m pará to r invertáló b e m en e
tén a feszültség m eghaladja a ne- 
m invertáló  bem eneté t, a kim e
n e t fö ldpotenciálra  kerül, a szu
perfényes vörös LED világít. A P2 
he litrim m erre l a b illenési p o n t 
állítható be. A kom paráto r nem  
használt nem invertá ló  bem ene- 
teit a földre kell kötni, az invertá
ló bem eneteket pedig a kim ene
tűkkel kell összekapcsolni.

4. ábra
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Tranzisztorkarakterisztika-rajzoló
Diószegi Gyula villamosmérnök, divelex@gmaii.com

Az alább ismertetendő áramkör a 2015. áprilisban a Bolyai János Műszaki Szakközépiskolában és a BHE 
Bonn Hungary Kft. Újpesti Ipari Parkban található Elektronikai-Technológiai Központjában megrende
zett XVIII. Országos Elektronikai Konstrukciós Verseny egységes építési és mérési feladatául szolgált. Az 
áramkör tervezésénél fontos szempont volt, hogy minél több, a középfokú szakképzés és a mérnökképzés 
során oktatott funkcionális elem et tartalmazzon, valamint az áramkör teijedelm éhez képest számos mé
rési feladat elvégzésére legyen alkalmas. Mivel az üzembehelyezést követően beállításokat nem igényel, 
így a m egépítést követően azonnal meggyőződhetünk az áramkör működőképességéről.

Általános ismertetés

Az áram kör alkalm as egy X-Y 
üzem m ódban  m űk ö d te te tt osz
cilloszkóp segítségével kisjelű bi
poláris tranzisztor (npn  vagy 
pnp) kim eneti karakterisztikájá
nak a megjelenítésére.

Az 1. ábrán lá tható  oszcillosz
kóp-felvételen egy n p n  tranzisz
to r k im eneti karakterisztikáját, 
azaz az Ic = f(U CE) függvénykap
csolatot láthatjuk, ahol Ic a kol
lek to ráram , U CE a kollektor- 
em itte r  feszültség, a p a ram éte r 
az IB bázisáram. Az oszcilloszkóp 
X bem enetére  az UCE-t, m íg az Y 
bem en e tre  az Ic ko llek toráram 
mal egyenesen arányos feszültsé
get kapcsoljuk. É rte lem szerűen  
n p n  tranzisztor esetén  ez a ka
rakterisztika a derékszögű koor
d in á ta ren d szer I. síknegyedé-

1. ábra

ben , m íg p n p  s tru k tú rá jú  tra n 
zisztor esetén  a III. síknegyed
ben helyezkedik el.

Működés 
a tömbvázlat alapján

Elsőként az áram kör m űködését 
a 2. ábrán lá tha tó  töm bvázlat 
alapján tekintjük át. A négyszög

je le t előállító astabil m ultivibrá
to r (AMV) kim eneti je le  egy mo- 
dulo  2-es frekvenciaosztóra  ke
rül. Ez a leosztott, 50%-os kitöl
tési tényezővel rende lkező  je l  
egy bináris aszinkron előreszám 
láló  ó ra je l-bem enetére  ju t, 
am ely k im eneti je le i egy R-2R 
létrahálózatra kerülnek. A létra
hálózat k im enete egy feszültség
követőre kapcsolódik, am elynek 
k im enetén  egy period ikus, lép 
csőzetes feszültség je le n ik  meg. 
M indezen áram körök alkotják a 
lépcsőjel generátort, am ely egy fe
szü ltséggenerá to r. Ezzel a fe
szültséggel arányos á ram o t -  a 
m egfelelő  po laritású  bázisára
m ot -  n p n  tranzisztor esetén  az 
R2 ellenállással, m íg pnp  esetén 
az RÍ ellenállással hozzuk létre.

A számláló órajele egy művele
ti erősítővel felép ített aktív integ-

2 . ábra
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rátorra kerül. Ennek a kim enetén 
m egjelenő  je l  vagy enn ek  az in
vertáltja ju t  a „select” ju m p er állá
sától függően az A = -l erősítéssel 
rendelkező végerősítőn keresztül 
a vizsgált tranzisztor kollektorára. 
Ez adja a tranzisztor UCE feszült
ségét, amelyet az oszcilloszkóp X 
bem enetére csatlakoztatunk.

Feltételezve, hogy Ic »  IB azaz 
a tranzisztor nagy áram erősítési 
tényezővel (h21e-vel) rendelkezik, 
k im ondható , hogy az Ic = IE-vel, 
ezért az R3 em itter-ellenálláson 
m egjelenő  feszültség arányos a 
kollektoráram mal. Ezt a feszültsé
get vezetjük egy Au = 16 erősítés
sel rendelkező nem invertáló erő
sítőn keresztül az oszcilloszkóp Y 
bem enetére.

Az áram kör m űködtetéséhez 
szimmetrikus külső tápfeszültség 
(±15 V) szükséges. Feszültségsta- 
bilizátorok segítségével ebből ál
lítjuk elő az analóg áram körök ál
tal igényelt ±12 V-os tápfeszültsé
get. A logikai áram körök +5 V-os 
tápfeszültségét egy kapcsolóüze
m ű, feszültségcsökkentő (step- 
down) konverter állítja elő a be
m eneti +15 V-ból.

Részletes működés

Elsőként, a lépcsőzetes bázisára
m ot előállító lépcsőjel-generátor 
m űködését tekintjük át, a 3. áb
rán lá tha tó  kapcsolási rajz alap
ján . Az ICl-el (555-ös időzítővel) 
felépített, jó l ism ert astabil multi
v ibrátoros kapcsolással állítjuk 
elő a számláló órajelét. A TPl-en 
m egjelenő négyszögjelet a 4. ábra 
oszcilloszkópos felvétele (CHl-es 
csatorna) m utatja be. Mivel a C5 
időzítő kondenzátor töltése a so
rosan kapcsolt R Í, R2 ellenállá
son (20 kohm-on) keresztül, a ki
sülése viszont az R2-ellenálláson 
(10 kohm-on) keresztül történik, 
a T i/T p  aránya, azaz a kitöltési té
nyező 2 /3 ; százalékban számított 
értéke 66%.

Számunkra 50%-os kitöltési té
nyezővel rendelkező négyszögjel 
szükséges. Erre szolgál a -Q kime
ne t D  b em enetre  tö rténő  vissza
csatolása révén „T” táro lókén t 
m űködő CD4013-al (IC2a) fel
ép íte tt „D” típusú tároló, amely
nek kim enetei a CK órajel-beme-

Q

3. ábra
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4. ábra

5. ábra

6. ábra
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netre  érkező négyszögjel felfutó 
élénél ellenkező á llapo to t vesz
nek  fel. E nnek  következtében -  
am in t az a 4. áb rán  is látható  
(CH2 csatorna) -  1/2-es frekven
c iaosztásjön  létre, a kitöltési té
nyező pedig 1 /2 , azaz 50% lesz.

A 3 bites b ináris  aszinkron

előre számláló (Ripple up coun- 
ter) ugyancsak „T” tá ro ló k én t 
m űködő  „D” táro lókbó l (IC2a, 
IC3a, IC3b) van felép ítve. A Q 
k im en e tek  10 kohm -os, ill. 20 
kohm -os ellenállásokkal fe lép í
te tt R-2R lé trah á ló za tra  csatla
koznak. E nnek  a lé trah á ló za t
nak a k im eneti je le  az IC4b-vel 
(TL072) fe lép íte tt feszültségkö
vető k im en e tén  je le n ik  m eg, 
am in t azt az 5. ábra m utatja . A 
lépcsőjel feszü ltségszin tje inek  
m egfelelő  lépcsőzetes bázisára
m ok a soros RÍ 8 ellenállás köz- 
beiktatásával jö n n e k  lé tre  npn  
tranzisz to r esetén . A p n p  tra n 
zisztor -IB lépcsőzetes bázisára
m át az invertá ló  kapcsolásban  
m űködő  IC4a és az R19 állítja  
elő az IC4b k im enetije iébő l.

A következőben az X bem e
ne tre  kerülő  U CE feszültség elő
állítását ism ertetjük. A számláló 
órajele az IC5c-vel (TL074-gyel) 
fe lép íte tt aktív in te g rá to rra  ke
rül. Ezt a bem eneti je le t ill. a ki
m enetén  m egjelenő je le t m utat
ja  a 6. ábrán lá tha tó  oszcillosz- 
kóp-felvétel.

A ju m p e r helyzetétől függően 
(npn vagy pnp) ez a jel, vagy en
nek az invertáltja kerül az Au = -1 
erősítéssel rendelkező  végfoko
zat bem enetére . A végerősítő 
tranzisztorok (T I, T2) ,A ” osztá
lyú m u n k ap o n t beállításáról az 
R20, D3, D4, R21 kom plexum  
gondoskodik.

A m int korábban  m ár kifejtet
tük, az R25 ellenálláson  m egje
lenő feszültség arányos a kollek
to ráram m al. Ez a feszültség ti
zenhatszoros erősítéssel (IC5b) 
kerü l az oszcilloszkóp Y b em e
netére.

A műveleti erősítők m űködte
téséhez szükséges szim m etrikus 
tápfeszültség előállítása a jó l is
m ert három pontos feszültségsta- 
bilizátorokkal (7812, 7912) tör
ténik. A bem ened  nyers egyenfe- 
szültségek fo rd íto tt po laritású  
csatlakoztatása esetén a sorosan 
elhelyezett d iódák  (D l, D2) 
nyújtanak védelm et. A bem eneti 
puffer kondenzátorok (C l, C2), 
valam int az em lített diódák lehe
tővé teszik a váltakozófeszültség
ről tö rtén ő  m űköd te tést is. Eb
ben az esetben a dióda és a kon

denzátor egyoldalas „C” osztályú 
egyenirányítóként funkcionál. A 
digitális áram körök tápfeszültsé
g é t az R23, R24 feszültségosztó 
által m eghatározo tt, +5 V-os ki
m eneti feszültséget az IC6, D5, L, 
C15 e lem ekből fe lép íte tt, m in
tegy 80%-os hatásfokú kapcsoló- 
üzem ű feszültségcsökkentő kon
verter állítja elő. Az LM2574-Adj. 
step-down konverter IC belső 
oszcillátorának a névleges frek
venciája 52 kHz. A TP2 m érő 
p o n to n  levő, a kapcsolóüzem ű 
tápegységekre jellem ző jellegze
tes je la lako t a 7 .  ábra oszcillosz
kóp felvételén szem léltetjük. A 
tápfeszültségek (-12 V, +5V) 
m eglé té t zöld LED jelzi. M egje
gyezzük, hogy a LED m érsékelt 
fényerővel ugyan, de a +5 V hiá
nya esetén  is világít, mivel az 
áram kör az L, D5, ill. az R23, R24 
elem eken keresztül záródik.

Megépítés, működtetés

Az áram kör egy 67x129 mm-es 
kétoldalas, furatfém ezett, pozí
ciónyom attal és forrasztásgátló 
lakkal e llá to tt nyom tato tt áram 
köri lem ezen nyert elhelyezést, 
amely rögzítésére 4 db belsőm e
netes furattal ellátott M 3xl0 mm- 
es fém távtartó szolgál.

A nyom tatási rajzot a 8. ábra 
m utatja, a beülte tést a 9. ábrán 
látható rajz alapján kell elvégezni. 
Az IC-k foglalatban vannak elhe
lyezve, a tápfeszültség csatlakozta
tása három pólusú  sorkapocs se
gítségével történik . A m érő p o n 
tok (TP1, TP2), valamint az oszcil
loszkóp m érőfejének a csatlakoz
tatására szolgáló (X, GND, Y) pon
tok 0 1 ,3  mm-es paneltüskék. Az 
alkalmazott 0,6 W-os fém réteg el
lenállások 1%-os tűrésűek. A csa
tolásm entesítést 100 nF-os Z5U 
dielektrikum ú ML (multilayer) 
kondenzáto rok  látják el. A TO- 
220-as tokozású feszültségstabili- 
zátor IC-k és a TO-126-os tokozá
sú végtranzisztorok réteghőm ér
séklete hűtőborda nélkül sem lé
pi túl a m egengedett ha tá ré rté 
ket. Az alkalm azott 220 pH-s Bo- 
urns gyártmányú, radiális kiveze
tésű tekercs vasmagjának telítésé
hez szükséges DC áram  0,7 A, az 
egyenáramú ellenállása 0,6 ohm.
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8. ábra

A m egépítést követően szem 
revételezéssel ellenőrizzük a be
ü lte tés  helyességét. K ülönösen 
figyeljünk a félvezetők valam int 
az elkók helyes beültetésére. Sta
bilizált tápegységből polaritáshe

lyesen csatlakoztassuk a kívánt 
±15 V-os külső tápfeszültséget!

A „Select” jum pert a tesztelni kí
vánt tranzisztornak m egfelelően 
(npn vagy pnp) helyezzük a kívánt 
pozícióba. Megfelelően csatlakoz

tassuk az X-Y üzem m ódban m ű
ködtetett oszcilloszkóp mérőfejeit. 
A vízszintes sugarat, mivel ekkor 
m ár van X irányú eltérítés, npn  
esetén a kijelző alsó részébe, míg 
pnp  esetén a felső részébe állítsuk 
be. Ezt követően helyezzük be a 
jum perrel kiválasztott tranzisztort 
a megfelelő foglalatba. Ekkor az 
oszcilloszkópon megjelenik a tran
zisztor kimeneti karakterisztikase
rege. Figyelem: egy időben m indig 
csak. egy, a „Select” állásának meg
felelő tranzisztort helyezzük be!

Elektronikai kitek  
terv ezése, forgalm azása

D iv e le x  B t .

www.elektrooikai-kitek.5mp.eu

SELECT R21 T2 
( X D  DUT f i  £

NPN PNP PNP U  ^
CC O O  O  O  CQO 
C8E X GND Y C8E O

9. ábra
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A mi PIC-i világunk 18.
Kőnig Imre villamosmérnök, im re@freemail.hu

Soros kommunikáció
('folytatás)

Egy összetett feladat RTC-vel -  szép 
sorjában
A 13. ábra töm bvázlata szerin ti 
á ram kör p e rcen k én ti adatgyűj
tést végez. A belső A /D  átalakító
ról k ap o tt ad a to k a t PC EEP- 
ROM-ban rögzíti. Az alkalm azott 
reál time óra (RTC) fe ladata  a 
m intavételi időpontok  kijelölése 
és a kezdeti időpon t rögzítése. A 
gyűjtö tt ada toka t aszinkron  so
ros vonalon továbbítjuk a PC-be.

A  reál time óra ismertetése
A választott típus az RS5C372A. 
A SO-8 tokozású IC Ricoh gyárt
mány; a lábkiosztását a 14. ábra 
m utatja . M egjegyezzük, hogy a 
tok hardveres környezetével, pl. 
az üzem i és a stand-by tápellátá
sával ezen a helyen nem  foglal
kozunk. A netrő l letö lthető  adat
lapja m indezekre részletesen ki
tér. Az PC m elle tt felhasználjuk 
az á ram kör period ikus m egsza
kítás k im enetét is. Bár ez a perio
d ik u sje l lekérdezéssel is e lérhe
tő lenne, erre nem  fecséreljük a 
program  idejét. A plusz egy veze
téknek köszönhetően az időzítés 
precízebb lehet, m in t am it lekér
dezéssel e lérhetnénk.

Az RS5C372A 16 darab  nyolc
bites regisztert tartalm az. Az el
ső h é t a m ásodperceket, p e rce 
ket, órákat, a h é t napjait, a h ó 
n ap  nap ja it, a h ó n a p o k a t és az 
éveket számlálja. Ezek a regiszte
rek  tö m ö r B C D 'fo rm átu m ú ak  
(két szám jegy egy b á jto n ). Az 
évek számlálási tartom ánya 0-99. 
Az á ram k ö r a 01-99 ta rto m á
nyon belül helyesen kezeli a szö
kőéveket. M iután százasokat és 
ezreseket nem  tart nyilván, a ke
rek  százasokra és kerek ezresek
re vonatkozó szabályokat sem is
m eri, szám ára m in d en  „00”-ra 
végződő év szökőév. Teljes 
á ram k ö rü n k  várha tó  é le tta r ta 
m a alapján ez nem  lesz zavaró. A 
nyolcadik regiszter pontosításra

szolgál. Ezzel nem  foglalko
zunk , a kvarckristály p on to ssá 
gát e le g en d ő n ek  tek in tjük . Ez
u tán  a ké t éb resz tő  h á ro m -h á
rom  regisztere (perc, óra, a hé t 
nap ja) következik. M iután az 
ébresztő  funkció t nem  en g ed é
lyezzük, eb b en  a h a t reg isz te r
b en  egyéb ad a to k a t is tá ro lh a 
tunk. Csak az a baj, hogy ezek a 
reg isz te rek  csonkák. Az u to lsó  
két reg iszter a vezérlőbitek  h e 
lye (8. és 10. táblázat).

A harm adik  sor az induló  érté
keket m u ta tja  (indulás: am ikor 
az XSTP bit 1 lesz).

Ébresztő-engedélyező bitek 
AALE, BALÉ
0 Alarm_A (Alarm_B) tiltva (Default)
1 Alarm_A (Alarm_B) engedélyezve

Megszakítás-kimeneteket konfigu
ráló bitek 
SL2 SL,
00 Alarm_A, Alarm_B, INT az INTRA. 
32k óraim pulzusok a -INTRB kim e
neten. (Default)
01 Alarm_A, INT a -INTRA . 32k óra
impulzusok, Alarm_B a -INTRB ki
meneten
10 Alarm_A, Alarm_B a -INTRA . 32k 
óraimpulzusok, INT a -INTRB kime
neten
11 Alarm_A a -INTRA . 32k óraim pul
zusok, Alarm_B, INT a -INTRB kime
neten

Ez a megoldás lehetővé teszi, hogy a 
négyből bármelyik kiválasztott kettő 
külön kimeneten jelenjen meg.

Teszt bit 
TEST
0 Normál üzemmód (Default)
1 Teszt üzemmód

Az utolsó 3 bit jelentését táblázatba 
foglaltuk (9. táblázat)

Szint módban a kimenetet a CTFG 
bit törlésével, l2C utasítással kell 
visszaállítani. Az 1 s-náI hosszabb 
ciklusok csak Szint módban működ
nek.

12/24
12/24 óraformátum-választó
0 12 órás formátum (de.-du. jelzéssel)
1 24 órás formátum

A fo rm átum ot az időadatok írása 
előtt kell kiválasztani!

ADJ
±30 másodperckerekítő bit
0 normál futás
1 Másodpercállítás

Am ikor 1-et írunk az ADJ bitbe, a 
másodpercnél kisebb számlálók tö r
lődnek, a másodpercszámláló nullá
ra áll, és ha eredeti értéke 30-59 volt, 
a percszámláló lép. Az ADJ bit csak 
írható, olvasáskor az XSTP bit he
lyettesíti.

XSTP
Oszcillátorleállás bit
0 Normál működés
1 Az oszcillátor leállt (Default)

Az XSTP bit az oszcillátor leállását 
érzékeli. Bekapcsolási vagy feszült
ségesés utáni reset után 1 értéket 
vesz fel, és újraindítóparancsig úgy 
marad. E bit segítségével lehet ellen
őrizni a kiolvasott adat hitelességét.

13. ábra
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CLEN
33- .J$ ü z ~SJ? ■
ző bit
0 32 kHz-es kimenet engedélyezve 
(Default)
1 32 kHz-es kimenet tiltva 

CTFG
Periodikus megszakítás je lzőbitje  
(counter flag)
0 Periodikus megszakítás törölve (a 
megszakítás kimenet magas!)
1 Periodikus megszakítás kimenet 
aktív (alacsony szint!)
A megszakítás jel a választott kime
neten jelenik meg. A CTFG bitet csak 
szint módban lehet törölni. Ez a tö r
lés a választott (-INTRA vagy 
-INTRB) kimenetet alapállapotba 
(magas) hozza. Ha 1-et írnánk CTFG- 
be, akkor semmi sem történik.

AAFG, BAFG
Alarm_A (Alarm_B) Flag Bit
0 Nincs ébresztés (Default)
1 Ébresztés (a futó idő megegyezett 
a beállított ébresztési időponttal)

Az ébresztő megszakítás kimenet 
csak akkor engedélyezett, ha az AA- 
LE i11, BALÉ bit 1 értékű. Ebben az 
esetben időegyezéskor a jelzőbit 1, a 
kimenet 0 értéket vesz fel.
Az AAFG, BAFG bit csak törö lhető . 
Törlésekor a hozzá rendelt megsza
kítás kimenet alapállapotba (magas) 
megy. Ha 1-re akarjuk átírni, akkor 
nem történik semmi.
Ha az AALE, BALÉ bit 0, az ébresztő 
m űvelet le van tiltva , és az AAFG, 
BAFG kiolvasáskor akkor is nullát ad 
vissza, ha az időpontegyezés már 
bekövetkezett.

8 J Vqq
—1 DD Xtal
7 ] o sc in

6]OSCOUT
— , ----------  f0 = 3 2 0 0 0  v.
| ] lN T R A  32768 Hz

14. ábra

A reg iszterek  ism ere tében  fel
é p íth e tjü k  a kom m unikáció t. 
Ehhez az RS5C372A írási és olva
sási ada tfo rm átu m án ak  ism ere
tére lesz szükségünk.

A reál time óra írása

Amíg az órajel magas, az adatvo
na lon  általában  nem  tö rté n h e t 
semmi. Ez alól két kivétel van: az 
adatvonal magas-alacsony átm e
nete , m in t startjel, és alacsony
m agas á tm enete , m in t stopjel. 
Egy I2C adatcsom ag első bájtja 
m indig az PC cím, az írás/olvasás 
bittel kiegészítve. Ez esetünkben 
01100100 (írás) ill. 01100101 (ol
vasás) . írásnál egyszerű a helyzet: 
m iu tán  a m egcím zett slave az 
adatvonal lehúzásával a kilence
dik ó raü tem b en  nyugtázta a cí
m et, a következő bájton kiküld
jü k  a regisztereim et (4 bit) és az

8. táb lázat -  1. vezérlő regiszter (OEh)
D7 D6 D5 D4 D3 D2 Dl D0

AALE BALE SL2 ! SL, TEST c t2 C l, CT0
0 0 0 0 0 0 0 0

9. táb lázat -  periodikus m egszakítás ciklusidő-bitjei

CT2 CT1 CT0
000 - Kikapcsolva (H)
001 - Kikapcsolva (L)
010 Impulzus mód 2 Hz (50%-os négyszög)
011 Impulzus mód 1 Hz (50%-os négyszög

100 Szint mód másodpercváltáskor 
(CTFG bit fel, INTR kimenet le)

101 Szint mód percváltáskor
110 Szint mód óraváltáskor
111 Szint mód hónapváltáskor

adási fo rm átum ot leíró  4 bitet. 
Az adási fo rm átum  résznek két 
értéke lehet: 0 vagy 4. Ebből a 4- 
nek az olvasásnál leh e t szerepe, 
írásnál m indig  nulla. A slave 
nyugtázása u tán  küldhetjük a kí
vánt m ennyiségű adatbájto t. Az 
átvitelt a stopjel zárja.

A reál tim e óra olvasása

Olvasásnál általában az a p rob lé
ma, hogy a cím  u tán  ez is írással 
indu l, m ert m eg kell cím ezni a 
kio lvasandó reg isz tert. H a ez
u tán  stopjel következne, a slave 
ism ét a lap á llap o tb a  k e rü ln e , 
am inek ennél az óránál az is ré 
sze, hogy a cím szám láló a lap 
helyzetbe (OFh) áll, k ezd h et
n é n k  m in d e n t é lő irő l. H a  egy
szerűen  csak ú jra  k ik ü ld en én k  
az PC cím et, m ost m ár olvasás 
b itte l, a slave nem  ism erné  fel, 
m ert nem  startb it u tán  követke
zik. A m egoldás az ism ételt start
bit. Az u tána  következő bájto t a 
slave m ár elfogadja cím ként és a 
nyugtázás u tán i 8 órajel hatására 
leadja az első előzőleg m egcím 
zett bájtot. M ost a m aster nyug
táz, és a folyam at egészen addig 
ism étlődik , am íg a m aster (ne 
gatív nyugtázással vagy) stopjel
lel véget nem  vet neki. Ez volt az 
á lta lános eljárás, am i m in d en  
több  reg isz te rt tarta lm azó  PC 
áram körre  érvényes. A mi óránk  
két egyszerűsített m ódo t is tud. 
A legegyszerűbb az, hogy a mas
ter rög tön  olvasással küldi ki az 
PC cím et. Ilyenkor az olvasás az 
ó ra  cím szám láló jának  a lapálla
potából (OFh) indul. Ez is m eg

10. táb lázat -  2. vezérlő regiszter (OFh)
D7 D6 D5 D4 D3 D2 D1 D0
- - 12/24 ADJ CLEN CTFG AAFG BAFG írásnál
0 0 12/24 XSTP olvasásnál
0 0 ? 1 0 0 0 0 reset után

RÁDIÓTECHNIKA 2015/10.



felel a szabványnak. A másik egy
szerűsített m ód nem  szabványos, 
de sem m ivel sem  ütközik: ki
küldjük az PC cím et írással, u tá
na  a regiszterecím et 4-es átviteli 
m óddal. Az óra ezt úgy érte lm e
zi, m in tha  m egkapta volna az is
m éte lt starto t és u tána  az PC cí
m et, im m ár olvasással. Ezzel a 
m ódszerre l o lvasásonkén t egy 
b á jto t és egy ism éte lt s ta rto t 
m eg tak aríth a tu n k . M iután  a 
start, ism ételt s tart és a s to p je l  
nem  képződik  au tom atikusan , 
ez utóbbi sem mellékes.

Amire szükségünk lesz

F eladatunkhoz az első h é t és az 
u to lsó  két reg iszter írására  lesz 
szükségünk. Ezek közül a negye
d ik  h á ro m  létező  b itjé re  akár
m it írh a tu n k . A kár ki is hagy
h a tn á n k , de idő tak arék o sab b , 
ha  nem . A kívülről é rkeze tt dá
tum  és id ő p o n t adatokat a prog

ram  egy blokkban tárolja, a két 
vezérlő  b á jt ta r ta lm á t a p ro g 
ram  írásakor előre m eghatároz
tuk. Az írá s t ké t rész le tben  vé
gezzük. Először a blokkot, aztán 
a ké t á lla n d ó t írju k  ki. E hhez 
két külön szub ru tin t készítünk. 
Olvasásból szin tén  k e ttő t készí
tünk . Az egyik csak a m ásodik  
vezérlő b á jto t (ez egyben  álla
p o tb á jt is) olvassa ki, a m ásik 
ezen felül az ó rab lokko t is. H á
rom fe lé  is tö rh e tn é n k  úgy, 
hogy a d á tu m  rész kü lön  b eo l
vasást igényeljen, de sem m i aka
dálya, hogy egyben olvassuk be 
az egészet.

S zubru tin ja ink  m egírásához, 
hacsak nem  akarjuk a teljes fo
lyam atot b it szin ten  kezelni, 
m eg kell ism ernünk mikrovezér- 
lőnk MSSP (M aster Synchrono
us Serial Port) perifériájának PC 
m aster üzem m ódját.

(Folytatjuk)

Előkészületben az új 
Wlassits-könyv

A Rádióvilág Kiadó és a Reményi Alapít
vány gondozásában 2006-ban jelent meg 
Wlassits Nándor (HA8QC) távközlési mér
nök „Rövidhullámok 1924 -1 9 3 4 " c. köny
ve. A kötet méltán nagy sikere arra buzdítot
ta a szerzőt, hogy a hazai rövidhullámú rádi
ózás egy újabb évtizedének történetét dol
gozza fel. A kézirat elkészült, már „csak" a 
kiadás munkálatai vannak hátra. Ezen kötet 
kiadásához is kérjük, ill. várjuk a magyar 
műszaki kultúra megőrzéséért tenni akaró 
és áldozni is hajlandó egyének és közössé
gek anyagi támogatását:

Reményi István Alapítvány 
OTP 11708001 -2 0 3 9 6 9 9 0 -0 0 0 0 0 0 0 0  
További inform áció: Békéi Ferenc 
(HA5KU) fbekei@ radiovilag.hu, (36 1) 
239-4932, ill. Tóth János (HG5RV), 
toth.janos471@ upcmail.hu, (36 20) 
931-7763.

„Forrasztani csak pontosan, szépen... -  ezekkel érdemes!”
SMA-50
Analóg forrasztóállomás
transzformátor +  páka +  pákatartó, szivacs
-  48 W-os gyors felfűtésű páka
-  beállítható hőmérséklet: 150... 420 °C
-  hőálló szilikonkábel
-  szilikongumi a markolaton
-  szerszám nélkül cserélhető pákahegy
-  tisztító szivacs
-  árban foglalt 5 db klf. pákahegy!

*
csak 14.990 Ft

Fahrenheit 28011
Digitális forrasztóállomás
transzformátor +  páka +  pákatartó, szivaccsal
-  150... 450 °C-fok, digitálisan, foly. állítható
-  24 V/48 W-os hőérzékelős, 

kerámia fűtőbetétes páka
-  klf. alakú, könnyen cserélhető pákahegyek
-  fix hőm. állító gombok: 200/300/400 °C
-  dupla LCD: kívánt/valós pákahőmérséklet
-  külön is rendelhető páka (2500 Ft)

és pákahegykészlet (2490 Ft/4 db)

csak 22.990 Ft

HAM-bazár Budapest XIII., Dagály u. 11.1. em. folyosóközép H-R 09-14, Cs. 09-17 óra
Rendeljen, postán is e lküld jük, a postaköltség felszám ításával!

1374 Budapest, Pf. 603 239 -4932 /36  239 -4933 /36
ham bazar@ radiovilag.hu ww w .radiovilag.hu Vj
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K A M E R A  B Ö R Z E  SZÍNES SONY CHIP-ES DÓM KAMERÁK KIÁRUSÍTÁSA A KÉSZLET EREJÉIG

IR-Ö42HD
•  2,9-IÖmm objektív, 
» 480 sor.
■ 35m Infra,
■ tükorfunkcios,• kuliéit

KPC-IRTVD45QPHB
■ 6mm objektív, D/N.
•  550 sor.
■ 30m infra,
• kültéri
■ vandáibiztos

KPC-VPD3202CAV
* 4-8mm objektív.
■ 380 so r,
■ 0,5lux, 
a kültéri
■ vü tída lb iz tos

SV-9822HD
■ 3.6mm objektív,
■ 4#0 tor,
■ 0,01 lux

VP-324
■ 2.9 és  3,6mm objoktiv,
■ 420 sor,
■ háiomtengeiyes

mozgatási lehetőség

FUM-90OD
■ 2,9mm objektív,
■ 420 sor,
■ 0,1 lux

2.700 Ft í 2.700 Ft 1.900 Ft 900 Ft 900 Ft 900 Ft

P* ? H  . . 1112 Budapest, Péterhegyl út 40.
Tel./fa*: Nyitva: 
310-3092,310-1685 H-P: 8.00-16.00

Honlap:
www.profitech.hu

E-mail:
profitech@ t-online.hu

Az árak

mikrovill
1126 Bp . ,  B ö s z ö r m é n y i  ú t  2. 

T e l . /F a x :  2 1 2 - 39 31 ,  2 12 - 4 13 0  
Nyi tva  t a r t á s :

Í l - C s  8 ,30-18.00 P 8.30-16.30

m ú m m iK M  u m t s m
e la d á sa  és p o s ta i  sz á l l í tá sa  u tá n v é t te l .

A NEDIS teljes választéka raktárról, illetve rendelésre szállítás rövid határidővel. 
w w w . m i k r o v i l l k f t . h u m i k r o v i l l k f t . @ i n v i t e l . h u

TV-videó szervizanyagok, félvezetők, gumik, szíjak, 
RC elemek, barkácsanyagok, dobozok, nyák-lemezek

/ r t . m
_________ £

p e r c e p t  LED n a g y k e r e s k e d e s
Nagy fényerejű világító diódák, fényerő 1-B5 kandela \

Ö |

CM
fehér (x=0,31; y=0,31), kék (470 nm) lézer modul (B mW, 25 mW)
sárga (595 nm), narancs (620 nm) lézer diódák (650 nm, 808 nm)
vörös (630 nm), mélyvörös (650 nm) UV LED (395-405 nm)
kékeszöld (500 nm), zöld (525 nm) LED-es jelzőlámpák, vasúti alkalmazás

Legkisebb rendelhető mennyiség 200 db 

Tel./Fax: 06-26/340-194 E-mail: percept@hu.inter.net Web: www.percept.hu 

(13=" €3 t= r C3t=" C 3= " C~fc=r C3fc=" r~Q=^~ 0 1 = "

IN c q m p  Electronics Elektronikai a lkatrész kis- és nagykereskedelem
2120 Dunakeszi, Fő út 35. Tel.: 27/342-407 Fax: 27/341-601 E-mail: incomD@dunaweb.hu

Nyitva: hétköznap 9.00-17.00 óráig Postai utánvételes csomagküldés

Raktárról kínálunk többezer féle elektronikai alkatrészt.
IC-k, ellenállások, kondenzátorok, diódák, tranzisztorok, LED-ek, kvarcok stb. nagy választékban, SMD kivitelben is.

R IG 0L műszerek disztribúciója Internet címünkről www.incomp.hu online keresési és rendelési lehetőség!
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Tranzisztor- és FET-mérő adapter
Debreczcny Ábel oki. villamosmérnök, deby@mfa.kfki.hu

A mai digitális multiméterek legtöbbjében van lehetőség tranzisztor mérésre. Azonban FET mérési lehe
tőséggel m ég egyikben sem találkoztam. Ez is inspirált az alábbiak megírására.

Sok éve használok egy saját készí
tésű egyszerű tranzisztor- és jFET 
„m érő” szerkezetet (1. ábra). A 
m érő t azért te ttem  idézőjelbe, 
m ert valójában csak a m űködő- 
képesség m egállap ítására  alkal
mas, tranzisztornál csak h FE m ér
hető , jFET-nél IDSS és ID m érhető  
két m unkapontban  (U„ = 0,65 V 
és Ug = 1,3 V).

Tranzisztor mérésnél az R Í 840 
kohm os ellenállással kb. 10 uA- 
es á ram o t ad u n k  a bázisba, és 
m érjük a kollektoráram ot. A két 
áram  hányadosa = hFE H a pl.
1 mA a ko llek to ráram , akkor: 
hfE= (1000uA-10uA) /1 0 u A  = 99. 
A szám lálóban azért szerepel a 
-10 uA, m ert az áram m érő  a bá
z isáram ot is be lem éri a kollek
toráram ba. Ez 100 feletti hFE é r
téknél 1% alatti h ib á t okoz, te
há t elhagyható, azonban kisebb 
értékeknél szám oljunk vele!

jFET-mérés: A gate 0-n van, a so- 
urce 2 db sorba kö tö tt antipara- 
lel d ióda  p á rra l csatlakozik a 
nu llára . A m űszer a d ra in  á ra 
m ot m utatja  kb. 1,3 V záró gate 
feszültségnél. Egy d ió d ap árt rö 
vidre zárva kb. 0,05 V a záró gate 
feszültség. A teljes d iódaegyüt
test rövidre zárva, a Source is 0- 
ra kerül, így UGS = 0, a m űszer az 
IDSS áram ot m utatja. H a IDSS > ID 
(UGS = 0,65 V) _> I"D(UGS = 1,3 V ), 
akkor a FET m űködőképes. Az 
R2 68 ohm os e llenállás kb. 
130 mA-re korlátozza az áram ot 
zárlatos vagy rosszul csatlakozta
to tt m ért eszköz esetén . A m ű
szer helyén bárm ilyen áram m é
rő  használható , leh e tő leg  1-10- 
100 mA átkapcso lható  végkité
réssel. A m érést értelem szerűen 
m ind ig  a legnagyobb m érésh a
tárban kell kezdeni.

A fetronos kísérleteim hez több 
p a ram éte rre  volt szükségem ,

ezért kiegészítettem a m űszert (2. 
ábra). M int a kapcsolási rajzból 
látható  ez valóban csak kiegészí
tés és nem  fejlesztés (bár a fejlesz
tés jo bban  hangzik H l). így m ár 
U 0 (elzáródási feszültség) m éré
sére is alkalmas és ném i képletek 
alkalmazásával, számítással egyéb 
p aram éterek  is m eghatározha
tók, melyek segítségével m ár ter
vezni is leh e t FET-es á ram körö 
ket. Az egyszerűségből adódóan  
term észetesen nem  nevezhető la
borm űszernek , de a gyakorlat 
szám ára e legendő  pontosságú. 
M axim um  50 mA-es IDSS áram ú 
FET-ek m érésére alkalmas. M int 
feljebb írtam , tranzisztort digitá
lis m ultim éterrel is tudunk  m ér
ni, ennek  ellenére ebben  a szer
kezetben  (ha  m ár úgyis b en n e  
volt) meghagytam ezt a lehetősé
get is. Lényeges változás, hogy di
gitális m ultim éterrel (DVM) m é
rünk  egy 100 ohm os ellenálláson 
létrejövő feszültséget. I tt m ár 
nem  m érjük bele a ko llek tor -  
drain áram ba a bázisáram ot és a 
p o tm é te r cca. 18 uA-es áram át, 
mivel közvetlenül a ko llek to r -  
d ra in  k ö rben  m érü n k , E m iatt 
KI állásától függően R2-n válto

zik az áram  iránya azaz a rajta lét
rejövő feszültség polaritása, de 
ez csak annyit okoz, hogy a 
DVM-en m egjelenik a „-’’je l, ha 
P állásban m érünk  (feltéve, hogy 
po laritáshelyesen  csatlakoztat
tuk a DVM-et).

Használat

I. Tranzisztor mérésnél a K2-t h FE/  
ID állásba, a DVM-et 2 V DC-be 
kell kapcsolni. Leolvasás: 1 mV 
megfelel hFE = 1-nek,
pl. 150 mV —> hFE = 150.

II. A jFET-mérés három  lépésben 
történik:
1. K2 h FE/ I D-ben, DVM 2 V DC- 

ben  ID13 leolvasható, 0,1 V 
megfelel 1 mA-nek;
pl. 0,16 V —> 1,6 mA.
K4-et m egnyom va ID0i6 olvas
ható  le, K3 m egnyom ására 
IDSS lá tha tó  a kijelzőn, itt is
0,1 V / l  mA léptékkel. A m ért 
é rtékeket jegyezzük fel!

2. K2 U0b (U0 beállítás) állásban, 
DVM 200 mV DC-ben. P-vel 
<0,1 mV-ot (1 uA) beállíta
ni, lehetőleg úgy, hogy a kijel
zés 0 és 0,1 között váltakozzon. 
Magyarul a d ra in  áram  1 uA 
alatt legyen de ne legyen sok
kal alatta. [ 1 ]

3. DVM-et 20 V DC-be, K2-t U0m- 
be (U0 m érése) kapcsolni. U 0 
értéke leolvasható a DVM-ről, 
voltokban. Ezt is jegyezzük fel!

A következő param étereket tud
ju k  kiszámolni: A m eredekség  
m axim um a (gmMax) > nagyjelű me
redekség Ug = Ó...0,65 V között 
(gmo.e). nagyjelű m eredekség  
Ug = 0,65...1,3 V között (gmi,3), 
nagyjelű meredekség Ug = 0...1,3 V 
között (gmN), drain-source ellen
állás Ug = 0-nál (Rdso).
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2. ábra

A képletek:

gmMax= 2 I DSS/ U 0;

gmo,6= (Idss"Ido,6) /  0,65; 

gml,3= (IdO,6"Id1,3) /^>65;

gmN=(̂ DSS~̂ Dl,3 

RdSO=1 / gmMaxi

(Az első négy képlet m A/V-ban, 
az ö töd ik  kohm ban  adja m eg a 
szám ított értéket.)

III. MOSFET mérése
a.) k iürítéses (D EPLETIO N ): 

Idss> I d U 0 m érés, m in t a 
jFET-nél. gm0i6, gmi,3> gmN szá
m ítható  a fen ti m egfelelő  
képletekkel.

b.) növekm ényes (ENHANCE
MENT) U TH m érés, m in t 
jFET-nél U 0 m érése.

Tisztában vagyok azzal, hogy pl. 
m ikrokontro llerre l egyszerűbbé

tehető  a m érés és az értékek  ki
jelzése , de sokkal bonyolu ltabb  
á ram körök re  len n e  szükség és 
alig használnánk a szürkeállom á
nyunkat, m árped ig  az az állo
mány elsötétüléséhez vezet (H l) .

Irodalom:

1. http://hrsasa.asn.au/docs/ 
fetron.pdf 

2.Sevin J. Leonce: Térvezérlésű 
tranzisztorok; Műszaki Könyvkia
dó, 1967.

Balás B, Dénes -  D r. Rajnai Zoltán:

Magyar katonai rádióállomások és 
rádiókészülékek 1914-1945
A stílusosan tereptarka borítós könyv megismerteti az olvasókat a múlt század első felének magyar katonai rádióival, köztük 

természetesen néhány Telefunken, Lorenz és Siemens készülékkel is, melyek a szövetségesi viszony miatt kapcsolódtak a 
magyar katonai híradáshoz.

Aszerzök a 180 oldalas kiadványból 140 oldalon igyekeztek bemutatni a Magyar Királyi Honvédség által a második világhá
borúban használt meglehetősen sokféle, főleg magyar fejlesztésű, iászüléket az R/1-tfil az R/17-ig. Ugyanakkor néhány oldalon 

az első világháborús készülékek is helyet kaptak, melyekről ma már kevés szó esik. A könyv nem lexikonszerű, a technikai ada
tok mellett érdekességeket közöl. Több mint 200 kép teszi látványossá a tartalmat, közöttük olyan fényképek, melyek eddig sehol 

nem kerüítek közlésre. Többek között rádiógyűjtők segítették szerzők munkáját, külföldről vagy csak az enyészetből hazamentett 
készülékeik fényképeivel.

Itt érdemes felhívnunk olvasóink figyelmét Balás B. Dénes által korábbi Évkönyveinkben már publikált 

ritkaságokra, mint az első világháború végén a Telefongyár által gyártott 10 W-os kisrádióra, melyet KLERA néven emleget

nek a visszaemlékezők vagy a legendás R/7 készüiékcsalád fejlesztésének történetére (www.radiovilag.hu/ek-03.htm).

NYVÚfDONSÁ G

A könyv a Ham-bazár kínálatában 
található! Ár: 2990 Ft.

' lrri|-nlrrlr

Az akcióban 
2-4-6 egyforma 
vagy különböző 

példányokat 
lehet vásárolni.

I / j Í X J j  J /  \ J j z  BudapestXIII.,
94, ’96, ’97, 98, ’99, 00, 01, 02, ’03, Dagály U. 11.

04, 05, 06, 07, 08, 09, ’11 kötetek közül l.em. 130.
¡5*31374 Bp., Pf. 603. 1 d b  c s a k  4 9 0  F t-ért, a  9-14 óráig,
hambazar@radiovilag.hu ’1 2 ,  ’ 1 3 , ’ 1 4  k ö t e t e k  k ö z ü l
www.radiovilag.hu 1 d b  9 9 0  F t - é r t  k a p h a t ó .  Tel./fax: 239-4932
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Amatőr kapcsolások
dr. Sipos Mihály oki. villamosmérnök

Egyszerű IC-s elkey

Az elkeyek (elektronikus gyorsbil
lentyűk) népszerűek a rádióam a
tőrök körében . A bonyolultabb 
felépítésű vagy a PIC-es változatok 
könnyen azonosítható, szép, szab
ványos távírójeleket generálnak. 
De, nem  kell m indig kaviár -  né
ha gyorsan és lehetőleg kis anyag
igény m ellett kell „összeütni” egy 
gyorsbillentyűt. Ekkor jö h e t jó l az 
alábbi megoldás.

Az 1. ábrán látható elkey áram 
kör egyetlen CD4011-es CMOS 
IC-vel készült. T radicionálisnak 
m ondható  egyszerű kapcsolást lá
tunk: egy relaxációs oszcillátort, 
am elyben au tom atikusan  m eg
szakad a tö ltőlánc, ha a p o n to 
kért vagy a vonásokért felelős 
kondenzátoron a feszültség eléri 
a m egfelelő logikai szintet. Ha 
m egnyom juk a távíróbillentyűt 
(és ezzel zárjuk a töltő láncot) 
vagy a C1...C3 kondenzáto r cso
p o rt (vonal) vagy a C2...C3 
(pon t) elkezd tö ltődni. A m ikor 
az IC1.1 NAND-kapu bem enetén 
a feszültség a küszöbfeszültség 
fölé nő, a kapu átbillen és a kime
netén  logikai 0 szint jelenik  meg. 
A kondenzátorok töltése megsza
kad és a kondenzátorok az R2, R3

ellenállásokon keresztül elkezde
nek kisülni. Ha az itt jelenlévő fe
szültség egy m eghatározott szint 
alá csökken, akkor az IC1.1 kapu 
ism ét átbillen, és a kondenzáto 
rok töltési/kisütési ciklusa addig 
ismétlődik, amíg a billentyűt zár
va tartjuk.

A pontok és a vonalak időtarta
m át az RC időállandó határozza 
meg. A C1...C3 kondenzáto rok  
kis szivárgási áram úak (pl. metál- 
papír) legyenek.

A kelte tt távíró jeleket egy 
hangfrekvenciás g enerá to r teszi 
hallhatóvá (ö n h an g ), amely a 
IC1.3 és IC1.4 kapukból áll. En
nek terhelését egy piezozüm m er 
lapka adja. Ha induktív sugárzót 
használunk , úgy kössünk vele 
sorba egy m in. 100 nF-os kon
denzáto rt. A hangjelzéssel egy- 
időben a LED is világít, ami zajos 
körülm ények között is lehetővé 
teszi a távírójelek m eglétének el
lenőrzését.

Az adókészülék vezérlése egy 
tranzisztoros (BC546B, BC182B, 
BCY58) puffer fokozaton át tör
ténik, ami relét m űködtet. (Egyes 
esetekben ez a puffer fokozat és a 
relé akár el is hagyható.) A többi 
egyszerű, hasonló elvű elektroni
kus távíró gyorsbillentyűhöz ha-

sonlóan itt is van egy „nagy” hát
rány: a pont-vonás arányt az adási 
sebesség függvényében után  kell 
állítani. Ez (nem  könnyen) kivite
lezhető lenne az RÍ és R3 helyén 
egy kettős potenciom éterrel. Egy
szerűbb m egoldást az nyújt, ha az 
RÍ és R3 helyett egy kapcsolható 
ellenállássort építünk be. így pél
dául 10...11 db ellenállás és egy 
kéttárcsás átkapcsoló (yaxley) 
használatával könnyen kialakít
h a tunk  egy jelhosszt változtató 
eszközt. Ezzel pl. 2 0 je l/p e rces  lé
pésekben  változtathatjuk a je la 
das sebességét. Ez teljesen lefed
né a távíráskor használható sebes
ségeket, m iközben m egm arad  a 
pont-vonal arány előírt m értéke.

(Ragyioljubityel KV-UKV, 1996/1.)

Elektronikusan átkapcsolható 
kvarcoszcillátorok

A 2. ábrán látható kvarcgenerátor 
27 és 22 MHz-es je leket állít elő, 
annak  függvényében, hogy m e
lyik kivezetésére adunk  +12 V-ot 
(Tx vagy R x). Ha a Tx-re kapcso
lunk 12 V-ot, úgy a Q1 kvarc kezd 
el rezegni (az L l, C3 rezgőkör 27 
MHz-re van hango lva). Ekkor a

C4 6n8

1. ábra
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Q2 kvarc nem  aktív. H a az Rx-re 
adunk +12 V-ot, akkor a Q2 kvarc 
kezd el rezegni (az L2, C3 kör 22 
MHz-re van hangolva). A fokozat 
terhelését egy jFET-tel felép íte tt 
nagy bem enő ellenállású keverő 
á ram kör képezi. A kapcsolódió
dák Ge alapúak (OA..., AA...). Ezt 
a m egoldást akkor célszerű vá
lasztani, ha a generátorok közötti 
frekvencia különbség nagyobb 
3 MHz-nél.

H a kisebb frekvencia kü lönb
ségre van szükségünk, akkor aján
latosabb a 3. ábrán bem u ta to tt 
kapcsolást alkalmazni. Ennél, ha

a Tx kivezetésre +12 V-ot adunk, 
úgy kinyit D l és D3, a Q1 kvarc el
kezd rezegni és az L1 tekercsen 
27 MHz-es je l jelen ik  meg. H a az 
Rx-re adunk +12 V-ot, akkor a D l 
és D3 diódák lezárnak, a D2 és D4 
ped ig  kinyit. A Q2 kvarc elkezd 
rezegni és a k im enetén  lévő L3 
tekercsen m egjelenik a 23 MHz- 
es jel. H a a kvarc nehezebben be
rezgethető , akkor a tranzisztor 
kollektora és em ittere  közé kös
sünk egy 5... 10 pF-os kondenzá
tort. A D l, D2 Si (1N4154, 
N 125), D3 és D4 Ge (OA1154, 
D9B, ÓA1180) dióda legyen.

+12 V  Tx +12 V  Rx

R4
27 k

Q1 C5 
9000 kHz 5...20

Q2 C6

-C'—, 9001 kHz 5 ..20

Logikai 0/1

4. ábra

A 4. ábrán látható kvarcoszcillá
tort célszerű olyan SSB-vevőkben 
alkalm azni, amely távíró üzem 
m ódban is működik. SSB-jel véte
le során a D2 és D3 diódák nyitva 
vannak (Rx-en +12 V van), rezeg a 
Q1 kvarc. SSB-adás üzem m ódban 
a D l és D3 diódák vannak nyitva, 
Q1 rezeg. CW-vételkor a D2 és D3 
van nyitva és továbbra is Q1 rezeg. 
CW-adáskor R5-re logikai 1 szint 
kerül, am inek hatására kinyit D4 
és Q2 elkezd rezegni. H a D4 
anódjára 0 szintet adunk, akkor a 
kvarc nem  rezeg. A D l és D2 Si 
(1N4154, 1N4148, BA283), a D3 
és D4 Ge (OA1154, OA1182) dió
da legyen.

(Ragyioljubityel KV-UKV, 1997/6.)
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Érsek János (HA2MP)
Rövidhullámú 
amatőr rádiózás
A kezdetektől 1944-ig
280 oldal, 1990 Ft

Stefanik Pál (HA5BT)
A magyar rövidhullámú 
amatőr rádiózás 
története 1945-1955
242 oldal, 1990 Ft

Wlassits Nándor (HA8QC)
Rövidhullámok 1924-1934
Magyar rádióamatőr történet
224 oldal, 1990 Ft

M olnár György
Molnár János élete

*

70 év a Sándor utcában
122 oldal, 1990 Ft

Sugár Gusztáv
Megszólal a rádió
300 oldal, 1990 Ft 

Sugár Gusztáv
A néprádiótól a műholdas televízióig
300 oldal, 1990 Ft 

Balás B. Dénes
A távírótól a rádióig
344 oldal, 2990 Ft
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42. HA-QRP Contest -  versenykiírás
Rendező: A „Rádiótechnika” szerkesztősége 1974 ó ta m inden évben, így 
idén is m egrendezi a QRP-versenyét. A verseny célja annak  bizonyítása, 
hogy kis teljesítményű adókészülékkel is lehet üzembiztos összeköttetése
ket létesíteni.
Versenymenedzser: HA6NL, haqrp@ radiovilag.hu
Ideje: A magyar egyéni, kollektív és a külföldi am atőr adóállomások 2015.
novem ber Í jé n  00.00 UT-tól novem ber 7-én 24.00 UT-ig folyamatosan
versenyezhenek.
Frekvenciasáv: 40 m (7000...7040 kHz) és 80 m (3500...3580 kHz) 
Adásmód: Távíró (A1A).
Hívás: Cq test q rp  de...
Összeköttetés: Kölcsönösen venni, illetve adni kell az RST-t, az állomás 
QTH-ját és az operáto r nevét. Q TH  és/vagy operátor adat hiánya esetén 
1 p o n t a  levonás. Az összeköttetés beírt időpontjánál legfeljebb 3 perc el
térés m egengedett.
Pontozás, eredményszámítás: M inden hibáüan kétoldali kapcsolat saját 
és más országgal 2 po n t sávonként. Ugyanazon állomással a  HA-QRP ver
senyben csak 1 QSO pontozható sávonként. (Természetesen a QRO állo
másokkal létesített összeköttetések is érvényesek!) A pontok összegét meg 
kell szorozni a DXCCjegyzék elért körzeteinek számával sávonként. 
FIGYELEM! A HA-QRP verseny ideje alatt lebonyolított más versenyek 
összeköttetései újra pontozhatok I ponttal. Tehát az alap-összeköttetés a 
HA-QRP kiírás pontozása szerint pontozható, majd a  más verseny-össze
köttetések 3,5 MHz és 7 MHz cw-n, QRP teljesítménnyel újra 1 pon to t ér
nek. H a a  Silent Key M emóriái (SKM) , az ukrán vagy más versenyen is 
volt összeköttetés, akkor az m indannyiszor 1 ponttal írható jóvá. Kérjük a 
HA-QRP ideje alatt létesített más versenyek QSO-iról -  az adott rendezők 
felé postázott -  logot mellékelni. A QSO-kat nem  fontos beírn i a QRP

jegyzőkönyvébe, csak az összesítőbe. A verseny-összeköttetéseket csak így 
áll m ódunkban pontozni!
Kategóriák: -  magyar egyéniek összsávon, -  magyar kollektívák összsá- 
von, -  külföldiek összsávon, -  SWLek.
Műszaki feltétel: A versenyben csak olyan adó üzem eltethető, amelynél a 
végfok RF kim enő teljesítménye nem  haladja m eg a 10 W-ot.
A jegyzőkönyv tartalmazza: -  a  QSO-időpontot, a riportokat; -  az ellenál
lomás hívójelét, Q T H já t és az operátorának a  nevét; -  az adóvégfokozat 
aktív elem ének a  típusát!
SW Lek a QRP-állomásnak ado tt riporyukat, annak nevét, Q T H já t és a 
Q SO -partnerének hívójelét, valamint a QRP-stől kapott riporyát naplóz
zák!
Az elektronikus versenyjegyzőkönyvet a  következő form átum ok valame
lyikében kéijük beküldeni: .doc, .odt, .ASCII, .cbr, .xls. A más form átum 
ban érkező logokat nem  tucyuk fogadni!
Kéijük, a versenyösszesítőt .doc-fájlként is mellékelni! E nnek tartalmaz
nia kell a kérvényezett QSO-, pont-, szora> és összpontszámot, többkeze- 
lős állomásnál az operátorokat, valamint az e-mail, illetve a  postacímet.
A versenyjegyzőkönyvJajl-neve tartalmazza a saját hívójelet!
Jkv. postázási határidő: novem ber 30. Cím: Rádiótechnika szerkesztősé
ge, (H-) 1374 Budapest, Pf. 603 vág)7 haqrp@ radiovilag.hu 
Díjazás: M inden (jegyzőkönyvet küldő) részvevő állom ás elektronikus 
em lék lapo t kap, amely a haqrp@ radiovilag.hu cím en lesz kérhető  az 
eredm ényhirdetés után. A kiem elkedően szerepelt külföldiek díjtalanul 
megkapják a „Rádiótechnika” folyóirat évkönyvét. A hazai állomások ka
tegóriánkénti első három  helyezettjét a szerkesztőség értékes tárgyjuta
lom ban részesíti.

Rádiótechnika szerkesztősége

Rádiótörténeti kiállítás Balmazújvárosban
Csige József László HA0CSL, jozsef.csige.46@gmail.com

A Magyar Rádió 90 éves jubileum a 
alkalmából, mintegy 150 darabból 
álló időszaki tárlat tekinthető meg 
a Semsey Kastély em eleti term ei
ben. A kiállítás anyagát saját gyűj
tem ényem ből kölcsönöztem  a 
m úzeum nak, és úgy válogattam 
össze, hogy az a magyar rádiózás 
első 45 esztendejét, vagyis az 1924- 
25 és 1970-71 közötti időszakot 
tükrözze.

Zömmel hazai gyárakban ké
szült régi rádiók láthatók, de egye
bek közt van néhány m agnó és 
persze a rádiótechnikában hasz
nált öreg szervizműszer is. Nem

ostromolja az eget sokrétűségével 
a tárlat, de a látogatóknak így is 
nagy élm ényt je len t. Különösen 
nagy sikere van a kiállítás interak
tív részének, ahol az érdeklődők 
működés közben hallhayák és lát
hatják a dolgokat. Morzegyakorló 
készülékkel próbálgathatják a 
morzejelek adását, meghallgathat
ják  hogyan szól az 1930-as évek 
3+1 lámpás Standard 3AL rádiója 
a Philips gyár „lavór” hangszórójá
val, bekapcsolhatnak egy Edison- 
féle szénszálas izzólámpát, kurbliz- 
hatják a glimmlámpával összekap
csolt régi telefon induk to rt vagy

vallatóra foghatják 1958 Hi-Fi tor
nyát, a T erta 528 MG-t. Főként a 
fiatalok érdeklődését, kíváncsisá
gát felkeltendő, kiállítottam  egy 
FT-250-es adó-vevőt is, az amatő
rök forgalmazásának meghallgatá
sára. Mindössze két éve, már nyug
díjasán lettem hívójeles rádióama
tőr, ám az öreg rádiókészülékeket 
immár 50 esztendeje gyűjtögetem, 
javítgatom.

A kiállítás vasárnap és hétfő ki
vételével még 2015. október 10-ig 
m egtekinthető, 10.00-18.00 kö
zött. Időpont egyeztetéssel tárlat- 
vezetést is tartok.
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AZ RT VERSENYNAPTÁRA

Október 3. German Telegraphy
Contest
07-10 CW

3-4. Oceania DX Contest, 
SSB
08-08 SSB

3-4. 2. Russian WW 
Digital Contest 
12-11.59 RTTY, 
PSK

3-4. IARU Region 1 
U/S/EHF 
14-14 CW-PH

3-4. TRC DX CONTEST 
12-12 CW, SSB

5-6. CQ-Bp. URH X. 
16-18 CW-PH

10-11. Oceania DX Contest, 
CW
08-08 CW

10-11. Scandinavian Activity
Contest
12-12 SSB

16. LZ OPEN 80 m Sprint
Contest
00-04 CW

17-18. WAG
15-14.59 CW-SSB

17-18. JOTA
00-23.59 CW-SSB

18. MR ASZ VHF-UHF 
AKTIVITÁS 
08-11 CW-PH

18. URH-MARATHON 
07-12 CW-PH

21-31. YL aktivitási napok 
00-24 Összes

24-25. CQ-WW-DX SSB 
00-23.59 SSB

November 1-7. 42. HA-QRP 
00-24 CW

1. SILENT KEY 
CONTEST 
06-08.59 CW

1. HSC
09-11 CW

1. HSC
15-17 CW

2. CQ-Bp. URH XI.
17-19 CW-PH

Időpontok UT-ban

HAM-infó

Hajdú QTC: október 19-én 20 h-tól MEZ-ben, a 
HG6RVA ill. HGORVA átjátszókon.

Események

Az időpontokat szerkesztőségünkkel a rendezők 
közölték. Az esetleges változásokért nem válla
lunk felelősséget!
Kecskeméti börze: minden hó első szombatján, a 
Szent Imre Katolikus Óvoda és Általános Iskolá
ban kerül megrendezésre, bejárat a Teleki Lász
ló utca felől.
Miskolci börze: minden hónap első szombatján, 
Andrássy u. 15.
Budapesti találkozó és börze: október 3-án, 17-én, 
31-én szombaton, Cím: Puskás Tivadar Távközlé
si Technikum Infokommunikációs Szakközépis
kola, Bp. IX., Gyáli út 22. Infó: www.ha5khc.hu.

DX és egyéb hírek

-  A Chesterfield-szigetekről (OC-176) rádióz
nak TX3X hívójellel október 2. és 10. között egy 
zömében amerikai operátokból álló team tagjai, 
az egyetlen magyar, HA5AO Pista közreműkö
désével. Az expedíció részletei megtalálhatók a 
honlapon.
-  Német amatőrökből álló DX expedíció forgal
maz V73D hívójellel a M arshall-szígetekről 
(OC-029), QTH-lokátor RJ57QC október 13. és 
28. között, valamennyi rövidhullámú sávon, be
leértve a 6 métert is. A fiúk 4 rádióállomást tele
pítenek, a berendezés E lecraft K3, FINN FET 
PA, Elecraft KPA 500, H L -1.1KFX, microHAM 
MK-II, Expert l,3k-FA, az antennapark 5 sávos 
spiderbeam ek, 60 és 35 lábas vertikálok. QSL 
via DL4SVA.
-  A REF megalakulásának 90. évfordulója alkal
mából M ario, FR4QT Reunion-szigetről (AF- 
016) ismét TÓ90R hívójellel forgalmaz, ezúttal 
a CQ WW DX SSB fordulóján vesz részt, októ
ber 24-25-én. QSL via home call.
-  A Koreai K öztársaságban m egrendezett 
XXVIII. Nyári Universiadé Játékok alkalmi ál
lomása volt a HL15UG, Gwangju-ból. QSL via 
HL4CCM.
-  Hét, lengyel operátorokból álló expedíció ok
tóber 3. és 18. között a Seychelles-szigetről rá
diózik S79SP hívójellel, Mahe városából. Az ex
pedíció alatt 4-5 állomást működtetnek, 160 m é
tertől 6 méterig. CW, SSB és RTTY üzem m ó
dokban. QSL via SP6FXY.
-  Az „Orosz Irodalom  Éve” alkalm ából 
R2015LY hívójelű állomás aktív ez év végéig. 
Az „Oroszország Irodalmi Öröksége” program- 
sorozat keretén belül az R2015C állomás Anton 
Csehovra emlékezik, az R2015SM a Nobel-díjas 
Mihail Solohov m unkásságának állít em léket, 
számos más sufixű állomással együtt. Egy diplo
mát is alapítottak az irodalmi év alkalm ából, 
melynek részletei a http://r20151y.ru oldalon ol
vashatók.
-  LZ1GC és OM5ZW szeptember 24. és október 
14. között Tuvalu-ból (OC-015) rádióznak 
T2GC hívójellel, CW, SSB és RTTY üzemmó
dokban, 160-6 méterig. QSL via LZ1GC.
-  OK6DJ, OK1FCJ és OK1FPS szeptember ele
jétől közel egy hónapig Z21MG hívójellel Zim
babwéből forgalmaznak, CW, SSB és digitális 
üzemmódokban, részt vettek a CQ WW RTTY 
versenyen. QSL via OK6DJ.

Versenykiírás

2. Orosz WW Digital Contest 2015 
Rendező: az Orosz Digitális Rádióklub. Időpont: 
minden év októberének első teljes hétvégéje, 
szombaton 12 UT-től vasárnap 11.59 UT-ig, cél
ja a digitális üzemmódok népszerűsítése. Üzem
módok: RTTY45, BPSK63. Sávok: valamennyi 
engedélyezett amatőrsáv, a W ARC sávok kivéte
lével. Ajánlott frekvenciák: 1,840... 1,843 MHz, 
3 ,582...3 ,590, 7 ,040...7 .050  MHz, 14,072... 
14,110 MHz, 21 ,072...21 ,110 MHz, 28 ,072... 
28,120 MHz. Kategóriák: single op, all bands, 
multi-one, single-op LF bands (160 m, 80 m, 40 
m), single op HF bands (20 m, 15 m, 10 m) sing
le-op, all QRP, max 5 watt. Ebben a kategóriában 
a hívójel után le kell adni a /QRP-t. Single op, all 
bands, RTTY; single op, all bands, BPSK63. El
lenőrzőszám: RS, RST + az összeköttetések szá
ma 001-gyel kezdődően. Az orosz állomások 2 
digites oblaszt számot adnak. Más sávon, ill. 
üzemmódban az ismételt összeköttetés engedé
lyezett, de minimálisan 3 perc időeltérés szüksé
ges. Pontozás: minden QSO 20, 15 és 10 méteren 
saját országon belül 1, saját kontinensen belül 3 
pontot ér, DX állomás 5 pont. QRP állomással lé
tesített összeköttetések 5 pontot számítanak. A 
160, 80 és 40 méteren létesített összeköttetések 
kétszer annyi pontot érnek. Szorzók: a DXCC 
körzetek és az elért orosz obiasztok. Díjazás: a 
kategóriák első három helyezettjei, továbbá azok,

akik legalább 50 QSO-t tudnak igazolni elektro
nikus oklevelet igényelhetnek. A 20 éven aluli 
versenyzők névre szóló oklevelet kapnak, ebben 
az esetben a teljes név, születési időpont megadá
sa kötelező. A jegyzőkönyvek készüljenek Cab- 
rillo formátumban. RTTY: RY, BPSK63: PM. A 
logot csatolmányként az alábbi címre kell külde
ni: rusww@rdrclub.ru. Beküldési határidő: 2015. 
október 9.

O iplom aliirek

AWARD 1956
A lengyel Iskolai Rövidhullámú Rádióamatőrök 
klubja, SP3PGR szervezésében „AW ARD 
1956” elnevezésű, kétfordulós aktivitást szer
vez, megemlékezve a jelenkor történelmének két 
jeles eseményéről, emléket állítva a júniusi poz- 
nani esem ényeknek, valam int az 1956-os m a
gyar forradalom kitörésének, és tragikus leveré
sének. E jeles események méltó megemlékezése 
alkalm ából a Lengyel Rádióam atőr Szövetség 
Poznani területi szövetsége aktivitást szervez, 
melynek védnökei Poznan város polgármestere, 
a varsói magyar nagykövet, valamint a M agya
rok Világszövetsége. A verseny és az esem é
nyekkel kapcsolatos diplom a m enedzsere 
S Q 30PM , Jacek Behrendt SQ 30PM  (e-mail: 
sq3opm @ w p.pl).A diplom a m egszerzésének 
feltételei: A diplom át minden adóengedéllyel 
rendelkező rádióamatőr, valamint SWL megsze
rezheti. Időpont: I. forduló: június 22. 00.01 
MEZ-től június 28. 23.59 MEZ-ig. 2. forduló: 
október 17. 00 .01-től október 25. 23:59 MEZ!. 
Az összeköttetések bármely engedélyezett ama
tőrsávban érvényesek, CW  SSB és digitális 
üzemmódokban. Valamennyi Poznanból és Bu
dapestről forgalmazó egyéni, ill. klubállomással 
létesített összeköttetés pontot jelent a diplom á
hoz, az alábbiak szerint: Az SN1956PC (első 
forduló) és az SN1956PW  (második forduló) 20 
pontot ér. A poznani ill. budapesti klubállomá
sok 10 pontot érnek, nekik az RS(T) után a „C” 
betűt kell leadni. A poznani és budapesti egyéni 
állomások 5 pontot érnek, az RS(T) után az ’S ’ 
betűt szükséges adniuk. Pontszámok: a lengyel 
és a magyar állomásoknak 100 pont, európai ál
lom ásoknak 50, DX állom ásoknak 30 pont el
érése szükséges. A két speciális, alkalmi állo
más, SN1956PW , SN1956PC egyikével leg
alább egy QSO naplózása kötelező. Az össze
köttetések más sávon, ill. üzemmódban, továbbá 
más időpontban újra pontozhatók az aktivitás fo
lyamán. A diploma PDF formátumban ingyenes. 
A diplomaigénylésnek tartalmazni kell az igény
lő nevét, hívójelét, a rádióklub nevét, e-mail cí
mét, az összeköttetések listáját. A kérelmeket az 
alábbi címre kell elküldeni: sp3pgr@ wp.pl. Be
küldési határidő: 2015. november 6. A legtöbb 
pontszámot elért állomások névsora megtekint
hető novem ber 9-től a következő weblapon: 
http://e-zsopoznan.pl, http://glpoznan.edu.pl.

Versenyeredmények

2014 SAC SSB: single op, assisted low-band 
HP: 2. HA4XH. Single op, all band, QRP: 1. 
HG3M. Multi op, single transmitter: 1. HG7T, 3. 
HG6V.6. HA1NR.
2015 URH OB: m ulti-op, CW: 1. HG1Z, 2. 
H A5KBF/P. 3. HG6Z, 4. HG7B, 5. HG7F, 6. 
HG5P. Multi-op, mixed: 1. HA6W, 2. HA2R, 3. 
H A3KHB, 4. HA3KGC. M ulti-op, SSB: 1. 
HA3MC, 2. HG3A, 3. HA5KDQ, 4. HA5KAW. 
Open: 1. HA/OM7PY, 2. HG8YKO. Single op, 
CW: 1. HAOHO, 2. HA6PJ/P. Single-op, mixed: 
1. HA1WD/P, 2. HA7TM/P, 3. HA2MJ. Single- 
op, SSB: 1. HA1ZN, 2. HA2D, 3. HA7M B, 4. 
HA7NS, 5. HG5BVK/P, 6. HG6IDZ.

Gratulálunk!

Lendvai Klára HA5BA 
ha5ba@kispest.hu
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MAR A digitális HE Füzetek is 
kaphatók: www.dimag.hu
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Nagymáié -  Chrenkó

F E L K E R E S Ő K
Elektrolitod

Ágoston -  Bereti -  Pruzsin szky

Elfogyott, csak 
digitálisan kapható!

Audiofil-Varázs I.
¡Elektron^**S H IS

amIÁVmui 1 •
9 2A 3 -m a l

V a rá zs la to k

aCD
k ö rü l

1

PIC -  kezdőknek
Vörös Tam ás

Ágoston -  Nagy

Audiofil-Varázs II.

Egy-egy szám ára: 2790 Ft. 

Rendeljen, mert el fog fogyni!

A HAM-bazár nyitva H-P 09-14, Cs. 09-17 ó., 

Bp. XIII., Dagály u. 11.1. em.

Tel./fax: 239-4932, 239-4933 1374 Budapest, Pf. 603 ham bazar@ radiovilag.hu
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egyszer a 20 W-os hibridről
Félvezetős RIAA-korrektor 
Univerzális előerősítő
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MAXWELL digitális multiméterek
> Mastech < ■'V'

MS-8209
4 digites spec. D M M

MX-25 201
3 1/2 digites kijelzés

MX-25 303
3 3/4 digites kije lzé s

MASTECH

m m
Auto Saifilng

Multimeter

c d  m CT

©

Ha n a nvo m á s szi n (mérés:
35...100 dB 
Meqviláqitásmérés:
4000 lx/40 000 tx 
Páratartalommérés:
30%,..95% RH 
Hőmérsékletmerés:
20...+1000 "C

U-l DC:
0,4 V - 600 V; 40 fflA - 10 A 
ü-l AC:
4 V - 600 V: 40 mA - 10 A 
R: 400 ohm - 40 Mohm 
C: 4 nF - 200 uF 
f: 200 kHz

kitöltési tényező mérés 
relatív mérés
aut, méréshatárváltás slb.

csak bruttó

17.990 Ft
hordtáska
mérőzsinór
K-típ. hőmérőszonda

DC: 1000 V, 
20 A 

AC: 750 V, 
20 A 

R: 20 MO 
C: 200 fíF 
T: -40...

+ 1000 "C

dióda-,

tranzisztor-
teszt,

szakadás-

vizsgálat

mérőzsinór, 
hó mérőfej, 
műanyag 
vedópapucs

csak bruttó

5.990 Ft

automatikus
méréshatár-
váltás

DC: 1000 V, 
10 A 

AC: 750 V,
10 A 

R: 40  M Q  

C: 100pF  

f: 10 M H z  

T: -40... 
+1000 "C

dióda-,
tranzisztor-
teszt,
szakadás-
vizsgálat

mérőzsinór, 
höméröfej 
+250 aC-ig, 
műanyag 
védőpapucs

csak bruttó

8.990 Ft
Kaphatók a szerkesztőség HAM-bazárjában: Budapest XIII., Dagály u. 11.1. em., H-P 9-14, Cs. 9-17 ó. 

Utánvéttel is megrendelhetők, a postai és csomagolási költségek felszámításával. 
Postacím: 1374 Budapest, Pf. 603. Tel./fax: 239-4932, 239-4933.

E-mail: hambazar@radiovilag.hu www.radiovilag.hu

MX-25 304
3 1/2 digites kijelzés

DC: 1000 V, 
20 A 

AC: 750 V 
20 A 

R: 2000 M.: 
C: 2 0 0 /jF 
L: 20 H 
f: 10 MHz 
T: -40...

+1000 °C

dióda-,
tranzisztor-
teszt.
szakadás-
vizsgálat

merozsmor 
és höméröfej 
+250 "C-tg, 
műanyag 
védöpapucs

csak bruttó

12.990 Ft

IC csak bruttó

6.990 Ftin -c irc u it R - C - D  m érő
R-mérés: 40 MCI 
C-mérés: 200 pF
D-mérés: kapocsfesz. kijelzéssel 
Relatívérték-mérés 
Automatikus kikapcsolás

I AC: 0 -2 0 0  A 
(40 -400  Hz) 

Kimenet:
1 mV/A AC 

Befogható vez, 
0 1 6  mm

A következő
M X -típ usú
MAXWELL
DMM-ekkel
h aszn á lh a tó :

25 201 
25 210 
25 301 
25 303 
25 304 
25 305

25 311 
25 312 
25 313 
25 314 
25 502 
25 505

MC-25 691
A C  la k a tfo g ó  a d a p te r

csak bruttó

4.490 Ft

> Mastech <

MS-2101
A C -D C  u n iv. la k a tfo g ó  m űszer

I DC: 0,1 -1000 A 
I AC: 0,1 -1000 A 
U DC: ...1000 V 
U AC: ...750 V 
R: ...40 M fl 
C: ...40 nF 
f: 100 kHz 
T: -40,,.+750 C.

4 digit. kijelzés, 
dióda- és 
szak.vizsgálat; 
aut. kikapcs., 
adattartás: 
hordtáska 
+  mérőzsinór,
+  höm érö fej

csak bruttó

17.990 Ft
Tartozékok a multiméterekhez:

Tapintóhőmérő (K-típ.) MX-25 104, MX-25 201, 
MX-25 303, MX-25 304 és MX-25 501-hez, á.: 1490 Ft.

mailto:hambazar@radiovilag.hu
http://www.radiovilag.hu

