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+ csak másodsorban aján tipus 

e nem választékolás 

D nem választékoLt tlpus 
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KEDVES VEVŐINK! 

Az elektronika rohamos fejlődése k<Svetkeztében szUkségessé vált, hogy a hazai gy6r

tás hiányában import alkatrészek felhasználására kényszerUlő Vevőinket tájéko.ztas

suk a viszonylag kedvező feltételekkel beszerezhető tipusokról. 

Hasonló kiadványunk legutóbb 1972-ben jelent meg és szinte hetek alatt elfogyott. 

Ez azt bizonyitotta, hogy kiadványunk megnyerte T. Vevőink érdeklődését és tar

talmával hasznos segitséget nyujtottunk konstrukciós munkáikhoz, illetve import ren

deléseik elkészitéséhez. 

Elsősorban arra t<SrekedtUnk, hogy a legfejlettebb alkatrészek mUszaki ismertetése 

keretében a legutóbbi kiadványunk tartalmánál naayobb mértékben adjunk tájékoz

tatást a szocialista piacról beszerezhető félvezető elemek-, illetve integr61t áram

kör<Skről. Kiadv6nyunk össze61litás6nál figyelembe vettUk a félvezető eszköz<Skre és 

digitális integrált áramkörökre kidolgozott ágazati v61aszték szabv6nyokat. A vá

laszték szabványokat is köz<SljUk, mert ugy vél jUk, hogy ez T. Vevőink perspekti

vikus tájékoztatása céljából szUkséges. Bór a k<Sz<Slt tipusok kiválasztás6nál az em

litett szabványokat vettUk alapul, azokhoz képest kiadványunk több tipust tartal

maz. Erre a mUszaki és kUlkereskedelmi szempontok mellett annak ismerete is kész

tetett, hogy a f6'bb felhasz.nálóinknál folyó sorozatgy6rtásoknál milyen alkatrész ti

pusok fordulnak elő a legnagyobb gyakoris6ggal. Továbbra is t<SrekszUnk ugyanis 

arra, hogy az ismételten megjelenő alkatrész igényeket minél kedvezőbb feltéte

lekkel elégitsUk ki. 

7 



'74 
'" 

va k 

venni a 

az 

T 

8 



4 





'74 

1 F F 

ET DIODAK ES RISZTOROK , , 
IPUSFELSOROLASA 

Oldal Oldal 

1. Raktáron tartott tipusok D 814 V ,Zl; 814 B 18 

D 814 G ,n; 814 r 18 

D 242 A .u 242 A 17 KSz l A RC 147 A 18 

D B .u 242 E 17 KSz 1 A KC I56 A 18 

D A ):~ 243 A 17 KSz 1 A RC 168 A 18 

D B .u 243 B 17 620 A RC 620 A 18 

D A .ix 245 A 17 A RC 630 A 18 

D B .u 5 B 17 KSz A RC 650 A 18 

D A .u 246 A 17 KSz 680 A KC 680 A 18 

D B .u 246 B 17 Si tirisztorok 

D .u 247 17 101 E RY lOI E 19 

D B .u 247 B 17 201 B RY 20I B 19 

D B ,n; 8 B 17 KU 201 L KY 20I 1i1 19 

A IVL 202 A 17 KU E KY 202 E 19 

KD v R,U 202 B 17 KU 202 1 RY 202 1i1 19 

KD 202 D R,r\ 202 ,n; 17 KU K KY 202 I{ 19 

KD H,U 202 JR 17 KU 202 L RY 202 1i1 19 

R,r\ 202 M 17 KU 202 KY 202 H 19 

R R,r\ 202 p 17 

v R,U 2 B 17 11. Mintaként beszerezhető tieusok 

d FD l <P,L\ I 19 

D 814 A .u 814 _A 18 2 gi,n; 2 19 

D 814 B .u 8I4 B 18 FD 3 gi,n; 3 19 

\_ 



KD A I B, 

G 

EG 

12 

.H:,lJ. 203 A,B 

B,r 19 

KD A. B. 

G, D, E 

KD 209 A, B 

, , 
FORRASBO SZE 

TÍPUS ELSOROLÁSA 

e [ Ultrafrekvenciás dióda 

GA 301 

[ NagyfeszUltségU dióda j 

BAY 26 

• 1 Fényérzékeny dióda 1 
75 

• Fénykibocsátó dióda -J 
CQY 26 

[ Kapcsoló diódák J 
1N 914 

lN 4148 

lN 4151 

.K,1J. 205 A,B,B, 

r ,,U,E 

K,lJ. 209 A,B 

Dl 

19 

20 

20 

20 

21 

21 

19 

19 
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e LDiak-ok 

Oldal Oldal 

3 SR 101 

BY 238 

170/1 

170/2 G 

SKB B 80 C 1000 

SKB B 250 C 1000 

1,5 
2 

ZF sorozat 

ZG sorozat 

s 20 

SZY 21 

[ Egyenirányitó diódák J 
Oldal 

21 

22 

22 

SY 171/1 G 

SY 171/2 G 

Egyenirányitó dióda hidak 

(szilicium) 

[ 

·I 

Oldal 

22 

22 

SKB B 80 C 2200 

SKB B 250 C 2200 

Zener (Z) diódák] 

Oldal 

24 0 ZPY sorozat 

zx sorozat 

25 Zl sorozat 

Referencia diódák 

31 szy 22 

31 szy 23 

01 

31 
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ALKALMAZOTT JELOLESEK MAGYARAZATA 

e 

ctot 

e 
tot ( ••• V) 

e 
tot ( ••• V) 

E 

F 

f 

1BR 
IF 

1FM 
IR 

1 
mess 

'z 
ptot 

Q 

r 
s 

r 
z 

R 

Rth 

t 
rr 

R. 
1 

TU 

UBR 

UF 

UR 

kapacitás 

(kisjelU) kapacitás 

kapac itásá tfogás 

megvilágitás 

fénylő felulet 

frekvencia 

1 eförési áram 

áteresztő (nyitó) irányu áram 

áteresztő (nyitó) irányu áram maximuma 

záró (vissz) áram 

mérőáram 

Uzemi Zener-áram 

veszteségi teljesitmény 

jósági tényező 

differenciális soros ellenállás 

differenciál is Zener ellenállás 

korlátozó ellenállás 

termikus el 1ená11 ás 

késleltetési idő 

záróréteg hőmérséklet 

környezeti hőmérséklet 

letörési feszUltség 

áteresztő (nyitó) irányu feszUltség 

zárófeszUI tség 

15 



16 

zener feszü 1 tség 

záró'feszUltség maximuma 

zárófeszUltség lökésszerU igénybevétel re 

hőmérsékleti egyUttható 

hatásfok 
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D 814 A 

D 814 B 

D 814 V 

D 814 G 

D 814 D 

ZENER DIÓDÁK 

D 814 sorozat (kerek feszUltséghatárokkal) 

(terhelhetőség: 340 mW) 

-

1 Feszültség o( 

határok vl ohm 10-4/c0 

,, ___ 
7,0 8,5 6 7 

8,0 9,5 10 8 

9,0 10,5 12 9 

10,0 12,0 15 9,5 

11 14,0 18 9,5 

lz = 5 mA-né 1 mérve 

KSz 600-as sorozat 

(Terhelhetőség: 5W) 

Feszültség 
határok 

v ohm 

mA 
-
40 

36 

32 

29 

24 

_TLJ = 

-
'74 

lz 1 

mA 

11,5 111. 

10,5 111. 

9,5 111 • 

8,3 ! 11. 

7,2 111. 
1 

TU = 
100C0 

____J 

z 
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SZOVJET DIODAK 

Si EGYENIRÁNYITÓ DIÓDÁK 

-· 

IF 1 
1 
Rmax 

Fmax 
(UR-nél) Tokozás 

v. A A mA 

KD 202 A 50 3 9 0,001 1. 

KD 202 V 100 3 9 0,001 1. 

KD 202 D 200 3 9 0,001 1 • 

KD 202 Zs 300 3 9 0,001 1. 

KD 202 K 400 3 9 0,001 1. 

KD 202 M 500 3 9 0,001 1 • 

KD 202 R 600 3 9 0,001 1 • 

KD 209 V 

D 242 A 100 10 30 3 11. 

D 242 B 100 5 30 3 11 • 

D 243 A 200 10 30 3 11. 

D 243 B 200 5 30 3 11. 

D 245 A 300 10 30 3 11. 

D 245 B 300 5 30 3 11. 

D 246 A 400 10 30 3 11 • 

D 246 B 400 5 30 3 11 • 

D 247 500 10 30 3 II. 

D 247 B 500 5 30 3 II. 

D 248 B 600 5 30 3 11. 
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SZILICIUM TIRISZTOROK 

1GT tt p IT u u 
UD UGT UD Tok max Dmax Rmax 

w A v v mA v v 1us v 

KU 101 E 15 150 150 5 10 0,25-10 2 25 v. 
KU 201 B 4 2 25 25 100 10 'IO VI. 

KU 201 L 4 2 300 300 100 10 10 VI. 

KU 202 E 120 10 100 100 100 10 5 10 VII. 

KU 202 1 120 10 200 200 100 10 5 10 VII. 

KU 202 K 300 100 10 5 10 Vll. 

KU 202 L 300 300 100 10 5 10 Vii. 

400 400 100 10 5 10 VII. 

p = max. telj. 
max 

IT = nyitóirányu áram 

feszültség 

1GT 
trigger áramerőssége 

feszUltsége 

= feléledési idő 

ÉB l EREZ ETŐ DIÓDÁK 

Ultrafrekvenciás dióda 2000 MHz-ig való használatra 

IF IR e 1"l 1FM 

mA % v mA 

301 ~ 2 5 ~ 1 ~ 55 40 10 

MHz- GHz-
en en 

kivitel, 7. ábra 

19 
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NagyfeszUltségU rétegdióda 

Határ adatok Jellemző adatok 

UR URS IF p T. IR tot 1 
KV KV mA mW co v /A 

max max max 

BAY 26 3 5 50 250 150 3 3 0,42 

15 mm hosszú D07 IF UR = 
jelölés a katód oldalon, 2. ábra. 

80 mA- 3000 v 
-nál 

Fényérzékeny dióda (Fotodióda) 

u ik UF 
0 

v v mV mV 

min min 

1 pp 75 min 5 min 3 min 70 8 6 
, __ 

IKA = 50 /A f= 1 f = 7 k!:;lz 

E=O Lux-nól E=1000 Lux-nál E=lOOO Lux-nál 
4 kOhm = 

Szilicium, aktiv fe!Uiete 4x4,5 mm, 3. ábra. 

Fénykibocsátó dióda 

--
IF UR p F2 szin 

Tipus 
tot 

és A. 

mA v mW mm2 nm 

vörös 

CQY 26 50 3 120 18 650 
___J 

MUanyag tokozás: 8. ábra. 



UR 

1 

URM 
Tipus 

v v 

1N 914 75 100 

1 
1N 4148 75 

1 

100 

L 1N 4151 50 75 

lN 914 1. ábra 
1N 4148 és 
1N 4151 5. ábra 

1 

L 
~SR 

1 UBR 
1 v 

DA 3 32 + 4 -

1 ;~ 
~ 

101/l 28 + 4 -

lO 32 + 4 -
1 36 + 4 -

Tokozás: DA 3; 11. ábra 
SR 101/x; 4. ábra 

~~~,~~~ 
UR 

v 

1 BY 238 850 

Kapcsolódiódák 

IF 1FM ptot 

mA mA mW 

75 225 500 

75 225 500 

500 

Diak-ok 

1 

UBR 
.6 u 

szimmetriája v v 

3 min.5 

4 min. 5 

Egyenirányitó diódák 

URM IF f 

v A kHz 

1500 0,8 2 

Tok: mUanyag, 11x11x6 mm méretU, ábra 

'74 

IR e 
tot 

nA nA ns 

25 4 4 

25 4 4 
1 

50 2 2 
1 

UR-nél 20 v-
nál 

1BR 1 1ökő 
~A A 

·~ 300 max. 1A 

.:;;; 300 max. 1A 

IR UF R 

/uA v Ohm 

min~ 
5 1 5 

21 



egyenirányitó 

25 

25 

25 

25 100 

Az SY 1 az SY 171/x tipusoktól csak tásban különböznek (lásd 9. ábrán). 

dióda hidak 

váltó Védő el! ená 1 
kondenzátor 

v mA 

SKB min. 
B 80 C '1000 80 " L 

'1200/1000 min. 
SKB 
B 250 C 1000 250 50 200 6 

---~--· -~··-

SKB min. 
B 80 C 2200 80 100 2500 

SKB min. 
B 250 C 2200 250 100 3 

13. és ábra 
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ujabb elnevezés szerint Z-diódák, névleges feszUltségeit 

~~,„r~ a nemzetközi sorok állapitják , 

az E l2 sor szerint 1 azaz + 10% tUréssel, 

az E sor azaz + 5% tUréssel. 

E 12 sor értékei: 

10, 121 15, 18, 22, 27, 33, 39, 47, 56, 68, 82, 100, 

az E 24 sor pedig: 

A. 

sorozat 

válogat jó 

10, 11, 12, 1 15, 1 

51, 

20, 

68, 

30, 

82, I 100, 

ZF és ZG sorozat 1 továbbá a nagytel i 
azonos gyártásból a 

ZG ZL sorozat tagjait 10% feszUltségtUrésre, 

sorozat tagjait 5% feszUltségtUrésre 

és 

általunk raktáron tartott ZF 1 , ZPY 1 és ZL Zenerdióda sorok az 

kerUI , mi azonban csak a gyakrabban 

a tagjait tartjuk raktáron. 

ZF sorozat 

ZG sorozat 

ZPY sorozat 

sorozat 

sorozat 

2,7 - 33 Volt 

7 - 33 Volt 

3, 9 -100 Volt 

9 Volt 

3,9 -180 Volt 

23 
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A 

1 , 

1 F 

2 -nél vörös 

a 

fuggően 

k 

1 ,5 ill. változik más 

1 azaz 

a 

l z 
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f sorozat 5% feszUltségtil §ssel, terhelhetőség: 400 mW 

o!... 

v 
Ohm 10-4/Co mA mA 

ZF 70 -9 -5 99 117 
71= 
.&~~ 3 2,8 70 -9 -4 86 102 
ZF 1 70 -8 -4 77 91 

ZF -8 -3 7i 84 
ZF 70 -7 -3 65 77 
ZF 50 -6 -2 58 69 

40 -5 +1 55 65 
ZF 5,4 30 -5 +3 52 61 

10 -3 -+4 49 58 

ZF 2 -2 +6 45 53 
ZF 8 -1 +7 48 

5 4 +2 +7 37 44 
'i: L1 2 7 +3 +7 33 39 
ZF 1 -+4 +8 30 36 
ZF 10 10,6 +5 +8 28 33 

ZF 11 11 6 +5 +9 25 30 
ZF 12 11,4 1 7 7 +6 +9 5 27 
ZF 13 1 9 +7 +9 5 24 

ZF 15 8 11 +7 +9 19 5 
ZF 16 3 13 +8 17 20 
ZF 18 8 1 15 18 

ZF 20 8 +10 
ZF 22 8 +10 1 5 
ZF 24 8 +10 11 13 

ZF 27 +10 10 12 
ZF 30 +10 9 10,5 
ZF 33 31,3 8 5 

DO jelölés a katód oldalon, 5. ábra 



ZG 

ZG 
ZG 10 
ZG 1 

ZG 15 
ZG 18 

22 

ZG 27 
ZG 3:3 

7 
3 
9 

2 3 
8 
7 

6 

DO 35 

sorozat 10% 

v 
Ohm 

70 
75 
75 

65 
35 
4 

2 4 
11 7 
'! 14 

20 
20 
20 

30 
65 

a katód 5. ábra 

4 „ 

400 mW 

1 z 
m/.i, 

-23 260 320 

- 5 92 109 
- 4 73 86 
- 3 63 75 

- 6 0 53 63 
- 3 +4 46 55 
- 1 +7 40 47 

+ 2 +7 32 38 
+5 +8 26 31 
+6 +9 21 25 

+7 + 9 21 
+8 + 17 
+8 14 

+8 
+ 8 +10 
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ZPY sorozat 5% feszUltségtUréssel, 1.37 w 

határok 'z 
v 

Ohm 

ZPY 9 7 4 -7 +2 
ZPY 3 0 4 -7 +3 260 100 

ZPY 4 -7 +4 235 100 
ZPY 8 2 -6 +5 215 

ZPY 6 2 6,0 1 -3 +5 1 
ZPY 2 8 6,6 1 -1 +6 183 

ZPY 8 2 1 0 +7 157 100 
ZPY 5 9 1 0 +7 143 100 

ZPY 2 7 1 +3 +8 127 
ZPY 1 5 2 +3 +8 117 50 

ZPY 2 +5 +9 50 
ZPY 11 3 +5 94 50 

ZPY 12 H 7 3 +5 85 50 
ZPY 13 12,4 1 4 +5 78 50 

ZPY 15 B 8 4 +5 70 50 
ZPY 16 3 1 5 +6 +11 63 25 

18 8 ·1 5 +6 +11 57 25 
ZPY 20 8 21 6 +6 +n 52 25 

ZPY 22 8 7 +6 +11 48 25 
ZPY 24 s B +6 +11 42 25 

ZPY 27 "! 9 9 +6 +H 38 25 
ZPY 30 28 32 10 +6 +11 35 25 

ZPY 33 31 35 11 +11 31 25 
ZPY 36 34 38 25 +6 +11 29 10 

ZPY 39 37 41 30 +6 +11 26 10 
ZPY 43 40 46 35 +7 24 10 

ZPY 47 44 50 40 +7 +12 22 10 
ZPY 51 48 54 45 +7 +12 20 10 

ZPY 56 52 60 50 +7 +12 18 10 
ZPY 62 58 66 60 +8 10 

ZPY 68 64 72 65 +8 +13 14 10 
ZPY 75 70 79 70 +8 10 

ZPY 82 77 88 80 +8 12 10 
ZPY 91 85 96 120 +9 n 5 

94 106 +9 10 
---

DO 41. ábra 



Tipus 

zx 3,9 
zx 4,3 

zx 4,7 
zx 5,1 

zx 5,6 
zx 6,2 

zx 6,8 
zx 7,5 

zx 8,2 
zx 9, l 

zx 10 
zx 11 

zx 12 
zx 13 

zx 15 
zx 16 

zx 18 
zx 20 

zx 22 
zx 24 

zx 27 
zx 30 

zx 33 
zx 36 

zx 39 
zx 43 

zx 47 
zx 51 

28 

ZX sorozat 5% feszUltségtUréssel, terhelhet8ség: önhordóan 1,3 W 
125xl25x2 mm AI lemezen 10,5 W 

F eszU 1 tség határok rz o(_ 
hUtő Ohm 

v 10-4/Co nélkul 
mA 

3,7 4, 1 3,8 -7 + 2 280 
4,0 4,6 3,8 -7 +3 240 
4,4 5,0 3,8 -7 +4 210 
4,8 5,4 2 -6 +5 190 
5,2 6,0 1 -3 +5 180 
5,8 6,6 1 -1 +6 160 
6,4 7,2 1 0 +7 150 
7,0 7,9 1 0 +7 140 
7,7 8,7 1· 1 +3 +8 130 
8,5 9,6 2 +3 + 8 117 

9,4 10,6 2 +5 +9 105 
10,4 11,6 4 +5 +10 95 
11,4 12,7 4 +5 +10 86 
12,4 14,2 5 +5 +10 78 

13,8 15,8 5 +5 +10 T1 
15,3 17, 1 6 +6 +11 65 

16,8 19, 1 6 +6 +11 6[) 

18,8 21,2 6 +6 +11 55 

20,8 23,3 6 +6 +11 50 
22,8 25,6 7 +6 +11 45 
25, 1 28,9 7 +6 +11 40 
28 32 8 +6 +11 36 

31 35 8 +6 +11 33 
34 38 21 +6 +11 30 

37 41 _21 +6 +11 28 
40 46 24 +7 +12 25 

44 50 24 +7 +12 22 
48 54 25 +7 +12 20 
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1 
z 

hUt8vel 
mA 

2100 
1750 

1500 
1430 

1350 
1250 

1150 
1060 

980 
890 

800 

1 

710 

620 
560 

1 

' 500 
465 

' 
1 430 
! 400 

375 
345 

320 
290 

260 
235 

210 
192 

175 
162 

(folyt. köv. old.) 



Típus 

zx 56 
zx 62 

zx 68 
zx 75 

zx 82 
zx 91 

zx 100 
zx 110 

zx 120 
zx 130 

zx 150 
zx 160 

zx 180 
zx 200 

ZX sorozat 5% feszUltségtUréssel, terhelhet6ség: önhordóan 1,3 W 
125x125x2 mm AI lemezen 10,5 W 

FeszUltséghatórok rz cl, 
Ohm hut6 

v 10-4/Co nélkUI 
mA 

52 60 25 +7 +12 18,5 
58 66 25 +8 +13 17 

64 72 25 +8 +13 15,5 
70 79 30 +8 +13 14 

77 88 30 +8 +13 12,5 
85 96 60 +9 +13 11,5 

94 106 60 +9 +13 10,5 
104 116 80 +9 +13 9,5 

114 127 80 +9 +13 8,6 
124 141 110 +9 +13 7,8 

138 156 110 +9 +13 7,0 
153 171 150 +9 +13 6,3 

168 191 150 +9 +13 5,7 
188 2l2 150 +9 +13 5,2 

lv\érooram 45 c0 

zx 3,9 - zx 8,2-nél 100 mA 
zx 9, 1 - zx 15- nél 50 mA 
zx 16 - zx 33- nól 25 mA 
zx 36 - zx 82- nél 10 mA 
zx 91 - ZX200- nól 5 mA 

T okozós: fém tok M4 csavarmenet, 12·. óbra 
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(folytatós) 

1 
z 

hut6vel 
mA 

150 
137 

125 
112 

100 
92 

85 
77 

70 
63 

56 
51 

46 
42 

29 



Zl sorozat 10% feszUltségWréssel, terhelhetőség: 1, 3 
125x125x2 mm Aí lemezen w 

1 

FeszUltséghatórok 
·z 

cÁ., 

v Ohm 10-4/Co hut&vei 

mA 
mA 

7 85 -40 -25 

Zl 4,3 3,8 - 7 + 2 280 2100 

ZL 2 3,8 - 7 +4 2!0 1500 

Zl 2 - 3 +5 180 1350 

Zl 7,5 0 +7 150 1150 

Zl 8,2 9,2 +3 + 8 130 980 

ZL 10 8 11 2 +5 + 9 105 800 

ZL 12 13,4 4 +5 +10 86 620 

ZL 15 16,-5 5 +5 +10 71 500 

Zl 18 20,0 6 +6 +n 60 430 

ZL 22 19,6 24,4 6 +6 +11 50 

ZL 27 30,0 7 +6 +n 40 320 

ZL 33 29,6 3§,5 8 +6 +11 33 260 

ZL 39 35,0 43,5 21 +6 +11. 28 210 

52,0 24 +7 +12 22 175 

50 62 25 +7 +12 150 

60 75 25 +8 +13 125 

73 92 30 +8 +13 100 

88 110 60 +9 +13 10,5 85 

107 134 80 +9 +13 8,6 70 

130 165 110 +9 +13 7 56 

160 200 150 +9 +13 46 

Zl 2-nél 100 mA 
ZL 10-15-né 1 mérőáram 50 mA 
ZL lB-33-nál 25 mA 

45 C0 -on 
ZL 39-82-né 1 10 mA 
Zl 100-180ná 1 5 mA 

fémtok, M4 csavarmenettel, 12. ábra 



v 

20 

SZY 21 

SZY 22 4 + 0,4 

SZY 23 8,4 + 

Tokozás: 16. ábra 

Referencia diódák 

'z r::J.._ 

Ohm mA 

5 10 

15 5 

15 2 

15 5 

ALKATRÉSZ B 

ELEKTROMODUL 

2.sz, KözUleti Boltjában vásárol. 

Árusitjuk a következő alkatrészeket: 

R-C ELEMEK FÉLVEZETŐK 
CSATLAKOZÓK IZZÓLÁMPÁK 
KAPCSOLÓK FÉNYCSÖVEK 
JELFOGÓK LÁMPATESTEK 

, I 

HAN GSZO~~~KTRONcs6~~;DoBOZOK 

CimUnk: 

1137, Bud':'.flest, XI 11 • 
JószaT Mari tér 5. 

Telefon: 329-771 
329-775 
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z 
Jelzés 

66 fekete 

33 sárga 

2 kék 

6,6 



L 
Glasgehause D0-7 (DIN 5·1 A 2) 
Gewichi ca. 0,2 p 

Typ•ak@nn••lahnwi.ga ~@hw"-"~ 

TGL ;;w„1„R ·rno 

Plastic 

bekötési ra 

Glasgehause D0-7-iang 
Gewichl ca. 0,3 p 

D0-35 
Gewici1t ca. 0, 13 p 

3. 

~ 
ti 
~ 

1 

11 
d 

1 

A 11 K 

1 

+ 

;!(),(; 



9. 
SY 170/x 

s y 111 lx 

11. 

1 

:::: --
' 

I · 
,... ..... 

t/>2 28mQ)(i i -
1 

_._. 

' 

1 

~::: 

tfJa,sl 

1 

"' ~ 
~ 

~ 
i>f 

.?t 
úr 
~ 

~-

~ 
+ 
~ 
~ 

10. 

12. 

Kunststoffgehi:iuse „Tropfen·form" 
Gewiri'lt ca. 0,1 p 

Rechts vom Farbpunkt beflndet sich 
der KatodenanschluB, der mit dem 
Minuspol der Versorgungsspannung 
zu verbinden ist. 

5 

'74 
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lilia 

13. 

15. 

16. 

34 

14. 

5 5 s n 
.5 
E 

SKB 8 ... C 2200 

1 

-

• 

max. 

-

- -
/ „ 

Ansc.hlt.Bdrö.trte 
Lötbar verzinnt 

52 
rroic. 2Jj 

M _. 

$. ..... --, 

* ~ ~ --M-_J_ E. ... F ctrbpun lct 
(K'11tode, positiver Anschluf,) 

'74 
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111. ~0,6!0,i 

(J,) 
):.. _,,._ 

3 
5· 

1-1 ~5 max. ift 
3 

~ ..0 
3 

~ ~ 

!Zl7-ts _.. 
m 
3 
5· ~ 

~1± 0,1 

+ 

11. 

M 
ci 

IV. 

-.-
T 
i 
1 
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SZOVJ TRANZI ROK 
g , 

TIPU FELSOROLASA 

1. tartott 

315 B 5 B A 803 A 

315 ,- r 
0 .1 A RT 8 A 

lA 6 A 805 B .RT 805 B 

1 A 8 A A 907 A 47 

B 8 B p A Il 70I A 

A 8 A 

39 
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EGYÉB FORRÁSBÓL SZÁRMAZÓ 

TRANZISZTOROK TÍPUSFELSOROLÁSA 

PNP Si kistel jesitményU tranzisztorok 

Oldal 

BC 177 A 48 02N 1132 

BC 177 B 48 2N 2904 

BC 178 A 48 2N 2904 A 

BC 178 B 48 2N 2905 

BC 179 A 48 2N 2905 A 

BC 179 B 48 D 2N 3251 

BC 212 48 02N 3702 

BC 213 48 D2N 3703 

BC 214 48 D2N 3906 

D 2N 4061 
D BCY 71 48 

D 2N 4358 
BCY 78 48 

BCY 79 48 
D 2SA 495 11 Y 11 

KFY 16 48 o2SA 495 11 011 

KFY 18 48 D2SA 605 

40 

Oldal 

48 

48 

48 

48 

48 

48 

48 

48 

48 

48 

48 

48 

48 

48 
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NPN Si kisteljesitményU tranzisztorok 

Oldal Oldal 

BC 182 49 2N 744 49 

BC 183 49 2N 914 50 

BC 184 C 49 2N 918 49 

BCY 58 49 02N 930 49 

BCY 59 49 2N 2218 50 

BF 115 49 2N 2218A 50 

BF 179 50 2N 2219 50 

BF 224 50 2N 2219A 50 

DBF 259 50 2N 2369A 50 

BFW 16 A 50 o 2N 3704 49 
• 

BFW 30 49 D 2N 3705 49 

BFY 90 49 O 2N 3706 49 

BSW 32 49 o 2N 3707 49 

BSX 21 49 O 2N 3708 49 

BSX 32 50 o 2N 3710 49 

D 2N 3904 49 
BSY 58 50 

KSY 63 49 o 2SC 371g 49 

SSY 20 50 D 2SC 372g 49 

2N 708 50 o 2SC 373g 49 

o 2SC 387A 49 



PNP Si nagyteljesitményU tranzisztorok 

Oldal 

303 50 BD 250 A P 3óA) 

240 A P 30A) 50 0 BD 286 

BD 242 A (TI P 32A) 50 0 BD 434 

BD 246 A (TI P 34A) 50 D BDX 18 

NPN Si nagyteljesitményU tranzisztorok 

Oldal 

BC 301 51 2N 3055 

BD 239 A (TI P 29A) 2N 3375 

241 A (TIP 31A) 51 D 2N 3442 

245 A (TI P 33A) 51 2N 3553 

BD 249 A (TIP 35A) 51 2N 3632 

DBD 285 51 2N 3866 

0 433 51 D 2SC 681A 

D 2SD 110 

8 11 P11 csatornás térvezérlésU tranzisztorok 

2N 2386 

2N 2499 

Oldal 

52 2N 3820 

SMY 50 

4 

01 1 

50 

50 

50 

51 

51 

51 

51 

51 

51 

51 

51 

Oldal 



TIS 

13 

14 

e 

11 11 N 11 csatornás térvezérlésU 

Oldal 

Oldal 

SM 103 

SM 104 

2N 3819 

2N 3823 

2N 4416 

3N 140 

BCY 

2N 2641 

53 2SH 13 

53 14 

TIS 43 

'74 

Oldal 

52 

01 

52 

52 

52 

52 

53 

53 

43 
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ALKALMAZOTT JELÖLÉSEK MAGYARÁZATA 

Az ismertetőben szerepléf minden héfmérsékletfUggéf adat 25 C0 -os környezeti hé>mér

sékletre vonatkozik. 

C11S 
E 

f 

f 
9 

f T 

h21e 

h21E 

IB 

'e 
1c1)c2 

1CBO 

'o 
'o 
1oss 
IE 

IG 

1Gss 
IL 

1 
p 
ly 
p 

p 
c 

rövidzárási bemeneti kapacitás 

megvilágitás eréfssége 

frekvencia 

határfrekvencia 

tran z i tfrekvenc i a 

kisjelU árameréfsitési tényezéf (emitterkapcsolás) 

nagyjelU áramer&itési tényezéf (emitterkapcsolós) 

bázisáram 

kollektoráram 

kollektoráram viszony 

kollektor-bázis visszáram (1 E = O) 

drain-áram (FET) 

sötétáram (fotótranzisztor) 

drain-áram UGS = 0-nál 

emitteráram 

gate-áram 

gate-visszáram rövidrezárt drain-source-nál 

fotóáram 

csucsponti emitteráram {peak-point current) 

emitter völgyáram (current at the val ley point) 

teljesitmény 

kql lektor disszipáció szabad levegé>n 

45 



emitter-bázis 

hőell 

spektrá 1 is 

iená! 

2 feszUltség 

tség 

tség (peak-point 

!is érzékenységhez tartozó 



1 p 
Pola- Cmax 
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SZOVJET TRANZISZTOROK 

Határadatok h21E 
r---~...--~-...-~--...~--ilCBOr--~-......-~~ 

1 Tipus IA 

1 
anyag ritás ! W 

1 KT 315B 

MHz 
UCBO UCEO UEBO 1c max. UCE 1c 
v v v A /A V mA 

Tok 
és 

bekö
tés 

Si 

KT 315G Si 

KT 601A Si 

KT 801A Si 

KT 801B Sí 

KT 802A Si 

npn 

npn 

0, 15 250 

0, 15 250 1 

20 

25 

0, 1 l 10 

0, l 1 10 

5 20-90 1 

5 70-350 1 

npn 0,5 0,03 20 11 10 100 2 16 

npn 5 80 2 111 
1 npn 5 

1 

80 2,5 2 111 

npn 50 
1 

10 150 130 3 5 10 2A 15 1 V 

KT 803A Si npn 60 60 4 10 IV 

KT 805A SI npn '130 20 160 5 5 110 2A 15 IV 

KT 805B Si npn , 30 20 135 5 5 
1 

10 2A 15 IV 

KT 907A 1 Si npn 116 750 65 4 3 5 500 10-80 V 

~Ol i,_G_e__.__n_p_n_~l1_o~~l~1~,:-'--~-'--60~'--2~-'-o-,_s_._1_00~_,__10~~2-o_o_._1 __ 5_-6_o_,__v_1__J 

Az adatok 25 környezeti hőmérsékleten érvényesek 

47 



PNP SZILICIUM KISTEUESITMÉNYÜ TRANZISZTOROK 

Tipus 
PCmax f T 

mW MHz 

2SA 495 "Y" 200 200 

2SA 495 11011 200 200 

2SA 605 300 100 

BC 177A 300 130 

BC 177B 300 i30 

BC 178A 300 130 

BC 178B 300 130 

BC 179A 300 130 

BC 179B 300 130 

BC 212+ 300 200 

BC 213 300 200 

BC 214 300 200 

BCY 78 300 180 

BCY 79 300 180 

2N 3906 310 250 

BCY 71 310 200 

2N 4061 360 -
2N 3702 360 100 

2N 3703 360 100 

2N 3251 360 300 

2N 1132 600 60 

2N 2904 600 200 

2N 2904A 600 200 

2N 2905 600 200 

2N 2905A 600 200 

2N 4358 700 40 

KFY 16 800 )50 

KFY 18 800 )60 

+BC 212 komplementer párja BC 182 
"Y11 : yellow 11 0 11 : oronge 

Határadatok 

UCBO UCEO UEBO 

v v v 

35 30 5 

35 . 30 5 

180 180 5 

45 45 5 

45 45 5 

25 25 5 

25 25 5 

25 20 5 

25 20 5 

60 50 5 

45 30 5 

45 30 5 

32 32 5 

45 45 5 

40 40 5 

45 45 5 

30 30 5 

40 25 5 

45 30 5 

50 40 5 

50 35 5 

60 40 5 

60- 60 5 

60 40 5 

60 60 5 

240 240 6 

75 45 5 

75 45 5 

1CBO 
h21e 

le 
max. 

UCE le 
/A 

mA v mA 

100 0,5 1 10 

100 0,5 1 10 

50 0,05 3 15 

100 - 5 2 

100 - 5 2 

100 - 5 2 

100 - 5 2 

1 

100 - 5 2 

100 - 5 2 

1 

200 Ö,015 5 2 

200 0,015 5 2' 

200 0,015 5 2 
1 

200 - 5 2 
1 

200 - 5 2 

200 0,05 0,25 10 

200 0,05 1 

1 

10 

30 0, 1 5 1 

200 0, 1 5 50 

200 0, 1 5 50 

200 - 1 10 

600 1 5 1 

600 0,02 10 150 

600 0,01 10 150 

600 0,02 10 150 

600 0,01 10 150 

- 0,02 10 1 

600 0,01 5 1 

600 0,01 5 l 

'74 

1 T~k 
es 

,<l,lkolmazás 
1 bekö-

tés 

200 l Erősitő 

100 1 Erősitő 
1 

40 2 1 NagyfeszUltségU 

170 2 KF erősitő, meghaitó 

290 2 KF erősitő, meghaitó 

170 2 KF erősitő, meghajtó 

290 2 KF erősítő, meghuitó 

170 2 Kiszaiu eiűsitő 

290 2 Klszaju erősítő 

180 3 Erősitő 

240 3 Erősitő 

270 3 Erősítő 

300 2 Kiszaiu erősítO' 

300 2 Kiszaju erősítő 

100 4 Kiszaiu erősítő 

íOO 2 Erősitő, kapcsoló 
1 

200 
1 

5 Univerzális 

200 3 Középtel jesiiményü 
erősitő 

100 3 Középtel iesitményU 
erősitő 

200 2 Kiszoju erősitő 
kapcsoló 

70 6 Középteljesitményü 
kapcsoló 

80 6 Középte lj esi tményU 
gyorskapcsoló 

80 6 Középtel iesitményU 
. gyorskapcsoló 

200. 6 Középte!iesitményO 
gyorskapcsoló 

200 6 Középte 1 i es i tmén yU 

gyorskapcsoló 

170 6 Kiszaju, nagyfeszült·· 

30- ségU erősil-ő 

120 34 Univerzális 

50- 34 Univerzális 

J 250 
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Tipus 

BF 115 

2SC 37lg+ 

2SC 372g+ 

2SC 373g+ 

2SC 387 A 

2N 918 

BFY 90 

BSW 32 

BFW 30 

BCY 58 

BCY 59 

2N 930 

BC 183 

BC 184C 

2N 744 

2N 3904 

2N 3707 

2N. 3708 

2N 3710 

KSY 63 

NPN SZILICUM KISTELJESITMÉNYÜ TRANZISZTOROK 

Határadatok h 21 e 
f--~~~~~~~.--~-1 1 cso 1--~~~~-PCmax fT 

mW MHz UCBO UCEO UEBO 1c max. UCE 

v v v mA 

145 190 50 

200 200 35 

200 200 35 

200 200 35 

200 1200 30 

200 600 30 

200 l 1000 30 

250 

30 

30 

30 

30 

15 

15 

15 

80 

5,5 

4 

4 

4 

3 

3 

2,5 

6 

30 0,5 

100 0,5 

100 0,5 

100 0,5 

50 0,5 

0,01 

50 0,01 

10 

3 

l 

le 

mA 

10 

10 

10 

8 

4 

25 

80 

80 

120 

300 

20 

20 

70 

Tok 
és 

bekö
tés 

7 

l 

9 

9 

250 1600 1 20 100 25 25 9 

5 

5 2,5 0,05 10 

Alkalmazás 

Nagyfrekvenciás 
erősitő 

Eré!sité!, kapcsoló 

Eré!sité!, kapcsoló 

Er8sité!, kapcsoló 

UFH eré!sité! 

UFH eré!sité!, 
oszcillátor 

Nagyfrekvenciás 
eré!sité! 

300 

300 

1100 130 10 40 5 

150 1 32 32 7 100 - 1 5 2 300 2 Er8sité!, kapcsoló 

1~ 1 45 45 7 200 - 1 5 22 300 2 Eré!sité!, kapcsoló 

GI immkivezérlé! 

Szélessávu eré!sité! 

300 m~~· J! 45 '45 5 30 0,01 5 0,01 200 2 Kiszaju eré!sité! 

300 160 120 I 80 5 250 0,25 1 1 60 2 Számkijelzé! csövek 

300 

300 

300 

J / 1 vezérlése 

150 1 60 1 50 6 1 200 J 0,015 5 2 300 3 Er8sité!, meghajtó 

150 i
1

, 45 30 6 200 0,015 5 2 500 3 Eré!sité!, meghajtó 

150 45 30 6 200 0,015 5 2 700 3 Eré!sité!, meghajtó 

300 400 1 20 12 5 200 - 0,35 10 20 2 Gyorskapcsoló 

'! 

331100· 130800 '1 3600" 40 6 1 200 0,05 ló 1 1 200 4 Kapcsoló 

30 , 6 1 
30
30 0, l 5 0, 1 250 5 Kiszaju elé!eré!sité! 

1 
310 1 80 1 30 30 6 0, 1 5 1 300 5 Kiszaju elé!eré!sité! 

' 1 

1 :~~ 1 ~~ 1 :~ ~~ : :a ~:~25 ~ 1~ ~~ 3~ ~~=:~~el~~:~:::i~:u 
'! 1 · ' kapcsoló 

2N 3704 360 1100 1 50 30 I' 5 800 0, ! 2 50 200 5 Er8sité! 

L 2N 3705 1 360 J 100 1 50 30 5 800 0, 1 2 50 100 5 Eré!sit{) 

2N 3706~ __ _L_360 _100 J_~~~~~----'---8-00~-'-o-,_1__.~2~_..._5_0~~30~0---''---5~'--Er_é!_si_M_'~~~~---' 

+BC 182 komplementer párja BC 212 

xkihaló 

-r"g" jelzés a tipus után: ipari kivitel. Jelölik még az ipari kivitelt zöld szinU tipusbélyegzéssel is. 

49 



Tipus 

BF 224 

2N 708 

2N 914 

2N 2369A 

BF 179 

BFW 16A 

SSY 20 

BSY 58 

BF 259 

2N 2218 

2N 2218A 

2N 2219 

2N 2219A 

BSX 32 

Tipus 

BC 303 

BD 240A 

PCmax 

mW 

360 

360 

360 

360 

600 

700 

700 

700 

800 

800 

890 

800 

800 

800 

PCmax 

W C0 /W 

6 25 

30 4,2 

NPN SZILICIUM KISTELJESITMÉNYÜ TRANZISZTOROK 

Határadatok 
1CBO 

h2le 
fT 

UCBO UCEO U~BO le max. UCE le 
MHz 

/A v v v mA v mA 

450 45 30 4 50 0, 1 10 7 30 

300 40 15 5 - 0,025 1 10 70 

300 40 20 5 500 0,025 1 10 75 

500 40 15 4,5 200 - 4 10 40 

120 250 115 5 50 0,2 15 20 20 

1200 40 25 2 150 20 5 50 25 . 

400 60 40 5 600 1,3 500 
20-- 140 

400 50 25 5 600 0,12 1 100 40 

90 300 300 5 100 0,05 10 30 25 

300 60 30 5 800 0,01 10 10 35 

250 75 40 6 800 0,01 10 10 35 

350 60 30 5 800 0,01 10 10 75 

300 75 40 6 800 0,01 10 10 75 

450 64 40 6 1000 0,25 1 100 90 

-PNP SZILICIUM NAGYTELJESITMÉNYÜ TRANZISZTOROK 

le 

A 

IB 

A 

Határadatok 

v v v v 
le 

A min. max. 

Tok 
,és 

bekö-
tés 

10 

2 

2 

2 

6 

6 

37 

6 

6 

6 

.:, 

6 

6 

6 
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Alkalmazás 

Nagyfrekvenciás keve-
n5 ,oszcillátor 

Gyorskapcsoló 

Gyorskapcsoló 

Gyorskapcsoló 

Video végfokozat 

Antennaerősitő 

Kapcsoló 

Kapcsoló 

NagyfeszUltségU 

Un i verzá 1 is 

Univerzális 

Univerzális 

Univerzális 

Nagyáramu kapcsoló 

Tok 
és 

bekö
tés 

Korábbi 
tipusjelzés 

1 - 90 65 7 10 0, 15 120 240 60 6 

.1 0,4 60 60 5 4 0,2 40 200 3 11 TIP 30 A 

BD 286-t+ 36 3,5 4 1 45 45 5 1 0,5 20 - 3 32 

BD 434+ 36 3,5 4 1 22 22 5 1 0,5 85 350 3 32 

-BD 242A 40 3, 1 3 l 60 60 5 4 1 20 100 3 11 i TIP 32 A 

BD 246A 80 1,6 10 3 60 60 5 4 1 25 125 3 12 1 TIP 34 A 

~-:-~_x2_~_-:_+-t+~~,-1-~~'--:_:_:_.__~_:__.~~~~1-:~-L--:~-L--~~-'---:~_,__:~_,_ __ ~~~'--1 ~_~__J~m-!_~_8~~'' A~~ 
;komplementer párja: BD 433 (Id. ·51 oldal) 

komplementer prája: BD 285 (Id. 51 oldal) 
+-!+komplementer párja: 2N3055(1d. 51 oldal) 

50 

A következő tipusok komplementer páriukkal párboválogatvo is megren
delhet6'k az alábbi tipusjelöléssel: 

BC 301. / BC 303 
BD 239A / BD 240 A 
BD 241A / BD 242 A 

BD 245A / BD 246 A 
BD 249A / BD 250 A 
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NPN SZILICIUM NAGYTEUES!TMÉNYÜ TRANZISZTOROK 

r--------i--r--h d 
1 -· IPCmaxl 8 . l 1 H~tUáradatoU: IU -U-~-~lE fT T:sk Alkalmkoarzáábsbi1·lletve 

1 

l•pus 
1 

W ,„-.0 11" 1C 1 B 
1
1 CBO CEO EBO 

1 
CE 1C J beteko5··-'"" / vv 1 MHz _ tipusielzés 

l:;;-;;-i--;t~I:_„ A- -t-":-
1 
~ i 'v

5
_ri : --i--~~-25--r-m-::-·--t-~--:-·-j--50-0--t--6-t-v-H_F_e_ró-'si-tő-,--; 

1 ;~ 3866 1 5135 1 0,4 - 1 :: 30 1 3,5 5 0,05 10 200 700 6 Szélessávu 
erősitő 

0, i5 

2N 3375 - 0,25 

_ 2N 3632 
1 

3 1 - 65 4 5 0, 25 

i BD 285++ ' 36 3,5 i 4 1 45 145 5 l 0,5 

120 240 

20 

85 350 

120 

500 

400 

3 

3 

6 lv\egha i tó, 
kapcsoló · 

14 VHF te!iesitmény 
erősitő 

14 VHF teljesítmény 
erősítő 

32 

32 BD433\'i<) 36 
1

3,514 1 22 /22 5 1 /0,5 

2N 3442 
1

117 1 1,5 110 7 160 1140 17 4 1 3 20 1 70 - 13 Eréisitő 

:~ 24LA" I! ~~ 1111 ~:~ 1 : ~,4 :~ 1, :~ 111: : ~,2 :~ ~: ~ ~~ ~:: ~~: 
2SC 681A · 50 1 6 1 - 250 80 

1

5 
1 

- - - - - 13 

2SD 110 f 100 110 1 3 IJO 1110 IO , 
1 

: 1 30 30\J 2 13 

1 : ::' 11~ 1 ::: 1 :: 1 : 1: ! : 1 : 11 4 : ~~ 1;~ ~,3 ~~ 1TIP33 A 
l_so 249~~~~~~_l~~-_l_~_~__j_60 5 -4~-'--5~-'--~20~,__10_0__.._~_3 _ _,_~1-2_.__lr1_P_3_5_A~~--' 

:l(i)mplementer típusokat lásd: 50 oldal) 
cd<omplementer párja: BC 303 (!d: 50 oldal) 

. '='Komplementer párja: BD 434 (ld: 50 o!dol) 

++Komplementer pária: BD 286 (ld: 50 oidai\ 

51 



p 

Tipus 

-· 
2N 3820 

2N 2386 

2N 2499 

SM 103+ 

SM 104+ 

SMY 50+ 

1 

2N 3823 

21'~ 4416 

2N 3819 

BF 244 A 

BF 244 C 

BF 246 

BF 247 

3N 140+ 

+MOS tipus 

+MOS tipus 

1 IP 
Cmax 

1 
Tipus 

1 
mW 

BCY 88 150 

BCY 55+ 300 

2N 2641 300 

'7 

TÉRVEZÉRLÉSÜ TRANZISZTOROK 

Határadatok 
1DSS 1GSS 

1Y2151 
max Csa-

UDSS UGSS ID IG max„ max~ UDS U~mS torna 
mW mA nA 

V 'kH1 v v mA rnA v 

200 p 20 20 - 10 15 20 10 0 1 2,6 

500 
1 

p 20 1 10 15 110 10 0 l 
min~ - - 1 

500 p - 20 - 10 15 10 10 0 1 3 

150 N 20 15 
1 

15 - 12 - 8 

1 

0 - 1,7 

150 N 20 15 1 
15 - 6 - 8 0 - 1, 3 

225 p 31 31 25 - - - 10 10 1 3,6 

300 N 30 30 - 10 20 0,5 15 0 1 

1 

3,5 

300 N 30 
1 

30 - 10 15 0, 1 15 0 1 6 

200 N 25 25 - 10 20 2 15 0 
1 

1 4 

300 N 30 - - 10 25 5 15 0 l 
1 

5;5 

300 N 1 30 - - 10 25 5 15 0 1 1 5,5 

300 N 25 - - 10 300 5 15 0 l l 17 

300 N 25 - - 10 300 5 15 0 i 

1 :: 400 N 20 
1 

4 50 - 30 1 14 4 ·1 

1 

l 'os e 1~s1~~-~:·1 ;to. hrn . '1 b:~ö- i 
pF MHz t' 1 -l-J_ ! es ' 

. ,32 i --r 15-1 
1 150 1 1B 

10 ,6 32 i 1 18 
1 5,5 1 16 

1 1 5,2 
1
11 16 

1 ! 1 
10,15 12 1 - 35 

1 16 11 

1 1 4 17 

1- il R 1 - 15 

11::'~1 : 1
11 700 1 15 

12A 2s 1 4 , 700 i : s 

~ !11 1 j i 15 

I _ l 11 1 .iso 1 19 

l~J 5 :13:~- L2'~-J 
xDSS ha UDS = 15 V és UGS = 0 V 

fT 

MHz 
UCBO 

v 

50 45 

80 45 
min 

30 45 
1 

DUAL TÉRVEZÉRLÉSÜ TRANZISZTOROK 

NPN SZILIC!UM DUAL TRANZISZTOROK 

Határadatok h2le 

UCEO UEBO 'e UCE le 

v v mA v mA min~ 

40 5 30 10 1 0,25 100 

45 5 30 5 110 1 
200 

1 1 

45 5 30 5 1 o_.01 1 5o 
__ J_ _____ L 

1 

1 ~, I' 
~;1~~1~~ 
ti-6-l-,111)- &s j 

e vb u 1 . u bekö- 1 

1u V /Co nA/ Co , tés i 

1 

450 1 ~ 
600 0 

1 1 
1 300 1 0 
1 1 

,8-
,25 
,85-
, 18 
'9-1 

1 1 i 

-;1-;1. 22·-1 
1 1 0,5 1 23 i 

1 1 

10 i - 1 24 ! 
--~-~---·~___J 

+Két különálló tranzisztor közös AJ hlltőtönkbe épitve Alkalmazás: kisza/u differenciálerősitő 



SZILICIUM PLANÁR FOTOTRANZISZTOR 

mW v 
g 

MHz 

Tok 
és 

bekö
tés 

J\ikcdn·,r;;::ós~ téivlrónyii·ó berendezések, 

Alkalmazás~ 

cwtomai"i kus szcbá 1 yozó berendezések, 
iyukszalag kiolvasó 

tipus 

p GERIV.ÁNIUM FOTOTRANZISZTOROK 

1 llmin TI r Tok l 
f uCE 1-E--1 1 A 1 r~x b:~ö- 1 

1 j i 6 s 1 V Lx [ /A 1 /m /'m - \ 

~t500 1 40 o, 4- 1,511 29 
1 

1,9 ' ' 

6 1500 12500 1 ~:~~ ~~J 

SZILICiUM UNIJUNCTION TRANZISZTOROK 
(Kétbéizisu diódák) 

multivibrátor, 
impu 1 zus-generálor 



2. 

1E 2C 3B 

1,6* 
"' 

,,,,,---J------1-l--- ~. 
Qd ~ 
-- -H 

~~---1-~-!=====,====i 

4,7 ±0,131-+----

Siíecl-Gehiiuse mii T0-18 AnschluBlolge 

~ Löfülhigkeil in diesem Bereich nicht garanliert 

6. 

'1,6* 

„ .~r1--bh=~= 

l~ij_' -+---t=====::::i 

Síleci-Gehause T0-92 

ln diesem Berelch nich! garantiert 

T039 
2,54 min 2,4 

~l 

~--~·,--- 12,7 min_J 

4. 
E, 8, C. unlfSSotlierwise 

fü)tedoná1ltashett 

Leaos to fft ioto 
0.016 
0:-öT§ 

DIA HOLE ITYPI 

T0-'18 

E B 

J 
1 11 -iji' 0 .. 045 
' 0 055 

~·~~~ f,.-

R. 



8. 

01. 

10. 

11. 

9. 
7 

e 

Emitter 

4,1 ±0,25 

0,8 max 

1,6* 
t> 

,,,,.---t-----!::!== ~I 
oá ~ -- ... ..,,._ 
~~-~!-~~-F======i~ 

4,7 ±0,13:-i----12,7 min----! 

Silect-Gehause 

* Lötfahlgkeit in diesem Bereich nicht garantiert 

r------, 

!_u-~, L-----<=- - --------- -
! 

1 

3,73" 

[] " 1~ 

4.57 

4,06 
i-

178 

'74 

T0-72 

55 



12. 

-------
13. 114. 

1ffi 1 t 1 ------·-· J 
1 

x 
x "' "' ::;: , t~T 

1.01'+009 ....; ~ 
,----- 0.03 . +i cD 

,...; 

· t '" d1esem * Lölfiihigkel' . . 

16. 
T0-72 

0,8 max 

56 



SEí\ "f iNG 
PLANE 

1 
! • 

'~ L. 

LRCT 

3. L 
4. source, 

WWWWL 

CD. 
2.. S. 
~.G. 

e a se 

RE 

T0-5 

1 Ko!lektor 
2 8asis 
3Emitter 
5 Ernitteí 
6 Basis 
7 Kollektor 

max 
min 

4 
1 &~ 

Silect-Gehause mit T0·18 AnschluBfo!ge 

* Lötlahigkeit ín diesem Bereich nich! gamnliert 

vxnoo34.1 



Sileci-Gehause T0~92 

in di esem Bereich nicht ga.rantiert 

Terminat Connections 

1.CoUector 
2 .Emitter 

26. 

L 
TO-HI 2. 

3, 

T0-5, 2-8E 

BL 
E. 

B2. 

lerrn'1na1 Connections 
L Base(.2) 
2. Emítte:1· 

3.8ase~l/ 

T~rrnlno.~J ConnectK;ins 

1.EmiHer 

' ' incident Ught 

BM.ax 1 3BJMiri 

--l2 

2J:lase 
3.Coll!i?Ctor(Cais;s) 



m1HHi511 

Colli::•ctor connected to metal part of mount1ng surtace 

f_ 

18 

E 

í:J 

e 

1. sc„n:e 1 
2.0min 1 
'i!.Gate 1 
S. S01JrC11 Z 
6. Dmin 2 
7. Gilhll 2 

'74 

78""'" 



35. 

Masse ca. 0,3 g 

Masse ca. 0.4 g 

60 

e 
B 
E 

0 



1 • 

111. 

I-sMli:ITTep 
2-ROJIJI8KTOp 
3-6asa 

11. 

32<2 J 
I-sMMTTep 
2-KO.JIJI8KTOp 
s-6asa 

4 

..... 
<:::r .,., 
'-1) 
!::>' 
'<SI. 

-ffl--1-1:1=---:i l 
c::d:, 

I-sMMTTep 
2 -KO.JI.JieKTüp 
s-6asa 

61 



liJlcl 

IV. 

VI. 

62 

2 

25,6max 

I-eMMTTep 
2-KOJIJI9ICTOp 
3-6asa 

v. 

Ke/l.Qel(mo 
Collector 

I-sMMTTep 
2-KOJIJI9ICT0p 
s-6asa 

Jmummap 
Emitter 

'74 
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s 
.ir 

TIPUSFELSORO 

65 



0 

0 

0 

[] 

0 

0 

0 

0 

0 

[J 

[] 

LJ 

D 

[] 

D 

WC? 

101 

1 

1 ! 

1 

110 

110 

111 

1 112 

7 ITT 

0 

0 

0 

0 

0 

D 

0 

0 

[] 

[J 

[] 

D 

D 

[] 

D 

0 

D 

0 

0 

D 

0 

D 

[] 

wam g !! !] 

13 

1"13 

114 

114 

115 

115 

116 

116 

117 
117 

118 

118 

119 

119 

121 

i 21 

1 



'74 

Oldal 

D D 

D 1N D 0 p 

0 D +SN 49711 P i 

Cl 128 0 1103 p 1 

s Al 

- Vevőszolgá 

- Ál.landó 

lágos i tás: 2 
426-531 



FEL 

D 

D 

} 

2 ÉC: ~ .J 

2 ÉS 

} 3 D 

3 D 

D 

N D 84 

} 8 



SN } 
1 
} 
J 

1 
1 
J 

l 
J 

} 

1 } 

s 1 

N } 

J-K fi 

J 
11 

2 

2 D 

D 

7 

D 

fi 

t 

ND kapu 

vona 

1 

1 

1 

69 



l 
J 

} 
s 112 

} 

-~[![! ~111~-~ 

6 

8 

4 

4 

D 

K 

fi 

K 

11 

ó 

fi 

fi 

ó 

ó 

k'lió 

ó 

l 

99 

1 

101 

no 
115 
116 

120 

121 

121 

128 

101 

1 



5 

} 8 

N 4 

H 

N 

'~ 

N 

} 8 

4 b 

4 

4 

8 

4 

4 

16 

8 

exer 

fi 

1 vonalra 

8-ról • 1 vona 

1 vona 

115 
116 

111 

112 

113 

114 

114 

95 

117 

118 

118 

94 

103 



SN 18 } S tároló 
1 

SN 19 N 6 
1 

4 D fi ip-flop 117 

SN RAM 1 

11 p dinamikus 130 

Dekódolók, kód-átalakitók 

SN imái is dekódoló áramkör 

BCD is dek6doló-megha áramkör 

nixi meghajtó 

1 is dekódoló-meghajtó no 
demultiplexer 13 

6 dekódoló 119 

A 6 dekódoló binárisról BCD-re 119 



DIG 

sáv 
klet tartomány 

2,03 J.~ 

ril' 
0,28±0,076 
{Bem.cu.d) 

L 6;35 ~ 
- S,0±.0,2 _..J 

14 

2.03 § 

5 

·a.0±0,2 

,28±0,076 
(Bem.cu.d) 

5 v 
0,2 v 
3 
1 v 

16 

K 

'tli il J5:l]i J i J ~-0,84m!o 1,78me.x -'-------~-~____/ 

PIN-Abstand 
(Bem.a) 

méretrajza 

16 kivezetéses tok méretrajza 

4 

73 



liJíB!J· 

Megjegyzés: 

PIN·Abstand 
(Bem.a) 

®®@0©00©©®0© 

i::::::::~~ 
@@®@®@®@@®@® 

24 kivezetéses tok méretrajza 

'74 

A szovjet integrált áramk<:Sr<:Sk tok méretei az el8z8ekt81 az alábbi rajz szerint el· 

térnek: 

la 
t:i 1 -. 
_:__L_ ... j 1 .... ~ ... .... -

'I 
. 

~ 
1: 

"' 
2.$ 

... 
S•&.S= tS 

14 kivezetéses szovjet tok méretrajza 

74 



lilma 
Négy 2 bemenetu NAN D kapu 

Y =AB 

NagysebességU (Schottky négy 

2 bemenetU NAN D kapu 

Négy 2 bem'enetU N~:.ND ,, kapu 

Y =AB 

Nyitott kollektoros kimenet 
Megengedhető kimeneti feszUltség: 

5,5 v (0,25 mA} 
Megengedhető kimenő áram: 

16 mA (0,4 V) 
P = 40 mW 

'74 

1 LB 553 vagy 

MH 7400 

VCC 48 4A 4Y 38 3A 3Y 

JA 18 lY 2A 28 :lY GND 

+SN 74 S 00 

be~(:)tése megegyezik fenti 
tipuséval. 

1 LB 558 

VCC 4Y 48 4A 3Y 38 3A 

lY lA 18 2Y 2A 28 GND 

75 



4 

Né~ 2 bemenetU NOR kapu SN N 

Y=A+B 

Vcc 4Y 4B 4A 3Y 3B JA 

011(.Q 

~----<e111-I -Of:JND 



'74 

Hat SN 7404 N 

Y=A 
P = mW 

~~~ Ou~ui 

1ie.Q 

6MD 

„ 

kollektoros kimenet 
Megengedhető kimenő feszUltség: 

5,5 V (O, mA) 
tv:\egengedhető kimenő 

16 mA (0,4 V) 

Vcc 6A 5V 5A 5Y 4A kY 

1A IY 2A 2Y 3A 3Y GND 

+SN S 04 N 

bekötése megegyezik fenti 
tipuséval 

SN 7405 N 

Vcc 6A 6Y 5A 5Y 4A 4Y 

lA IY 2A 2Y 3.~ 3V GNl'.l 

77 



'7 

N 

"cc • A 5 y SA 5 y 4 A 4 y 
p = 

lA 1Y 2A 2Y 3A 3Y GNO 

'( 

1A JV 2A 2Y 3A 3Y GNC'> 



Négy 2 

N 

bemenetU ÉS kap~ 

y =AB 

Y = 1 • enet koi lektoros 1<1m 

'74 

SN 7408 N 

SN 7409 



Három 3 bemenetu NAN D kapu 

Y =ABC 

Három, .3 bemenetU NAND kapu 
(5,5 V, 2~A) 

Y =ABC 
Nyitott kollektoros kimenet 
U = 5,5 V (250 /'A) 

80 

'74 

1 LB vagy 
MH 7410 

VCC lC lY 3C 3B 3A 3Y 

JA 1 B 2A 28 ' 2C 2Y GND 

SN 7412 N 



p = 

inverter (15 V, 40 mA) ---
Y= 

iehoros kimenet 
u = 15 v 

t ::::; 
mA. 

15 ns 

'74 

SN 7413 N 

1A 1B NC lC lD 1Y GND 

SN 7416 N 

r-~..---r-""".....,.....--...... ....,...........,F""'lllilli 
if 
~ 

mrw re-~------------------------------

81 



(15V, 

u ·- v 
1 = 
p = 

kimenet 

'74 

SN 7417 

1 
MH 

18 NC lC 1D lY GND 

+SN 74 S f',! 

megegy<ezi k fen · 



Két 4 bemenetU _NOR kaeu 
(bSvithetS) 

lY = 

llP -

H x x H l 
x x H x H 

v 
)\ x H H 

;. -- 10 ns 

SN 

83 



lilla 
Négy .2 bemenetU NAND kapu ( 15V) 

Y =AB 

Nyitott kollektoros kimenet 
u = 15 v 
t = 13 ns 
P = 40 mW 

Három 3 bemenetU NOR kapu 

Y = A+B+C 
t = 10 ns 
P = 65 mW 

84 

'74 

SN 7426 N 

Vcc 46 4A 4Y 

..... ---......... --.....-.......... --.....-....................... ~ 
~ 

~ 

SN 7427 N 

... _.L...,-.._,.......L.,-............. L.,.. ..... _..~ 

~ 
~ 



8 bemenetU NAN D kapu ~ 

Y = ABCDEFGH 

Négy 2 bemenetU VAGY kapu 

"' l 

Y =A+ B 
t = 12 ns 
P = 95 mW 

''74 

lLB 552 vagy 
MH 7430 

V CC NC H G NC NC y 

A B C D E F GND 

SN 7432 N 

85 



Négy 2 bemenetu NAND teljesi~

ménykapu_ 

Y =AB 
t - 11 ns 
P = 105 mW 

ménykapu 

Nyitott kollektoros kimenet 
u = 5,5 y 
t = 13 ns 
P = 190 mW 

86 

Vcc 46 4A 4Y 3B )A 



y = 

!npuls 

l 2 

L H H 
' H L H L 

L H H L 

H 
H 
H H 
H H 
H H 
H H 
H !i 

H H L H H H H 
H H H l H H H 
H H H H H 

SN 

deci mai 
Output 

3 4 5 6 7 8 

H H H H H H 
H H H H H H 
H H H H H H 

H 
H 
H 
H 
H 
H 
H 
H 

9 

H 
H 
H 

'74 

1LB 556 vagy 
MH 7440 

VCC 2D 2C NC 2B 2A 2Y 

lA 16 NC lC 10 IY GND 

+SN S 40N 
megegyezik típuséval 

7442 N 

~ A ll C D 

OUTPUT S 

~ 

87 



BCD deci mái is dek6dol6-me9hajt6 6ra.mk~r 

Nyitott kollektoros kimenet 
A kimenetek terhelhet6sége: 

U=30 V (O, 25 mA.) 
1 =80 mA (0,5 V) 
P=215 mW 

Bekötése azonos az SN 7442 N-nel és 
SN 74145N-nel 

lnputs 
D C B A 
l l L l 
l l l H 
l l H l 
l l H H 
l H l l 
l H l H 
l H H l 
l H H H 
H 
H 
H 
H 

0 1 2 

l H H 
H l H 
H H l 
H H H 
H H H 
H H H 
H H H 
H H H 

H H 
H H 
H H 
H H 

Bek(:Stése azonos 
t = 100 ns 
P= 300 mW 

011tp11u 
3 4 5 6 7 8 9 
H H H H H H H 
H H H H H H H 
H H H H H H H 
L H H H H H H 
H l H H H H H 
H H l H H H H 
H H H l H H H 
H H H H l H H 
H H H H H l H 
H H H H H H l 
H H H H H H H 
H H H H H H H 
H H H H H H 
H H H H H H 
H H H H H H 

H H H H 

'74 

SN 7445 N 

SN 7446 AN 

'· B C __; Lomp LQ_._~ GND 
-----y-- "rest Oulpu! input v - -

!npuls. lnpUts · 



4 

BCD-rdl 7 szegmensre dekódoló SN 7448 

U = 5 V (250 ;.;A) 
t = 100 ns / 
P = 265 mW 

Y =/AB/+/CD/+/X/ 
SN 7460 N-el· 

Y= 

v,, 18 lD lC lY 

89 



4x2 bemenetU ÉS/VAGY kapu 
negált kimenetekkel 

Y=/AB/+/CD/+/EF/+/GH/+/X/ 

Bővithető SN 7460 N-nel 

Y=/AB/+/CD/+/EF/+/GH/+/KLMN/+ 
+.*e•• 

Két 4 bemenetU bővitő áramkör 

Y = ABCD 
Az SN 7450 N vagy SN 7453 N bővi
tő bemeneteire 4 bővitS áramkör csat-
i akoztatható 

'"'"''~ 

90 

'74 

1LR 553 
MH 7453 

VCC B X X H G y 

1LP 551 
MH 7460 

VCC ID IX lX 2X 2X 20 



Na9ysebessé9U (Schottky) 

4-2-3-2 bem'enetU ÉS/VAGY invert 

kapu 
~~~~~~~~~~ 

Y = ABCD + EF + GHI + JK 

'74 

+SN 74 S 64 N 

.-----~----------~-~---~e .---,....-- ---1 
SQ.Q SN$CS64 I 

• .---N74$'4 I .----------t-t OtlLY 
1 

lllPUTS 

250!.2 

1 
1 

-----' 

OUTPUT 
'( 

\!'------~~&NO 

91 



J-K fi ip-f1013 

Pozitiv éllel vezérelhet6' 
Maxim61is 6rajelfrekvencia: 

P = 65 mW 

tn tn+1 

J K Q 

l l Gn 
l H l 

H l H 

H H Ön 

35 MHz 

J-K 11 master-slave11 flip-flo_e 

Maximális órajelfrekvenc:ia 
15 MHz 

P = 40 mW 

tn tn+1 

J K Q 

l l Dn 
l H l 
H l H 
H H Ön -

92 

'74 

SN 7470 N 

VCC Presel Clock K2 Kl K* Q 

NC Clear J2 Jl GND 

1TK 551 
MH 7472 

V CC Preset Clock K3 K2 K 1 Q 

NC Clear Jl J2 J3 Q GND 



Kettő J-K 11 master-slave 11 

flip-floe_ 

Maximális órajelfrekvencia: 
15MHz 

P = 80 mW 

- tn tn+1 
J K Cl 

l L On 
L H L 

1 
H l H 

1 

H H Un 

Kettéf D fi ip•flop 

Pozitiv éllel vezérelhető 
Maximál is órajelfrekvencia: 

P = 84 mW 

to fn+1 
Input Output Output 

!J Q Q 

l H 

H L 

NagysebességU (Schottky) 
ketté> D fi i p-fl op 

25 MHz 

'74 

SN 7473 N 

Q GND K 0 0 

Cloék Clear K V CC Clock Clear J 

HK 552 
/\AH 7474 

VCC Clear D Cloek Presel Q ~-

Cl8<1r D Clock Pre•el Q Cl'° GND 

+SN 74 S 74 N 
bekötése megegyezik fenti tipussal 
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4 bites bistabil tároló 

P = 160 mW 
t = 15.ns 

tn tn+1 
D ll 
H H 

~ l 

Kett8 J-K 11 master-slave 11 fi ip-fl op 

Maximális 6rajelfrekvencia: 
.20 MHz 

P·= 80 mW 

tn tn+1 
J K Q 

l l On 
L H L 
H l H 
H H Ori 

94 

'74 

SN N 

CLOCK 
10 20 2Cl 1-2 GND 30 30 40 

1Ö 1D 2D CLOCK Vcc 3D 4D 40. 
3-4 

K QQGNDK QQ 

Clcck Pi<oMt c1„... J Vcc Cloci< ""'""' c1„..,. 



1 bites teljes összeadó 

n 

y ~ 

l l l H H l 

l l H H l H 

l H l H l H 

l H H L !i l ---
H l l H l H 

H l H l H l 

H l L H l 

H H L L H 

4 bites bin6ris te! jes é:Ssszeadó_ 

Kaszkádba kapcsol hat6 n 
p = mW 

l. l 
H i. 
H l 
l H 

H l l H 
H l H H 
H l H H 
H l l t 
l l H 
l H H 
l I! H 
l l. l 

l l 
H L 

l 
H 

l 
t a4 I c4 co GND s, Al :i:, 
l ~ 

1. 
l 
l 
l 
H 
l H 
l l 
l l 
H H 

H H 
H l 
H l 
H H "'4 I3 "'J gJ v cc I 

2 B2 "2 
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16 bites aktiv tár (RAM) 

16x1 bites szervezésU flip-flop t6rol6 
nyitott kollektoros kimenet 

1 = 40 mA (0,4 V) 
Hozzáfé_ré~;i idS: 20 ns 

P = 225 mW 

Ml NOM MAX 

5 5 5,5 

4,75 5 5,25 

25 

0 

UNIT 

v 
v 
ns 

ns 

4 bites t§sszehasonÍit6 (b8vithet8) 

Két 4 bites szó összehasonlitásánál 
t = ns 

Kimenetek: A L... B 

96 

A = B 
A> B 

P = 275 mW 

A3,B3 

A3>B3 
A3<B3 
A3=B3 
A3=B3 
A3=B3 
A3=B3 
A3=B3 
A3=B3 
A3=B3 
A3=B3 
A3=B3 

Gomparing 
lnputs 

A2,B2 A1,B1 

x x 
x x 

A2>B2 x 
A2<B2 x 
A2=B2 Al>B1 
A2=B2 Al<Bl 
A2=B2 Al=Bl 
A2=B2 A1=B1 
A2=B2 A l=Bl 
A2=B2 Al=Bl 
A2=B2 Al=Bl 

AO,BO 

x 
x 
x 
x 
x 
x 

AO> BO 
AO<BO 
AO=BO 
AO=BO 
AO=BO 

'74 

SN 7484 AN 

SN 7485 N 

Cascoding Outputs 
lnpuls 

A)B A{B A=B A) B A<B A= E 

x x x H L L 
x x x L H L 
x x x H L L 
x x x L H L 
x x x H l L 
x x x L H L 
x x x H L L 
x x x L H l 
H L L H L L 
L H L L H L 
L L H L L H 



Négy 2 bemenetU kiz6r6 VAGY kapu 

y =AG B 
P = 150 mW 

lnputs Outputs 
A B y 

L L L 
L H H 
H L H 
H H L 

'74 

SN 7486 N 

4A 4Y 3Y 3B 3A 

1A 1B 1Y 2Y 2A 2B GND 

NagysebességU 4 bites +SN 74 H 87N 
kompl ementerképz8 

Control Output inputs 

B e Y1 Y2 Y3 Y4 
L L A1 A2 A3 A4 
H L H H H H 
L H A1 A2 A3 A4 
H H L L L L 

C Al Vl NC A2 V2 Gl-0 

97 



64 bites RAM (16x4 bit) nyitott kollektoros kimenet 

1 = 12 mA (0,4V) 
Hozzáférési id&: 33 ns 

P = 375 mW 

WE Oper11tion Conditicn of ' ME 
oatputs 

l l Writa Complament of 
IJata lnputs 

l H Read Complement 1ri ' 
Selected Word ' 

H l lnhibit Complement of 
Storage Data lnputs 

H H Do l'ligh 
Nothing 

98 

'74 

SN 7489 N 

Selecl lnputs. Dala S..nse Oata s~n.,. 
~-Input Outpu' Input Output 
BC D 4 4 3 3 



lilíílil 
Dekádikus számláló 

Aszinkron számlálás 
Kapuzott t<:Srlés 
Számlálási frekvencia fels8 határa: 

min. 10 MHz 
P = 160 mW 

Reset inputs output 

Ro(1) RQ(2) R9(1) R9(2) D C 8 A' 

H H L x L L L L 
H H x L L L L 1,. 
x x H H H L L H 
x L x L Ci>unt 
L x L x Count 
L x x L Count 
x L L x Count 

Dekádikus számláló 

Számlálási frekvencia fels8 határa: 
min. 25 MHz 

Egyebekben megegyezik az 
SN 7490 N-el 

Reset í nputs Output 

RO(l) R0(2) Rg(l) Rg(2) D e B 

H H L x L L L 
H H x L L L L 
x x H H H L L 
x L x L Count 
L x L x Count 
L x x ~ Count 
x L L x Count 

A 

L 
L 
H 

!:':e <-;•Y< 
INPUT.i'~ 

'74 

SN 7490 N 

A NC A D GND 8 C 

BD R ( ) R ( ) NC VCC R9(l) R9(2) INPUT 0 l , 0 2 

SN 7490 N-51 

INPUT 
A NC A D GND B C 

BD R R 
INPUT 0(1) 0(2) 
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8 bites léptető regiszter 

Soros soros kimenet 
Legnagyobb léptető frekvencia: 

18 MHz 
p = 175 

tn t 11+8 

A 8 Q 

l l l 
l H l 
H l l 
H H H 

Tizenkettővel 1:>szt6 száml616 

Aszinkron számlálás 
Kapuzott 
Számlálási frekvencia. fels8 határa: 

min. 10 MHz 
P = l mW 

Cmmt t 
A 

0 l l l l 
1 l l l .H 
? l l H l 
3 l l H H 
4 l H l 1. 
5 1.. H 1. H 
6 H 1.. IL l 
7 H L IL H 
8 H l H l 
9 H l H H 

10 H H 1.. l 
11 H H l H 

'74 

SN 7491 AN 

NC NC NC NC NC 

SN 7492 N 

INPUT 
A NC A GND e D 

INPUT NC NC Vcc Ro(J) Ro(2) 
lliC 



B 

4 

Count 

0 
1 
2 
3 

p -

l l l l 
l l l H 
l l H l 
l l H H 

.felső 
• 10 MHz 

18 

felső 

20 

'74 

SN 

N 

PRESET 2A PRESET 2 PRESET 2B PRESET 2C GNO PRESET 20 Cl.EAR OUTPUT 
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p = 

5 

Párhuzamos soros be- és 

·~· c~u! 

SERIAL !NPUT INPUT INPUT 
!NF'UT A B C 

OOUI 

'74 

CLOC!< 1 í'LOCK 2 
R-SHll"'T L-SHlFT 

SN 

CLOCK PRESE r A Pf'IESET 8 PRESE""." e vcc PRE'iET D PRESET E PRE_SET 



ó bites bináris szinkronszámláló 

f = 32 MHz. 
M 

f 1 • = fb x 64 ; ahol M=O és 64 
KI e 

P = 345 mW 

CLEAR ENAllLI! 

H 

l 

L 
L 

l 

L 

1.. 

l 

L 

1.. 

l 

Nyolc tároló fi ip-flop 

t = 1 ,5 ns 
P = 320 mW 

tn tn+1 
[I Q 

H H 
l L 

)( 

L 
l 

L 

L 
L 

L 

!. 

l 

l 

l 

llllPUTS 

1111\!Al!Y RATE 

STl'IOl!E " e o e s "' 
H )( )( )( )( x )( 
l L l 1.. l l L 

L l l L l l. H 

1. L l 1. l H l 

l l l 1.. H l L 

1.. L l H l l 1.. 
L l H 1.. l l L 

L H l. l L l L 

l H H H 1-1 H H 

L H H H H H H 

·L HlHlll 

.-""-,......a-,,_..11"'-,-Jl!!L-.-.lii!L..,...Jll~~ 

"' ;! 
61 

~-E- F ~J_ LEnable 
R~uls Ou~ls Oulpul 

OUll"UTll 

!.OG!C LEVEI. 01'1 

NUMllEI! 01' PULSES 

l\IUMllEROF Ul\llTv/ 

Cl..OCK PUi.Si!S CASCAOE y l! El\!A!ll.E l\!Ol'ES 

)( H l H H 6 

64 H l H 1 e 

1 

64 H 1 ! 

64 H 2 2 1 

54 H 

1 : 
4 1 

54 H 3 1 

64 H 1 16 16 1 e 
M H 32 32 . 1 e 
64 H 113 63 1 e 
64 1.. H 63 1 E 

&I H «> 40 1 F 



' Két J-K ms fi ip-flop 

f = 20 MHz 
P = 150 mW 

lnputs at tn Output at tn+1 

J K 0 
L L Dn 
L H L 
H L H 
H H iin 

104 

'74 

SN 74111N 

vcc 2K 
2 2 

Presel Cleor 2 J Cl~ck 20 20 



TRUTH TABUo 

NQTES: A. t 11 -"" Bit ürne before ciock pulse 

B. t 0 + 1 ""' Bit tirTH'.!: aft.er ctock pulse 

6 

1 74 

+SN s 112 

pos>l ""e log•c. Low 1npul lo presel sel5 Q io h1gh lewl 
- Low •npu! lo clq,or resels Q lo low ieve 1 

Cleor ond presel ore independenl ol clock. 

18 
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4 .... m 

6 tes S 119 _. ______ _,_. ___ _ 
t = 18 ns 
p -

SA SB Q 

H 
H 

H H L x L 
H x L l 

H H H H Store 

SN 21 

T!IVUNG P!NS 



Monostabil ti vibrátor 

Ujrainditható 
= max. 4 kOhm 

T = 21 ns 
q 

= 20 
H 

NL = 

= max. kOhm 

- korlátozva 

p ::::: 

'74 

SN 22 N 

lnpLltS Outputs 

A1 A"l. 81 B2 !l 

H H x x L H 
x x l x l H 
x x x l 1 l H 
l x H H l H 
l x t H JLU-
l x H t JLU-
x L H H l H 
x L + H JLU-1 

x l H t JL u 
H ,j. H H .n.. u 
,j. ,j. H H JLu 
,j. H H H SLu 

SN 23 N 

l11p1.1'1J Outputs 

A. B ll ii 
H X l H 
x l. l H 
l t JLU-
,j. H 

t~ot11s: 

H „ high lwel (steady ~atel 
l „ low 111111 state) 
t „ tr11nsition from low to lligh levei 
,j. "' trimsition from high to low levei 
JL „ one lwel pulse 
-U- „ low iwel 
x „ ii'fl!llllllll~t 

transition). 

107 
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t -
p -

D 

lt) 

1A 

vona 

'74 

741 

! F'_..,_'":_,-.--'-......,....1\111~ 

26 2Y 

s 

;! 
5i 

m:tz;;Uil 21LJ S 



BCD-decirná!is dekódoló Nixi meg
hajtó 

(Kedvezőbb paramétereivel a koráb-
bi SN 7441 tipus kiváltója) 

Teljes dekódolás 
A kimenetek terhelhetősége: 

. 60 V (50 ;uA) 
P = 80 mW 

OUTPUTS __ _,,.._,,_ __ """ 
4 1 GND 

OUTPUTS 
~ 

6 7 3 

~~vcc~ 2 
OUTPUTS INPUTS INPUTS OUTPUT 

1 74 

SN 74141 N 

Input Output 

D C B A c:1111+ 

l l 1. l 0 
l l L H 1 
l l H ·1. 2 
l l H H 3 
l H l l 4 
l H l H 5 
L H H l s 
l H H H 7 
H l l L 8 
H L l H 9 
H L H L No ne 
H l H H No ne 
H..·. H l L No ne 
H H L H No ne 
H H H l Neme 
H H H H No ne 

H „ high levei, t = low leval 
+ „ ~11 other outputs ere ott 
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Négy tizedes számláló tárolóval 
és Nixi meghajtóval 

Számláló tároló-dekódoló 
U : 55 V (50,;uA) 
V OL- 2,5 V 

IOL = 7 mA 

P = 300 mW 

Oriv•r bulpuls 

BCD-decimális dekódoló-meghajtó 

Eltérés az SN 7445 N-hez képest: 
Kimeneti terhelhetéfsége: 

u = 15 v (0,25 mA) 

TRUTH TABLE 

INPUTS OUTPUTS 

D C 8 A 0 1 2 3 4 5 6 7 

0 0 0 0 0 1 1 1 l 1 l 1 

0 0 0 l l 0 1 1 l 1 1 1 

0 0 t 0 1 1 0 1 1 1 1 l 

0 0 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 

0 1 0 0 1 1 1 1 0 1 1 1 

0 1 0 1 1 1 1 1 1 0 1 1 

0 1 1 0 1 1 1 1 1 1 0 1 

0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 

' 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 

1 0 0 1 1 1 1 1 1 1 l 1 

1 0 1 0 1 1 1 1 1 1 l 1 

1 0 1 l 1 1 1 l 1 1 1 1 

1 1 0 0 l 1 l 1 1 l 1 1 

1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1; 1 

l 1 1 ' 1 1 i 1 1 1 1 1 

110 

8 9 

l l 

1 1 
1 1 

1 l 

1 1 

1 1 

1 1 

1 1 

0 1 

1 0 

l 1 

1 1 

1 1 

l 1 

l 1 

1 1 

'74 

SN 74142 N 

/ 

lnputs .Qutputs 
Count Clear Strobe On 1 Oo 
Pulse Latch 
(Clock) 

x L l 0 H 
0 H L 0 H 
1 H L 1 H 
2 H L 2 H 
3 H L 3 H 
4 H L 4 H 
5 H L 5 H 
6 H L 6 H 
7 H L 7 H 
8 H L 8 L 
9 H L 9 L 
10 H L 0 H 
11 to N H H 0 H 

1 All othar outputs are off 

SN 74145 N 

INPUT S OUTPUTS 

OUTPUT S 



N 

p 

1';\SLE !S!\1!54150/SN74150 

111 



Vonalkiválosztó (multiplexer) 
8-rói 1 vonalra 

N (1 szintre) = 
(O szintre) = 10 

P = 145 mW 

TRUTH.TABl.E ISN54151/SN14151 

e 11 A STROllEl1i Do 
x x x )( 

0 e 0 0 0 

ll 0 0 0 
0 0 0 )( 

ll () 0 )( 

0 0 e x 
0 0 ll )( 

0 0 

0 0 
(! 0 íl 
!) il 0 )( 

0 0 x )( )( 

0 1 (1 )( x x 
0 0 x x )( 

0 !I ll )( )( 

íl x x )( 

0 x )( )( 

HOTIES: t. SN541$1/SN?41!51 only. 
2. WhM uaitld to !ndlcoUt •~ input, X "" !rireawant. 
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'74 

SN 74151 N 

ONlYI 

ö )( x 0 ! 

0 
)( 0 )( 0 l 
)( x e 
)( )( 0 0 

x )( 0 



Két négyről-_eg}'.'.vonalra adctkiváloszt6 

t = 14 ns 
p ::::: 180 

TRUTH TABU 

l-AO!:ÍRESS 
STFIOllE OUTPUT t---~NPu:s co OATA INPUTS Cl 

í~x~-x---rx:-:-----~--~~-"'x'+--"~~-+--"-v--1 
1 L X X X L 1 L 

1 L ~ 1: ~ = ~ ~ 1 ~ 1 

1 ~ H i ~ ~ : H~l,' '~llJI ~ 1 
1
1 H H 1x x " l l 
~.~~~·~~IX~~~x~--'x~~~~L H 
Addrü1'1 input• A 4nd a anJ eommo!"r to both llOetio~;a. 

H „ Mgh l11val, l ,,, low hW@l, X „ frrlllil$vAnt 

N ( 1 szintre) = 20 
szintre) = 10 

P = 170 mW 

DAL<>. tNA8LE 

Q.:..TAO-UiPUlS 

10 " 1) 12 

11 

1 74 

N 

N 

Output; 

l 
0 

l~ 'I I: 
11 la 

_:'.J ;;L. 
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-· 

Két dem.ultiplexer 9-rő! 4 vona 

t 
p 

16 ns 
l mW 

t = 9 ns 

P = 150 mW 
N =·20 

H 

lnputs Output 

vcc Strobe ~ 4V 

114 

lnputs 
Strnbe Se!ect 

H 
L 
L 
L 

155 

SN N 



8 Tizedes szinkronszámláló 

1 

1 

8 bites léptető regiszter 

80x08 
f 
p 

be-, párhuzamos 
36 MHz 

= 168 mW 

kimenet 

lnputs Output 

AT tn AT tn+l 

A B QA 

H H H 
L H L 
H l l 
l L l 

SN 

v 
Dala lnpuls 

SN 

'74 

Enoble 
T 

N 

64 N 
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8 bites tolóregiszter 

Párhuzamos be-, soros kimenet 
f = 26 MHz 
P = 210 mW 

Szinkron tizedesszámláló 

Közvetlen törlés vagy 11911 -re 

ál 1 it~s l"ehets~e~ .... 
fk. - fb x _ rr M=O és 9 kozott 

a e 10 . 
lehet 

f = 32 MHz 
P = 270 mW 

SN74167 

STATE ANO/OR RATE TABLE {Soe NoteA) 

F INPUTS 

NUMBER OF 1 UNITYi BCO RATE 

jCLEAR ENABLE STl'IOBE 0 e B A CLOCK PULSES 1 CASCAOE 

H x H_ x x x x x H 

1 

L L L L L L L 10 H 

L L L ,L l L H 10 H 

L L L L L H L 10 H 

1 L L 

1 

L L L H H 10 H 
.L L L L H L L 10 H 

L L L L H L H 10 H 

L L L L H H. ·L 10 H 

L L L L H H H 10 H 

L L L H L L L 10 H 

L L L H L L H 10 H 

L L L H L - H L 10 H 

L L L H L H H 1C H 

l L L H H L L 10 

1 

H 

L L L H H L H 10 H 

L L L H H H L 10 H 

L L L H H H H 10 H 

L L L H L L H 10 1 L 

116 

OUTPUTS 

LOGIC LEVEL OR 

NUMBER OF PULSES 

y z ENABLE 

L H H 

L H 1 

1 1 1 

2 2 1 

3 3 1 

4 4 1 

11 

5 1 

6 1 

7 1 

8 1 

9 1 

1 8 8 , 

1 ~ 
9 1 

8 1 

9 1 

8 1 

9 1 

1 H 9 1 

NOTES 

B 

1 

e 
e 

1 

e 
e 
e 
e 

1 
e 
e 
e 
e 

C,O 

c.o 
C,D 

c.o 
C,D 

C,D 

E 

'74 

SN 74165 N 

SN 74167 N 

Role lnpuls Unity/ Enoble 

~ Clear Coscode ln 1 Strobe Cloc~ 

B A Clear Un1ty/Enoble Slrob• 

Cascode !rui Clock 

Set 
To9 



Négy D flip-flop SN 74175. N 

1 

Belső óra- és törlés meghajtó 
t == 15 ns 
f = 35 MHz 
P = 150 mW 

Input 

t 
n 

D 

H 
l 

Outputs 

t 
n+l -Q Q 

H l 
l H 

tn = Bit time before dock pulse 
t~ + 1 = Bit time after dock pulse 

8 bit_es paritás generátor 

N (1 szintre) = 20 
(O szintre) = 10 

P = 170 mW 

nputs " 
t ot 1' ut 

..,, 
Even Odd .., 

íl thru 7 Ev'ln 

Even H L ,~ Odd H L 
Even L H ,~ Odd L H 
x H H L 
x L L H 

!: 1 

Odd j 

L 
1 H 

H 

1 

L 
l 
H 

~"' 

SN 80 

,-----INPUTS -----.. 

3 2 0 

6 7 EVEN ODD t EVEN E ODD GNO 
L1NPUTS _/ INPUT INPUT OUTPUT OUTPUT 

117 



4 bites aritmetikai egység 

Aritmetikai mUveletek: összeadás, 
kivonás, egy hellyel jobbra
léptetés / összehoson 1 

1 nagyobb), 12 további 
mUvelet 

Logikai mUveletek: 
Kizáró VAGY kapu, komparátor, 
ÉS1 VAGY I NAND I NOR, 10 
további mUvelet 

Átvitel gyorsit6 (Look-!lhead 
carry generátor) 

118 

Az SN 74181 N bővitéséhez. 
P = ·180 mW 

'74 

SN 74,181 

SN 74182 N 



lilmlil 
6 ~ites dekódoló BCD-ről binárisra 

Bé>vithető n bitre. 
Használható BCD 9 ... es vagy 
BCD 10-es 
Komplementer· dekódolóként 
1 = 12 mA 
t =20ns 
P = 280 mW 
NL = 7 

6 bites dekódoló binárisról .BCD-re 

Nyitott kollektor kimenetek 
1 = 12 mA (0,4 V) 
t = 20 ns 
P = 280 mW 

'74 

SN 74184 N 

Binary Sei•c1 
Encble __ -----.A.,__ Output 

G ;E D C ~ Y8 

SN 74185 AN 

Oulputs 

119 



Dekádikus előre-hátra számláló 

Szinkron üzem 
Számlálási kód: 2-1 BCD 
Aszinkron-parallel beáll itható a 
11 load 11 bemeneten keresztül 
Számlálási frekvencia felső határa: 

20 MHz 
P = 375 mW 

4 bites bináris előre-hátra számláló 

Egyebekben lásd SN 74190 N tipusnál 

120 

SN 90 N 

DATA B A ENABLE DOWN C D GND 
OUTPUT OUTPUT "~-OUTPUT OUTPUT 

SN 741 N 



nkron tizedes előre-hátra számláló 

Számlálási kód: 8-4- 1 BCD 
Előre-hátra vezérlés kUlön bemeneten. 
Párhuzamsor és beáll itás 

t ns 
f 32 MHz 
P = 325 mW 

Szinkron bináris előre-hátra számláló 

Számlálási 
Egyebekben 

bináris 
SN 741 

SN 74192 N 

QB QA Counl Counl Oc Oo GND 
'-"---y--"-' ~~ '-~ 

lnpul Outpuls Input• Oulpuls 

log1c Low input to lood s~ts QA = A, 

a8 =B Gc=Cand,Oo=D 

lnpuls Oulpuls lnpuls 
~~ ,----Jc-~~ 

v Do la Clear Load Dala Dala 
CC A Borrow Carr• C D 

A Clear Borrow Carry Load C 

01310 a8 QA Count Caunl Oc o0 GND 
lnpul ~ ,Down, UP / '----y----1 

Oulpuls lnpuls Oulpuls 

Jog1c Low 1npul lo lood sels QA =A, 0 8 = B, Oc = C and Oo • D 
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4 bites léptető regiszter 

Párhuzamos be- és kimenetek 
J-K soros bemenet 

f = 39 MHz 
P = 195 mW 
N = 20 

H 

lnputs at tn Output at tn+1 
J R: OA Os Oc Oo 

l H 0An 0An Osn Ocn 
l L l 0An Osn Ocn 
H H H 0An Osn Ocn 
H l ÖAn 0An Osn Ocn 

Notes: 

öo 

öcn 
öcn 
öcn 
öcn 

'74 

SN 74195 N 

Output s 

A. t = bit time before clock pulse 
n 

B. tn · +l = bit time after clock pulse 

C. QA = state of QA at t n n 

Tizedes asszinkron számláló 

1. BCD számláló (Clock 1) 
f = 50 MHz 
NL = 3 

~. Bl-Qunary (5-2) számláló 
f = 25 MHz 
NL = 4 

122 

Cleor~,A v 

S•riol lnpuls Porollt'i lnputs 

SN 74196 N 

OECAOE (BCO) (See Nnte A) Bl·nUINARY (5·2) (See Note B} 

Count 
Output 

Count 
Output 

no Oc Os QA ÜA Oo Oc Os 

0 1:. l L L 0 L L L L 
1 L L L H 1 L: L L H 
2 L L H L 2 L L H L 
3 L L H H 3 L L H H 
4 L H L L 4 L H L L 
5 L. H L H 5 H L L L 

6 L H H L 6 H L t H 
7 L H H H 7 H L :PI L 

8 H l L L 8 H L R ~ 

9 H L L H 9 H H L l 

Notes: 
A. Output QA connected to clock·2 input. 
B. Output no connected to clock· 1 irlyffit. 



8 bites léptető regiszter 

Párhuzamos be- és kimenetek 
Soros jobbra/balra vezérlés külön 
bemeneteken. 

1 

f = 35 MHz 
P = 360 mW 

SN54198/SN74198 

OPERAT!ON OF MODE CONTROl 

INPUTS 

MOOE s, So 
l l INHIBIT CLOCK 

l H SHIFT RIGHT 

H L SHIFT LEFT 

l 
1 H 1-1 PARALLEL LOAD 

8 bites 1 ép tető reg iszte~ 

Párhuzamos be- és kimenetek 

f = 35 MHz 
P = 360 mW 

SN54199/SN74199 
íRUTH TABLE 

J-1< INPUTS 

1 INPUTSl OUTPUT l 
~~ '"" OA 

OAn 

,~ ~ ~ 
1 H L 1 QAn 

--

Shilt 
lrtlt 
$'lriol Input 

S1 Input H 

s, 

Input 
G 

'74 

SN 74198 N 

So Cleor 

Oc input Oo Oock GND 
D 

SN 199 N 

Shiftl 

QH G OG F QF E QE Cl<ar 

Clock 

~_,ln:ut QA Input Q9 Inpul ac input ao C\ock GND 
B e D lnh1b1t 

Scnol Inpu!s. 
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256 bit RAM 

Szervezése: 256x 1 bit 
11 Tristate11 kimenet 
Hozzáférési idő: 42 ns 

P = 1,8 mW/bit 

FUNCTION TABLE 

INPUTS 

FUNCTION MEMORV WRITE 

ENABLEt ENABLE 

Write 
L L 

IStore Complement of Data) 

Read L H 

lnhibit H x 

Két 2 bemenetU NAN D kapu és 
négy interver 

Y = A (inverter) 
\ Y = AB '(kapu) 

P = 80 mW 

124 

OUTPUT 

High lmpedance 

Stored Data 

High lmpedance 

'74 

SN 74200 

~ ME1 ME2 ME3 Oulp 

Address lnputs 

D GND 
Addre5~ 
lriput 

+SN 4929 

5A 5Y 48 4 A 4Y 

1A 18 1Y 2A 2Y 3A 3V GNO 

pos1!1ve tog1c V= A (s1ngte 1npuls) 

Y=AB(duol 1npuls) 



Négy 2 bemenetU NAND teljesit
mény-kapu 

Y =AB 
N = 30 
P = 100 mW 

Két 5 bemenetU NAN D kapu 

Y = ABCDE 
P = 20 mW 

'74 

+SN 4930 N 

4V 49 4A GND 3A 3V 

lV lA lB Vcc 

+SN 4931 N 

2Y 2E 2D 28 2 A 

lA 18 lC 1D lE 

posil•ve loq1c Y • A8CDE 
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Két 8 bites léptető regiszter 

Jelzett kUlső összekötésekkel 16 
bitesként haszná Iható 
Léptető frekvencia felső határa: 

18 MHz 
N = 10 (Q2, Q2 kimenetről) 

N = 5 (Q 1) kimenetről) 

P = 350 mW 

Wahrheitstabel le 

tn t 
n+16 

Al Q2 Q2 

L l H 
H H l 

Notes: 
1. tn = Bit time before clock pulre 

2. tn + 16 = Bit time after 16 dock 
lses 

Két ÉS teljesitmény és két 
NAND kapu 

Jelfogó vagy lámpa vezérléséhez 

u = 30 v 

126 

l = 160 mA (0,4 V) 
P = 650 mW 
t = 500 ns 
f = l MHz 

1 74 

+SN N 

SN 49700 N 

+SN 49700 N-S 1 

4A 4Y 38 3A 3Y JX 



Négy 1 bemenetU meghajtófokozat SN 49701 N 
' 

Jelfogó vagy lámpameghajtó 

u = 30 v 
1 = 80 mA (OA V) 
t - 500 ns · 

P = 650 mW 

Késleltető elemek +SN 49703 I" 

NC NC VCC NC 4A 4Y 5A 6V 

lA 1Y 2A 7A 76 7Y GND CP1 Ai G1 05,2 A2 02 GND 
cp:__L_ ___ _, 
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Két 4 bites bináris számláló 

Wahrheitstabelle 
-- _=1 Count 

Output 

ÜiJ Oc Os ÜA 

0 l 
1 L 
2 l 
3 l 
4 l 
5 1 L 
6 l 
7 L 

l t l 
l L H 
L -H l 
l H H 
H L l 
1-1 l H 
l-l H l 
H H H 

H H l 
H H H 

i::onnected to tlock 2 inptH 
1. 

is Iá 

W~hrlieitmbe!le 
(llocado SCO) S.o Note A 

r <oo-; 
Output 

1 oo Oc Os llA 

0 l 
1 

EH 
H 

H ~ H H 
l 

" " 1 L H l H 
L H H L 
L H H H 
H l l J_j 
H L L li 

Note A: 

Output UA conraected tu 
clock 2 
Input for Cmmter ~ 

J 
1 

+SN 49704 N 

1 rr rr 
Clo-:•2 NC Clear Clocl\1 

Vcc JJ GND 
QA 



'74 

1/50-es frekvenciaosztó +SN 49710 P 

1/60-as frekvenciaósztó 11 p 



1024 bites dinamikus RAM 

Teljes dekódolás 
Hozzáférési idő: 

Ciklus idő: 

Felfrissitési 
periódus: 

p = 1 w 

130 

300 ns 
· 580 ns 

2 ns 

1 
250 (G,35) 
± .010 (0.254) 

_l_ 

Vss 0-
Vss 0---

vo 0 0-------
PR E C HAR!i~ 0..--

CENA!lU' 0--
R.f'AD/WRITE' 0-----.. 

_J 

1 Of 3?. 

ROW SHEC.TDR 

32 

REA.D/WRITe 

AMPLIFIER.S 

1'1EMORY MAí~ JJr( 

JZROWS 
32 COLUM.1'-IS 
(tOU l;!T5) 

/ &4 

RE"r-RtSH AMPL!FIERS 

REAO/wRITE- COLU MN 
GATll'<ll'ö 

1 OF 32 

COLU NN sELE C1'0R 

'1103 p 

OATA JN 

DATA our 



4 





, , .. . ... 
e LINEARIS ARAMKOROK T USFE 

Oldal 

702 DC 139 

+702 HC 141 DC 

709 HC 

0 DC 155 DC 

0 HC 156 HC 

711 DC 158 K 

15 DC 143 T 

715 HC 1 12 K 

+723 167 12 T 

HM 167 15 K 

723 PC 167 15 T 

HC 145 K 

+726 HC 171 T 

L 005 T1 

+733 DC 164 l T1 

+734 159 l 037 T1 

+739 145 
E 561B 

740 HC 1 
+NE 

HC 149 

1 HM 148 +SN 

148 +SN 

747 DC 149 +SN 72720 N 

748 150 +SN 

+748 HC 150 



'74 

Oldal 

+SN 72811 N 159 +TAA 861 

+SN 72820 156 +TAA 960 

+TAA. 300 161 +TBA 400 163 

+TAA 31 163 +TBA 800 161 

+TAA 163 +TBA 810 161 

+TAA 350A 163 +UAA 1 175 

LINEÁRIS ÁRAMKÖRÖK 
„ 

KCIO S N FELSO 

Oldal 

748 DC 150 

139 +748 HC 

141 +749 PC 

709 141 +777 HC 

+SN 72709 AN +SN 72771 

72709 DN +TAA 861 

5 HC 143 
1 K~~parátorok J 5 1 

HC DC 

+710 HC 

HC +SN 72810 N 

148 +SN N 

1 +SN 72820 N 

HC 711 DC 158 

DC 149 72811 N 159 

134 



'74 

Oldal Oldal 

+734 HC 159 +723 HC 167 

+760 159 l 005 T1 169 

+LM 340-05 K 1 

+LM 340-05 T 169 
161 l 036 T1 169 

+TBA 800 161 
+LM 340-12 K 1 

+TBA 810 161 +LM 340-12 T 

+LM 340-15 K 
[~ulönféle erősitők 

+LM 340-15 T 
310 A 163 

+LM 340-24 K 
320 163 

340-24 T 
960 163 

A 163 

+TBA 163 [speciális áramkörök J 
HC 163 +726 HC 

DC 164 795 DC 172 

+796 HC 174 

E 561 B 1 

723 PC E 562 B 

+723 HM 167 +UAA 145 





'74 

r _,. oe eo 

LINEARIS ARAMKOROK 

Általános jel lemzó'k 

t áramkfüök mUködési hőmérséklet-tartománya általában 

.. 7o e 0 

El esetben a hőmérsékiettartományt kUlön jelezzUk. 

A dual- line tokok (Dl közUI a mUanyag 1 *, .. te1ut reszes1t1 1 az 

ár miatt, figyelembevéve hogy ezek jdonságai a lmazásra 

megfelel Kerámia DIP jegy;zékUnkben csak ott található, 1 pil mU-

P még nem kapható. Ha elérhető lesz, azokat fogj vásárolni / il !. n-

1 • ~ 
on1. 

több áramkört 1 ahol nyolc kivezetés elégséges, mini Dl 1s 

általában olcsóbbak és beépités ból is e 

elrendezése általában megegyezik a normál DiP-ével, igya mini-Dl 

DIP figyelembevéve, ahol csak mód van rá, fogunk i a 

ni-Dl beszerzésére. 

*(73 oldal) 
**A kerámia DIP méretei gyakorlatilag megegyeznek a mUcmyag DIP-ek méreteivel. 
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A kerek fémtokok közUI leggyakoribbak a TO- 74, T0-99 és a T0-1 
sU tokok 

1.0""" 

05 r- 9.5 1- • _e" 

'"' ,4.; ,, 
- ·-~-

1 

1 

1-- ll,5 +0,5---J 4,9_0,3 

-

5 

1 
10 

[-9,2 

~~ ,..._ 

'7 

zé-

~. 
' 

1 

100 

Az. eml itett tokoktól eltér& esetben az adott tipusnái kUlön megadjuk a tokrajzot. 



Muveleti erősitők 

Szélessávu, általános felhasználásu 

mUveleti er8sit8 

+ adatok (V = 12 V, = -6.Vh 

tápfeszUltségtartomány „ min. 
max. 

11offset 11 fes:z:Ultség max. 

bemenaf'i 11 offset 11 áram, max. 

bemeneti 11 bios11 áram, max. 

feszUltségtartomány 

diff. bemeneti feszUltség 

hőmérsékleti egyUttható' 

(bemeneti 11 offsee1 feszültség) 

feszUltségerősités, m • 

sávszél (egységnyi erősités esetén) 

rate 11 , ACi." = 1 

ACL ::::: -1 

= 10 

Tokozás: kerámia DIP 

-

~74 

702 DC 

(régi jelölés: 
U6A 7702 393) 

+ 6, -3 v 
+14, ~7 v 

5 mV 

2000 nA 

7500 nA 

+1, @ é \11'1 ..... 6 v 
+5 

10 ;v/c0 

3400 

z 

3,5 V//us 

3,5 V//us 

5 V/;s 

E tipus megfelel a korábbi kiadványunkban már ismertetett SN 72702 N tl-

pusnak. 



R1 
2 k!1 

R3 
8H2 

702 DC és 702 HC kapcsolási rajza 

V' 

LAG j 
j FREOUENCY 

5 LEAD COMPENSATION 

v-

Megi.: a 4-es láb a házhoz kötve 
HC bekötési ra 

R1 
25k.11 

!NPUT FREOUENCY 
COMPENSATION 

o-----·~-.....,f--------r·a, 
lNVERTING 

INPUT 

o"''-------co, 
NON·lNVEATING 

INPUT 

140 

R11 
2.4kn 

Re 
3 6kD 

'74 

~ <>-------'-""' LEAD 

R7 

1kl1 

R5 
3.4 Hl 

R10 
24on 

R11 
240fl 

EXTERNAL 
FAEOUENCY 
COMPENSATION 

NC NC 
,._ __ -1--'-0 OUTPUT 

R12 
2.6 kO 

NC 

GND 

INVEATING 
INPUT 

NON-lNVERTlNG 
INPUT 

v-

NC 

v• 

OUTPUT 

NC 

LAG 

LEAD 

NC 

,!Y v-

R15 
30kil 

702 DC bekötési rajza 

N.C 

N.C 

INPUT FAEO. COMP 

INVERT INPUT 

NON-INVERT INPUT 

v· 

709 PC, 709 ADM, SN 72709 AN 
Bekötési rajza 

~OUTPUT 

fi" OUTPUT 
l>---1---1--0 FREOUENCY 

COMPENSATlON 

709 PC, 709 ADM, 

SN 72709 AN 
Kapcsolási ra i za 



használásu 

T Q... 99 tokban. 

lásu mUveleti 

'74 

+702 HC 

(régi jelölés: 
U5B 7702 393) 

709 PC 

i jelölés 
kerámia DIP-re: 
U6A 7709 393) 
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'74 

Általános használásu +SN 72709 AN 

mUvel erősitő 

Ugyanaz 1 mint 709 de kedvezéfbb paraméterekkel. 

általános felhasználásu +SN 72709 DN 

mint 709 PC, de kettő ugyanazon tokban. 

~ }„r,vv„ 

1. N ichtinvert. Eing. A 

2. Komp. -
Ausgang A 

+ ucc 
5. Komp. E ing. B (PKTA) 

·i 

6. Komp. E ing. B • ! 1 

lnvert. E ing. B 

8. N ichtinvert. E ing. B 

9. Komp. - Ausgang B 

10. Ausgang B 

n. ucc 
12. Komp. - Eing. A 

13. Komp. - Eing. A (PKTB) 

72709 DN bekötési raiza 14. lnvert. Eing. A 



N agysebess~i;:;,_U-'-1 ___ es_s_á_vu_m_Uv_e_l_e_ti_e_rő_'s_ 

= 15 v = -15 

mm. 

max. 

f eszU 1 tség, max. 

diff. 

áram, max. 

max. 

feszUI tsé.gtartomány 

feszUltség 

kleti együttható 

ltség) 

, mm. 

erősités 

11 slew rote 11 
1 ACL = 

= -1 

= 10 

Tokozás: 100 

Nagyseb~sségü 1 szélessávu müvel erősitő 

, mint 715 H de kerámia Dl P-ben. 

'74 

5 HC 

(régi jelölés: 
U5F 7715 393) 

+ 6 

+rn· 
7,5 

250 

1500 

+15 

+15 

6 

10000 

18 

100 

v 
v 
mV 

nA 

v 
v 

MHz 

+715 DC 

(régi !ölés: 
7715 393) 
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COMP IA 

INVERTIHG 
INPUT 

V-

715 

n + B f i 

-'VW-
100 kn 

R lA . EXTERNAL 
42 kH 

NON
INVERT1NG 
INPUT 

V+ 

CO~P 11 

INVERT!NG 
INPUT 

za 

HC kapcsolási ra 

144 

715 HC 

"" 1kn 

v-

R13 
150.n 

za 

rajza 



Nogystabilitásu, ala~y driftU 

mUvel 

Fó'bb = - V): 

tápfeszUltségtartornány / min. 

max. 

11 offset 11 ltség, max. 

11 offset11 
I max. 

11 max. 

feszU 1 tség) 

tségerősités, m • 

sávszélesség (egységnyi er6sités esetén) 

llitási lehetőség 

em 

Tokozás: T0-99 

'74 

725 HC 

(régi jelölés: 
U6T 393) 

+739 PC 

(régi jelölés 
kerámia Dl P-re: 
U6.A. 7739 393) 
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OUTPUT A 

146 

o, 

OUTPUT 
LAG A 

OUTPUT 
LAG A 

NON-INVERTING 
INPUT A 

V-

3 4 

_____, 
INPUT 
LAG A 

NON INVERTING 
INPUT A 

PC 

INVEATING 
INPUT A 

V> 

14 

~o, 

_j11 
g INPUT 

LAG B 

NON·INVERTING 
INPUT B 

739 PC kapcsolási rajza 

OUTPUT 
LAG B 

13 r OU1PUTB 



max. 

-1 

OFFSET NULL V• 

V-

za 

+5 

2 
5 

25000 
3 
6 

6 

6 

740 

'74 

393) 

v 

v 
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Belső. kompenzálásu, általános felhasználásu 

mUveleti eré>sitő 

+ -F6'bb aqatok (V = 15 V, V = -15 V) 

tápfeszUltségtortomány, min. 

max. 

bemeneti 11offset11 feszUltség, max. 

bemeneti 11 offset11 áram, max. 

bemeneti 11 bias11 áram, max. 

bemeneti feszUltségtartomány 

diff. bemeneti feszUltség 

hé>mérsékleti egyUttható 

(bemeneti 11offset11 feszUltség) 

fesz:Ultségeré>sités, min„ 

11 slew rate 11 , ACL= 1 

ACL= -1 

ACL= 10 

Belső kompenzáció 
11 Off set 11- á 11 i tás i 1 eheté>ség 
Tokozás: mUanyag DIP 
B-emeneti és kimeneti védelem 

+5 

+18 

6 

200 

500 

+15 

+30 

7 

'74 

741 PC 

(régi jelölés: 
U9A 77 41 393) 

v 
v 
mV 

nA 

nA 

v 
v 

;v/c0 

MHz 

0,5 V/ ~s 

0,5 V/;us 

0,5 V/ ;us 

E típus megfelel a korábbi kiadványunkban már ismertetett SN 72741 N ti

pusnak. 

Belső kompenzálásu, általános felhasználásu 

mUveleti eré>sit8 

+ 741 HM 

(régi jelölés: 
U5B 7741 312) 

Ugyanaz, mint 741 PC, de kevez6'bb paraméterekkel, T0-99 tokban és -55 ••• +125 

c0 mUk<:Sdési h8mérséklettartományra. 
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~74 

+741 HC 

mUvel 

nt 

DC 

741 

NON IN~(IH '.i 
INPUT ,, ' 

ra 

741 rajza 

11'\iV Qff'.XI 
U'OR.lf 4 NULL A 

NON'"" 
INPUT JI 

OfFSET (),fff'\.ITI\ 
_, 

NO 
CONNECl 

OHSET OUTPUT 8 
NUU B 

NON INV ,, . 
INPUI S 

OfFSfl 
NULi,_ 8 

DC 747 DC bekötési rajza 
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4 

ta lásu mUveleti DC 

Fó'bb adatok (V + = 15 V, V- = -15 V) 

tópfeszUI tségtartomány, +5 v 
max. +18 v 

I! max. 6 

uoffseti; áram, max. 200 
11 max. 500 

bemeneti +15 v 
bemeneti feszUltség + 30 v 

sávszél 

11 slew 

!i 

E kiadványunkban már ismertetett SN 72748 

pusnak. 

Általános felhasználásu +748 HC 

mUveleti erősitő 
(régi jelölés: 

U5B 7748 393) 

mint DC, T 0-99 tokban. 
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NOTE: Pin 4 -connected to case 

bekötési rajza 

Mfül·lNllERT!N(, 
INPUT l 

ttl'füH!ltlG 
!JllPUT A 

HC 

~ON·IN',IERTl~G 

IJ\!PUTíl 

kapcsolási 

ra1za 

13 OUTPUT 

' 

bekötési cr·ajza 

NCql 

"§' OfFS(I 
NULL 3 

1COMP 1 

INV!:R1 ~ 

.~:;~;l, 
INPUT 

,_ 6 

" ) 

'74 

NC 

rREQ 
[[)MP 

01.JTPUI 

OfFSET 
NULL 

748 DC bekötési rajza 

OUTPUT A V' 

OUTPUT 
OUTPUT B LAG A 

iNPUT { LAG B 
LAG A 

} !NPlJT 
NON-!NVfRTING LAG B 

1NPUT A 

INVER1 ING NON-INVERT!NG 
INPUT A INPUT~8 

v-- INVERT!NG 
INPUT B 



Két mUveleti er6sit6 

Preciziós mUv~leti er6sit6 

Tokozás: T0-99 

Általános felhasználásu mUveleti er6sit6 

EgyszerU mUveleti erősit6 

Tokozás: T0-74 

152 
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+749 PC 

(régi jelölés 
kerámia Dl P-re: 
U6A. 7749 393) 

+777 HC 

(régi jelölés: 
USB 7777 393) 

+SN 72771 N 

+TAA 861 



4 

FRtoUE/\JCY 

rajza 
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\JZ 110165.2 

861 kapcsolási rajza 

ELFEKVŐ ELEKTRONIKUS ALKATRÉSZEK 

Bizományosi árusitásra l 

ELEKTROMODUL 

1.sz. KözUleti Bolt 

1078. _Budapest / Vll. 

Hernád u. 9. 

Telefon: 225~·810 

225-897 

BŐ VÁLASZTÉK! GYORSAN VÁLTOZÓ ÁRUKÉSZL TELJES ÉRTÉKÜ !MPORT 

ÉS HAZAI ALKATKÉSZEK BESZERZÉSI HELYE. 
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F6bb 

E 

'74 

Komparátorok 

differenciál 0 DC 

(régi jelölés: 
U6A. 7710 393) 

+ -(V = 12 V, V = -6 V) 

, max. +14, v 
max. 5 mV 

5 ,uA 
/ 

max. 40 /A 
v 

tségtartomémy +5 v 

5 /V/C0 

kimeneti feszUltségugrás -0,5 •.. - 2 v 
TTL 

idő (response time) 

kerámia DIP 

el a kiadványunkban már ismertetett SN 

800 

40 ns 

10 N tipusnak. 
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NagysebességU differenciál 

komparátor 

Ugyanaz, mint 710 DC, de T0-99 tokban. 

NagyerősitésU és nagysebességU 

differenciál komparátor 

'74 

+710 HC 

(régi jelölés: 
U5B 7710 393) 

+SN 72810 N 

A 710 DC továbbfejlesztett vá ltozata,nagyobb erősitéssel és pontossággal, mUanyag 

Dl P-ben. 

Két nagysebességU 

d ifferenc iá 1 komparátor 

Két darab 710 DC egy mUanyag DIP-ben. 

Két nagyerősitésU és nagysebességU 

differenciál komparátor 

Kettő darab SN 72810 N egy mUanyag DIP-ben. 
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+SN 72720 N 

+SN 72820 N 



NON INVERTING 2 

INPUT 
NC 

1*: a 4-es láb a 

GND 

NON INVERTING 
INPUT 

INVERTING 
INPUT 

NC 

'74 

NC 

NC 

OUTPUT 

0 HC 710 DC és SN 72810 N bekötési rajza 

72810 

"' 500 n 

0 DC 

rajza 

7 

Qg 

R5 
3.9 kfl 

!'----1..01 

RB 
1oon 

D2 
6.2 v 

HC kapcsolási rajza 

R7 
61!íl 

v• 

OUTPUT 

v-

COlAPAAATOA NO. l 

~ ,COMPARATORN0.2 

lNV INV ~ 
Vcc- INPUT INPUT GND Vcc+ NC OUTPUT 

INV VCC
INV INPUT 

~ 
COMPAAATOA Né_.2 

SN 72720 N / 820 N bekötési rajza 
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12 v 

max. 

max. 

áram, max. 

áram, max. 

bemeneti 

d 

hőmérsé 

E 

Q6 

(bemeneti feszU ltség) 

D!P 

iel a már 

STROBE 1 STROSE 2 

CT-, ----.--~-.-----r----.-----0 v' 
R5 D3 6.2V R 13 

_JkD: 4.3kil 4.3~.n 

1 o
7 * 0

8 

04 w3=:D;V 9 OUTPUT 017 
D o2 

·---4--j· 1 »----.,._ ___ _,_ __ ~ 
6.2V J- 6.2V 

R7 
5.05kn 

DC kapcsolási és bekötési re 

4 

DC 

v 
5 

+5 v 
v 

5 

v 

ns 

n ti 



n_agyerősitésU és nagysebességU 

differenciál 

A 71! rovó 1 esz tett vá 1tozata 1 téssel és 

P-ben. 

T0-1 

tor 

A 7 lesztett változata, és+ 5 V 

11 N kapcsolási és bekötési rajza 

+SN 

l f 

4 

HC 

!ölés: 
393) 



1-10--- o, 

"" 3.ók 

OFFSET NULL 

2 Ok 

R75 
J_6k 

OFFSET NULL 

HC 

760 

R7 

200 

RIO 

,„ 
27' 

074 

R74 

ra 

kapcsolási 

bekötési 

R5 
400 

Rg 

GND 

R12 

'" 

R73 

52 

NON INV_ INPUT 

és 

NC NC 

NC NC 

l\!C v' 

IP2 11 OPI 

és IPi OP2 

GND 

NC NC 



Végerősitők 

1 W-os hangfrekvenciás végerősitő 

(MUködési hőmérséklettartomány: -55 ••• +150 c0 ) 

5 W-os hangfrekvenciás végerősitő 

9V /16 ohm-os kimenettel 

0 
(MUködési hSmérséklettartomány: -40 ••• +150 C ) 

6 

5 W-os hangfrekvenciás véger6sitő 
4, 68V /4 ohm-os kimenettel 

0 
(Müködési hőmérséklettartomány: -40 ••• +150 C ) 

l 4,7 kíl 

10 
E 

2 

9 

20kQ 

TAA 300 kapcsolási és tokrajza 

'74 

+TAA 300 

+TBA 800 

+TBA 810 

161 



TBA 800 kapcsolás'1 

TBA 810 kapcsolás'1 

162 

rajza 

TBA 800 

,---~;:. 

1 

1 
0 - ---

-!9--+--ll G 
0 -

rajza 

g 
0--·· 

Sul>stro.te 

4 

és TBA 810 tokra 



KU!önféle erősitők 

~ajszegény alacsonyfrekvenciás előerősitő 

hőmérséklettartomány: -20 ••• +60 C0 ) 

előerősitő 

0 
hőmérséklettartom6ny: -55 ••• +125 e ) 

erősitő 

0 
{MUködési hőmérséklettartomány: -55 ••• +65 C ) 

'74 

+TAA 310 A 

+TAA 320 

+TAA 960 

Nagyfrekvenciás (max~ 15MHz) erősitő +TAA 350 A 

hőmérséklettartomémy:· -25... 25 c0 ) 

+TBA 400 

KF erősitő 

-15... C0 ) 

, _____________________ '"~-~~~-
HC 

d 

(régi jelölés: 
U5U 7727 333) 

100 

163 



5 
1 

TAA 

164 

6 

08 
1 

1 videoerősitő 

07 

3 
.--..----.-----------11----DP 

10 
~-----~--+---.~-+------4-----11--DE 

vz 71 0025 1 

O,E 

8 

s.e 

kapcsolási 

6 

'74 

DC 

(régi je 
U6A 7733 393) 

310 A kapcsolási ra1za 

G r/i 4,8 
max 

5,3max 

TAA 320 kapcsolási és 

5 
9 

4 
Q 

1 

i 

~ 0,48 
max 

~ 
1 

12,7min l..
vxnooJs.z 

2 

p 
~----1--+~-+-----o>--+--.-+--+---<1>---+-+--+---03 

R11 
20\1 

E ,__..,___ ____ _,._ _ __,,__ ____ .__+--010 

vz 71 0054 
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p 

R11 R21 
6 

330 2.1 
íl kíl 

3 
Q 

10----+--~ 

9 

TAA 350 A kapcsolási ra1za 

\lOJ '81 (7) 

9 s 7 

iíll R9 R 12 
10 

Rfi R10 R 21 

(1,) 

1 

1 
ilJI 
121 
l 

01 
rs 

(J) 
4 

RJ R7 R12 R1l '16 R19 R 10 R14 R26 Rl8 

~) 

6 
RS 

R 14 

RIS 

RI RS 
R15 

TBA 400 kapcsolási rajza 

165 



r------.~-·--o-·---.~·-+---~-----~-~•l 
1 

., 
2ao no 

1120 nrn.COll!P.#2 

JODQ ..--+---+---4 

HC lási és ra 

v, 

R2 Rg 

2-4k" !Ok'.: 

R11 

7 k ~ ! 
~---1--~Jv".,--

112.e --02 
INPUT #2 

OUTPUT 1 

OUTPUT 2 
~----+----VVV-·-+------J.._ _ _,, 

R 12 

7 k ~ ! 

R14 

400 '.2 

•; '"' 

INPUT 2 cf=IC7 
N.C q2 11 

G2B q3 

G1B c14 

74 

v q5 1 10p v, 

N.C q 1 1 °P "' 
OUTPUT2 ~ ~ OUTPUI ! 

733 DC kapcsolási és bekötési ra 
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FeszUI tségstabi 1 izátorok 

PC 

tségstabii izátor 

Főbb 

feszUltség •• 37 v 
szabályozási tényező, max. 

2 V. 40 V) 
m 0,5 

áram (megfelelő hőelvezetés mellett) 125 

zajfeszUltség (lOHz < f ~ lOOkHz) 20 1uv 
!J li tás ( 1000 óra) 0 I 1 % 

mUanyag DIP 

Preciziós, szabályozható +723 HM 

i iz:átor 

(régi jelölés: 
U5R 7723 393) 

mint 723 de -55 ••• +125 C0 h8mérséklettortomáhyrd kissé kedvezőbb 

, T0-100 tokban. 

_Precíziós, szabó lyozható 

tségstabil izátor 

1 mint PC, TO- 100 tokban. 

+723 

(régi ie 
U5R 7723 393) 

167 



NC 

CURRENT LIMIT 

CURAENT SENSE 

INVEATING INPUT 

VREF 

v-

VOLTAGE 
REFERENCE 
AMPLIFIER 

v• 

. CUAAENT 
LIMIT 

FREOUENCY 
COMPENSATION 

CURAENT 
LIMITER 

CURAENT 
SENSE 

723 PC, HM, HC blokk-rajza 

NC 
FREQUENCY 
COMPENSATION 

v• 

vc 
VQUT 

Vz 

NC 

Vc 

INVERTtNG 
INPUT 

NON-INVEATING 
INPUT 

CUAAENT 
LIMIT 

'74 

v• 

Vc 

723 PC bekötési rajza 
Megj.: az 5-C:Ss láb a házhoz ke:stve 

723 HM, HC bekC:Stési rajza 

168 

:~ ···~ 
-· tl·- 1 OUTPUT 

~ 
8.4 

11.2 
10.6 

Megj.: fe:sldpont a házhoz ke:stve. 

L005 Tl, L036 Tl, L037 Tl kapcsolási és tokrajza 



5 V fix feszUltségU stabilizátor 

F6'bb adatok: 

kimeneti feszUltség 

szabályozott kimeneti áram 

bemeneti feszUltség, max. 

szabályozási tényező 

(V. = 12 V, IL = 10 ••• 600 mA) 
m 

Tokozás: T0-3 

5 V fix feszUltségU stabilizátor 

Megfelel a 7805 KC (UGJ 7805 393) ill. 

7805 UC (UGH 7805 393) tipusnak. 

12 V fix feszUltségU stabilizátor 

F6'bb adatok: 

kimeneti feszUltség 

szabályozott kimeneti áram 

bemeneti feszUltség, max. 

szabó lyozási tényező 

(V. = 21 V, IL· = 10 ••• 600 mA) m . 
Tokozás: T0-3 

12 V fix feszUltségU stabilizátor 

Megfelel a 7812 KC (UGJ 7812 393) ill. 

7812 UC (UGH 7812 393) tipusnak. 

5 

850 

20 

0,3 

12 

720 

27 

0,3 

'74 

L005Tl 

v 
mA 

v 

%V 
out 

+LM 340-05K 
+LM 340-05T 

L036T1 

v 
mA 

v 

%V out 

+LM 340-12K 
+LM 340-12T 

169 



15 V fix feszUltségU stabilizátor 

Fó'bb adatok: 

kimeneti feszUltség 

szabályozott kimeneti áram 

bemeneti feszUltség, max. 

szabályozási tényező 

(V. = 24 V, IL = 10 •• .450 mA.) 
m 

Tokozás: T0-3 

. 15 V fix feszUltségU stabilizátor 

Megfelel a 7815 KC (UGJ 7815 393) ill. 

7815 UC (UGH 7815 393) tipusnak. 

24 V feszUltségU stabilizátor 

Megfelel a 7824 KC (UGJ 7824 393) ill. 

7824 UC (UGH 7824 393) tipusnak. 

T0-3 (Kl 
••• OUTPUT~(!) 

„.0 
SOTTOM iHJW 

15 

600 

27 

T0-220 (TI 

'7 

L03rT1 

v 
mA 
v 

%V 
out 

+LM 340-1 
+LM 340-15T 

+LM 340-24K 
+LM 340-24T 

~0UTlflUTl2! 

~/""Dili 

~ ~iNfUi(1) 
fOP VIEW 

LM 340 feszUltségstabilizátorok tokrajzai 

170 



LM 

kapcsol 

ltségstab i 1 izátorok 

ra1za 

Hőmérséklet-stabilizált 

differenciál tranzisztor-pár 

Speciá 1 is áramkörök 

(MUködési hőmérséklett{lrtomány: 
0 o .•• 85 e ) 

T0-100 

'74 

+726 HC 

(régi jelölés: 
U5U 7726 323) 

171 



Négy negyedes szorzó áramkör 

F6'bb adatok: 

172 

tápfeszU 1 tség 

(2-1, 14-1, 1-9, 1-12, 1-4, 1-8, 12-7, 9-7, 
8-7 és 4-7 lábak között) 

lineáris hiba a teljes skála százalékban 

-10 v +10, v = +10 v 
x y 

-10 v +10, v = -10 v x y 
-10 v v = +10 v 

y x 
-10 v +10, v = -10 v y x 

négyzetes módusu hiba 

bemeneti ellenái lás (f=20 Hz) 

differenciál kimeneti ellenállás (f=20 Hz) 

bemeneti 11 bias11 áram 

bemeneti 11 offset 11 áram 

bemeneti feszUltségtartomány 

közös modusu erősités 

kimeneti differenciá 1-feszUltségugrás 

Tokozás: kerámia DIP 

'74 

je 
U6A 7795 393) 

30 

10 

2 

2 

2 

20 

300 

2 

0,4 

+12 

-50 

+14 

v 
mA 

% 

% 

fv~ohm 

kohm 

v 



Cl 

J 81 lh Q7 

E1 

Cz 

a, 02 QsC 
Ei 0-

H) 

D1 
6.2V 

Q4 

R3 112 
4.Sko 6.2'1 

115 

Hl!l 

726 HC kapcsolási és bekötési 

l!: l!IGl-IWffllWli 
~--+-----+--'---~••l ,...., 

Jl:il!IYmliiC 

'.:.l---<•122lni: w~ AUI 

>--<----<ll •, 
'--4--+-------<[11~· 

és bekötési 

V-
5 

rajza 

rajza 

DICD( lW 

IOW-lllVHTIM OIJTPUT 

V-SCAU fltTC!t iliJUST 

E1 

'74 

E2 

V+ 

NC 

V-

!Wmita;OUT~T 

Jt.-SCAU: lfACT\111 MJUS1 

J mvu1Tim INMH 

iC NOl!i·IHYEl'tTUIG ltwt!T 

1' !OOvEIHM IW'UT 



CARRIER H 
INPUT l+l 

SIGNAL 
H 

INPUT 
(+) 

BIAS e!-

v- 10 

OUTPUT H 

GAll'.J AOJUST H CARAIER INPUT 

GAIN AOJUST (+J CARR!ER !NPuf 

BIAS 

HC kapcsolási beke5tési rajza 

7 

HC 

(régi jelölés: 
U5E 7796 393) 

GAIN 
ADJUST 

+NE 561 B 

+NE B 



Tirisztor vezérlő áramkör 

(MUködési hőmérséklettortomány: 
0 

-25 ••• +7o e ) 

•\lci; 

?'• 16 15 

" 
111 oe;~oo 

OllTl'Uf 

1 
1 

L-EJ--[?-- 1 
oor~~';o!. 1 

1 
1 1 • .i" ó• ;oo .. TRACKING GROUWV 

~1>.IE fUl'llt 11'.IPUT AM RANGI! 
2 CONTROl OUTPUT CONTROL 

NE 561 B blokk- és bekötési rajza 

~IMING 

CAPACITOR 

'TAACKING v
RAHGE 

CONTROl 

,. 

NE 562 B blokk- és bekötési rajza 

'74 

+UAA 145 

14 13 12 11 10 

3 " 5 6 8 

15 ,. 13 ,, " ,. 

175 



176 

n 

R19 R20 
8,2kQ 3.3k0 

1 
1 

O-t---+-+-~~~--+_,_...,1--1---+-"-~~~+--~~~.-~~ ...... ;-..~~~~ ..... _.__,i-t-.._ ........... ~ ...... ~1 

1 
1 
1 
1 
1 , .. 

1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 : : 18 7 1 

:synchronisatlons-:sagezahn-: Komparator u. Speicher 
: stufe ;generator : 

:1mpulsgenerator 
1 

' 

UAA 145 kapcsolási rajza 

UAA 145 tokrajza 

1 
1 
1 
1 
1 
1 

__J 

' 1 1 1 
1 1 
1 1 
1 
1 Kanalauf- : 
:trennung undi 
:Ausg.-Verst. ' 

'74 
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1 

U FE 

8 kivezetéses 

10 kivezetéses 

8 

14 kivezetéses 

A 14 

A 16 

16 

A 

RFOGLALATOK 

ROLÁSA 

tokozásu) ! 

to_kozásu) 

-in-line11 tokozásu) 

line 11 tokozásu) 1 

IC-hez 

tokozásu) 

line" tokozásu) !C-hez 

tokozásu) 1 

'74 

Oldal 

181 

181 

183 

184 

184 

187 

188 



TID-Fachbuchreihe 

la1 TTL-1••1111••11 
nDas TTL-Kochbuch" -
erstes, umfassendes 
N achschlagwerk über 
Funktion, Herstellung 
und Einsatz von 
Integrierten Schaltungen 
in deutscher Sprache; 
angereichert .mit 
zahlreichen Abbildungen 
und Applikationen. 
{Uber 340 Seiten, 
Kunststoff einband und 
farbiger Schutzeinschlag) 

Megrendelhető: 

Aufgegliedert in 14 über
sichtliche Kapitel: 
1. Halbleiter-Physik, Wir

kungsweise des Transistors, 
Herstellung v·on Integrier
ten Schaltungen 

· 2. Datenbliitter, Erliiuterun
gen der Fachterminologie, 
der Symbole und MaBein
heiten 

3. Störverhalten der TTL
Schaltungen, Hinweise 
zumAufbau 

4. Mathematische Grund
lagen: Iioolsche Algebra 

5. Integrierte Schaltungen in 
Beispielen: Anleitung zum 
Aufbau verschiedener 
einfacher Schaltungen 

6. Ziihler und Teiler 
7. Schieberegister 
8. Dfi!koder und Multiplexer 
9. Displdys: alphanumerische 

Anzeigen 
10. Halbleiter-Speicher 
11. Rechenschaltungen: 

Funktion und Rechnen in 
verschiedenen Zahlen
Codes 

12. Datenübertragung 
13. MOS-Interface 
14. Applikationen von Inte

grierten Schaltungen 

KÖNYVÉRTÉKESITŐ VÁLLALAT 

ldegennyelvü Csoport 

1132 ,Budapest XIII. 

Visegrádi u 62 

Bestell-Nr.: TM 650 

'74 

.............................. „ ... „ ......... „ ............. „ .............................................. „ .......... ....... 
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INTEGRÁLT ÁRAMKÖRFOGLALATOK 

Általános jellemzők: 

szigetelő anyag 

szomszédos lábak közti szigetelési 
ellenállás (U = 500 V-) 

Uzemi hőmérséklet felső határa 

folya.matos Uzemben 

szakaszos Uzemben 

érintkezők anyaga 

érintkezSk bevonata 

8 kivezetéses (TO 99 tokozásu) IC-hez) 

10 kivezetéses (TO 110 tokozásu) IC-hez 

felhasználás 

szomszédos érintkezők közötti kapacitás 

átmeneti ellenállás 

benyomási erő érintkezőnké~t 

kihuzási erő érintkezőnként 

Uveggel erősitett nylon 

4 
10 Mohm 

150 c0 

200 c0 

foszfor bronz 

nikkel + kemény arany 

A23-2017 

A23-2014 

nyomtatott huzalozáshoz 

0,7 pF 

20 mohm 

200 g 

150 g 

181 



&& 

4 

l mm 

17 

A 

0 
~ 
0 
Q 

17 méretre 

)'.) l mm 

az a lemezen 

„..,...,.,.....,.....,...,....,...,..., .... ...,.....,_.,..„...,..,....,..,....,...,.,.....,.,....,.rn,.......,...,...,...,,,....,....,..,."""...,,...n„,..„..,„..,.„Hm...,""a""" .... "'"'"'"',......,""'...,"""'"""""'"..a""'""""""""""' ~- ..........,,,., 
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8 IC-hez A.23-2034/Y 

za 

183 



14 kivezetéses (11dual- line 11 tokozásu) IC-hez A23-2028/Y 

IC-014-ST-7519 megfelelője 

használás 

az átmeneti ellenállás tipikus értéke 

10.000 bedugós után 

benyornásl erő érintkezőnként 

kihuzási erő érintkezőnként 

r 
'éi'..-.--.t l-l:::l::ri:::=-c=--C:11~rr.::::r"l:l:i::M 

-=-~ 

l I 
·740 Qa,8) 

~ Hr 

10 

50 mohm 

1 g 

70 g 

I 

huza 

·'1~1 .OIA.Mlf<J. 

1 1 

/(o,sz) 

Az A23-2028/Y tipus méretrajzo 

l4 kivezetéses (11dual-in-line11 tokozásu) !C-hez A23-2041 

184 

Az IC-014-WP-7611 megfelelője 

felhasználás csavart kötésU o-

A kivezetések szilárdabb tartását a testtel egybeöntött és a ki 

irányuló megvezetések biztositják. 

( w i re-wrap) 



a megvezet&k á 1ta1 
rt:igzitve 

• 600" 

--
·' 
~ 
~ 

-~ 1 \ 

...... 
~ 

"'' .;::. 

~ 

csavarral rt:igzitve 

1 l,1,1 1 1 1 1 

~ 
~ 2,45 mm 7,6mm 

Furatok elhelyezése az alaplemezen. 

l \_ 11 JL 'I fl 

~ ~ ~ ~ 1: 

Az A23-204 l tipus méretrajza 

'74 

a kivezetések által 
rögzitve 

14 holes 0, 75mm dia 
(0. 0295") 

185 



'' '' 

24 kivezetéses (11dual-in-line11 tokozásu} IC-hez 

188 

Az IC-024-ST-7550 megfelelője 

felhasználás 

tipikus átmeneti ellenállás 
kezdeti 

10.000 bedugós után 

benyomási erő érintkezőnként 

kihuzási erő érintkezőnkérit 

'ö' 
0„ 
~ 

-o 

I 
J.100 <P. 55.) 

1 · 

• -· ~ ·---1-14 -t-TT---

6 

. j 

Az A23-2023/Y tipus méretrajza 

'74 

A23-2023/Y 

nyomtatott áramkörökhöz 

10 mohm 

50 mohm 

130 g 

70 g 



'74 

A23-2031/Y 

28 kivezetéses (11 dual- line 11 tokozásu) IC-hez 

használás nyomtatott áramkörökhöz 

tipikus átmeneti ellenállás 
kezdeti 

10.000 bedugás után 

benyomási érintkez'őnként 

kihuzási erő érintkezőnként 

--~~~-'-·~-· _' __ @_~_._o_~--~~ 
1 

1 

i 
1 ... 

·soc/ (22,]) J 

Az A23-2031/Y tipus méretrajza 

10 mohm 

50 mohm 

130 g 

70 g 

•100" 
(:a.a) 

189 
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ELEKRONCSÖVEK 

1. RAKTÁRON TARTOTT SZOVJET ELEKTRONCSÖVEK 

2Zs27 L 2}[ 27 JI 6Zs9P 6}[ 9II 

4Zs1L 4JK IJI 6Zs9P-E 6}[ 9II~E 

4P1L 4II IJI 6Zs43P-E 6JK 43II-E 

6 C5Sz 6U 5U 12 Zs1L I2JK IJI 

6N1P 6H III PMT-2 IIMT-2 

6N1PEV 6H III EB PMT-4 IIMT-4 

6N2P 6H 2II G-807 r-807 

6N2PEV 6H 2II EB GU-50 rY-50 

6N3P 6H 3II SzGlP cr rrr 

6N8Sz 6H se SzG2Sz cr 2c 

6N9Sz 6H 9C SzG3Sz cr 3c 

6N13Sz 6H I3C SzG4Sz cr 4C 

6P1P 6II III TGl-0, 1/0,3 Trr-o, I/O, 3 . 

6P1P-EV 6II III-EB TG3-0, 1/1, 3 TI'3-0,I/I,3 

6P3Sz 6II 3C IN-1 l1H-I 

6P13Sz 6II I3C IN-2 MH-2 

6P14P-K 6II I4II-K IN-4 MH-4 

6Zs1P 6JK III IN-12B l1H 12'.b 

6Zs1P-EV 6JK III-EB Képes& 

6Zs4 6}[4 16LK1B I6JIK I'.b 

6Zs5P 6}[ 5II 23LK9B 43JIH 9B 

193 



11. EGYÉB FORRÁSBÓL BESZEREZHETŐ ELEKTRONCSÖVEK 

E 83 CC z 560 

E 84 L Z 561 M 

E 180 F z 566 

E 182 CC Z 567 M 

E 283 CC Z 568 M 

E 0 F Z 570 M 

EAA 901 S Z 571 M 

ECC 813 Z 573 M 

EF 91 Z 574 M 

EF 804 S Z 590 M 

EF 806 S z 5823 

34 6 AK 5W 

El 81 6 AQ 5 

EL 803 S 6 AU 6 

EY 51 6 BA 6 

10 A 6 CL 6 

34 6 l 6 GC 

s 1,3/0,5 6 x 4 

S 1,5/80 dV 6080 

194 
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Néhány tudnivaló a beszerzéshez 

A ielen kiadványunkban felsorolt termékek egyes tipusai darabszámban megvá-

a s;;;. KözUleti Boltunkban (1137 Budapest / Xll I., i Mari tér 5. 

telefon: 323-747). A vásárláshoz rendelés nem szUkséges. Az áru ellen-

500,- Ft- készpénzzel fizethet8, 500,- Ft fölött pedig inkasszó vagycsekk-

lehetséges. 

igyekszik a lehetőségéhez képest az igények kielégitését meggyorsitcmi 

hető, hogy némely tipusokat raktárról is tudunk szállitcmi. Raktári kész

a központi telefonszámunk felhivása után (495-340, 495-940) az a 

llomásokon kérhető felvilágosltás a keresett tipusszám ismeretében: 

diódák 212 

tranzisztorok 167 mellék 

integrált áramkörök 215 mellék 

(1132 Budapest, XIII., Visegrádi u. 47. a-b) megrendelés ellené-

a raktáron lev8 tipusokat megvásá ni. 1 és féi-

eszközökre egy megrendelő lapot rendszeresitettunk, amelyen csak egy 

pus rendelhet{) • Megrendel8 nyomtatvány központi épUletUnkben 11. emelet 

Vákuumtechnikai Import Osztály Frankó Károlynénál szerezhető be. ~ 
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EMO példánra 

Megrendelő neve: 

Címe: 

Szóllítósi cím: 

MNB: 

IMPORT MEGkENDELes 
VACUUMTECHNIKAI TERMl!ICEKRl: e5 NLVEZETO ESZKOZOKRE 

(Egy megrendelésen csak egy típus szerepelhet) 

CIMZETT 

l§Jml§I 
~ 

(vagy MBB, vagy költségvetési szám) 

Kelt: 

1 

i 
Rendelésszám: 1 

i 
Ogyintéző neve: 

1 1 
T elefonszóma : i 

1 

Rendelt Kért szállítási --
Mennyiség 

1 

1 Típus (pontos meghatórazós) Termék n_eve hatóridő 

1 ' Jelen megrendelés annak irósbell visszavonásólg joghatályos. 
Megrendelő a hatóridő előtt t&rténő szóllltós, Illetve részszóllitós átvételét nem tagadhatja meg. 

Megrendelő alófrása 

ELEKTltOMO DUL 

1 
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E 
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B 
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FÉL VEZETŐK JELÖLÉSEI 

a lvezetó'k megiel kapcsán az el6á llitó gyárak 

tményUkné i az oc x, 

az OD x, 

1 ahol" az x helyére a megkUlönböztető szám 

és OD betUkkel kezdődő tipusszámu félvezetők már csak 

I 

kerUI 

korszerübb tipusok megjelenése miatt uj 

beépitésre. 

licium (Si) alapanyag rohamos előretörése, valamint 

eségek megjelenése szUkségessé tette , egységes 

egységes európai rendszer többszöri téssel 

nevezik a mindennapos szóhasználatban PRO ElEC-

enleg használatos elemei: 

germánium (Ge) alapanyag 

licium (Si) alapanyag 

llium-arzen (GaAs) alapanyag 

egyéb alapcniyag 
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B 

e 
D 

E 

F 

H 

K 

l 

p 

R 

s 
T 

u 
x 
y 

z 

1. A 

k 

ál 

(a 

kistel jesitményU, 

llátor és célra 

1 mágneses mezőre 

!-generátor 

tranzisztor / nagytel jesitményU„ nagyfrekvenciás 

11-generátor (mágnesesen zárt körU) 

fotóérzékeny félvezető 

dióda, sugárzást elSáll 

dióda, négyrétegU- és 

kisteljesitményU, kapcsoló 

(SCR) és triak 

nagytel jesitményU, 1<a1::>c5;0 

di óda 1 sokszorozó és egyéb 1 ra 

dióda, egyenirányitó célra 

dióda 1 zener- 1 

(rádió 1 TV 1 magnó 

betUvel és a 100-999- teriedő 

lra 

háztartási 

lis okat szolgáló félvezetők pedig 

• A harmadik betU, melyet álto 

jelentéssel nem bir és csak 

nem lehet megállapitani 

'7 
Wf!Hi'! 

és 
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zener diódáknál a család tipussz.ániát ke5vet8 té:Srtvonal utáni betU d feszUltség tu

jelenti: 

A 

B 

e 
D 

E 

1% 

2% 

5% 

10% 

15%, 

feszül számmal van megadva, tizedespontként a V betU használatos. 

tirisztoroknál (második betU Y, T) a tipusszám végére irt R be

tU a forditott polaritást jelöli. 

Európai szoci a! ista országok fél vezetői 

E 

irt jelölési rendszert 1964 óta alkalmazzák a GOSZTajánlása szerint. 

(alapanyag) 

r = G: germánium alapanyag 

H =· K: szil um alapanyag 

A = A: gallium-arzenid 

Második betU: (funkció) 

A = nagyfrekvenciás dióda 

B = ltozó kapacitásu dióda 

.u = dióda (általános felhosználásu) 

Ji'.I = 1: tunnel dióda 

H = . nem vezérelhető tirisztor . 
e ::: Sz: Zener dióda 

T = T: tranzisztor 

y ::::: U: vezérelhető tirisztor 
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<P = F: fotó félvezető 

U = C: egyenirányit6 egységek 

A tipusjelzés harmadik eleme számok) a félvezet8 jesitmény ha-
tárértékeit meg. A számok jelentését a szovjet katalógusok közi • 

b) CsSzSzK, NDK jelölések 

Csehszlovákiában és a Német Demokratikus K<:!iztársaságban egy, lényegében az eur6--

pai jelölésrendszeren 

jelöl& els6 betu más. 

ló jelalési rendszer van használatbcm, az alapanyagot 

csehszlovák jelölés 

germánium alapanyag G kezd6'betUvel, 

licium (Si) alapanyag K kezd6'betUvel. 

B) NDK jelölés 

germánium (Ge) alapanyag G ke:zd6'betUvel, 

licium (Si) alapanyag S kezd6'betUvel, 

gallium-arzen (GaAs) alapanyag kezd8betUvel. 

A betU helyén használt M betU térvezérlésU tranzisztort jelent. 

5. Egyenirányit6k. jelölése 

egyenironyit6k jel<:>lésére. a DIN szabvány nyomán a következ8 jelCilésrends:zer 

alakult ki; itt meg lehet óllapitani az egyenirányitóra r6adhat6 vólt6fesz.Uhséget 

és a terheléf áramot is, és a kapc$olási módot. 

hely 2 3 4 

elemek betU szám e betU szám 
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Ezek jelentése: 

1 betU E egyutas 

B hid 

v 

2 szám Csati okozás i 

3 betU kimenet mel 
utal 

4 
törtvona 1 1 1 

érvényes. 

M 

egyen nem azt, 

hogy az egyenirányitó 

lyen kivi 

tos megadásához az eml 

ill. megrendelési száma is szllkséges. 

E i elölés hazai / az Izzó által ö-

léseiben a hidkapcsolás H, a kimenet ig K betU. 
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is az az alábbi egységes 

i sem az sem 

p 

p 

tranz 

sem az 

um 

k a jeli be-

ez 

Egyeslllt Államokban használatos a legrégebben változtatás néikUI 

dióda 
a tipusszámból nem lehet megállapitani sem az 
a rendel • Az egyenirányitó di ódák tipusszáma 
betu a polaritást jel<:Sli. 
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tranzisztor é~ tirisztor (SCR) 
a tipusszómb61 nem lehet megállapik.m i, hogy 

van-e továbbá sem az alapanyagot, sem a po-
laritást, sem a rendeltetést. 

~~.-@ - •• - ' - • - • -

méreteinek az, testére nem 1 e-

a tel 

a gyártócég i 1 

jelentése az alábbi 

0 

2 

3 

5 

6 

7 

s 
9 

számokat 

szinkód 

vtsrös 

narancs 

zöld 

kék. 

-·-·-·-·-·-

lyegezni. gyakran 

haszn61ás6vai. 
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T GYÁRTMÁNYU 1 ÁRAMKÖRÖK JELÖLÉSI RENDS 

gyártók a legfontosabbat - a cég IC 

az alábbiakban. 
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C) H = (H igh-speed) 11 na9ysebességU11 

L = n kisfogyasztásu 11 

s = (Schottky-process) 11 Schottki 

A 

-- paraméterekre válogatva, il 1. javitott változat 

D = azonos 

= 

J = 116) 16, 

p = DIL 8 

L --

F -· 

s = 

10, 14 

T = 

14 

H -- l4, 16 

u = kerámia 11 flat-pack11 

z -- kerámia 11 flat-pack 11 

w = 11flat-pack 11 

G) vonatkozó kUlönleges kikötések 

(ki vezetők szigetelő kivezetó'k 6nozása) 
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4 

Európában általában a kódjelu alapváltozatot lják, mely azt jelenti, 

a kivezet6'k nincsenek kUlön meghajl (formálva) és ónozva, a tok a 

szigetel6 lemezzel ellátva és hordozó keretet sem alkalmaznak. Ez a 

kód el is hagyható. 

Az alaptipustól eltér& határadatokra válogatva. 

Általában: 

Sl feszUI 
venciára 

max. 

max. 
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~nipoláris áramkörök 

s 3305 L R 

= 

x = ill. nuJ áramkör f 

s = áramkör (alaptipus) 

e -

T = áramkör 

a 00 végződés azt iel az áram-

a ai mazott egyedi maszk segi 

F -

J -- l "") 

N l j kivezetés = 

L = 1 

u = (pl. 

e = •• + 85 

= 25 

R -- •• + 85 

s = egyéb szerint) 

MegjegyezzUk, hosszabb mint pl. TMS 3003 

LA t áramk<:irök nem gyártják, illetve az 

az uj kalmazzák. 



nem 

erre a tesz 

0 



FAIRCHILD GYÁRTMÁNYU INTEGRÁLT ÁRAMKÖRÖK JELÖLÉSE 

FSC ui jelCSiési-rendszert vezetett be. lsmertetésUnkben a régi jelölési 

indul ki, 'de azt nem tárgyaljuk részletesen, hanem inkább az ui lpha 11 

kódot, .illetve a régivel való összefU99ését rés:zletezzUk. FSC katalógusában az 

jelölését - (pld. pA. el alapvetően csak magát az áramkört - a chip 
I 

sem a tokozást / sem a mU-3065) adja meg. Ez azonban nem definiálja 

hőmérséklet-tartományt. Megrendelés esetén az utóbbi két adat is elen.sed

H 

A 

u 

szUkséges. Ezekre feivilágositást általában az illető 6ramkC:Sr 

e.lső oldalán a tokozási rajzok alatt találunk 11 order part nou felirat mel 

u 

:;: Hybrid 

= 

= Bipolar 

6A. 7741 
C) 

39 
D) 

3 
E) 

tokozás 

az 6ramkc.;r funkció szerinti sorszáma (a chip katal6gusjele) 

mUködési hőmérséklet-tartomány 

elektromos osztály (rangsorolás) 

= legszigorubb katonai követelmények szerint 

2 ~ kafonai alapkivitel 

3 ::::: kivitel 

4 ::::: szórakoz totó ipari kivi.tel 

x :::: nincs definiálva, de 61talában a 11 311 -al egyenértékU. 
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Az uj jel<:>lési rendszer a tokozást nem részletezi a kivezetések száma (ez az alap

áramk<:>rb61 adódik) és a tok méret szerint a h6mérséklet-tartományt is kilenc helyett 

csak három csoportba sorol ja és nem kUl<:>nbözteti azt meg az áramk<:>r funkc.iója sze-

rint. 

Uj 11 alpha 11 jel<:>lési rendszer: 

709 
Cf 

A 
Ef 

p 
Bf 

M 
15) 

C) a chip jelzése (funkció szerinti katalógusjel). Az eisé) vagy háromnál t<:>bb jegy 

esetén - az els6 két számjegyb81 k<:>vetkeztetni lehet mind a technológiára 

mind az áramk<:>r jellegére. 

E) egyes paraméterek módositási jel<:>lése Analog és MOS áramk<:>r<:>knél. 

B) tokozás 

212 

D = keramikus DIL (dual in line, 14, 16, 18, 24, 28, 36 vagy 40 kive
zetéses). 

Régi rendszerben: 6A, 6B, 6H, 6N, 6P, 6V, 6W, 7A, 7B, 7C, 7F. 7G,7H, 
7K, 7Q, 7R, 7T, 7U, stb. 

P = mUanyag DIL (14, 16 vagy 20 kivezetéses). 

Régi rendszerben: 9B, 9C, 9A, 9D, 9N, 9Y, 9Z, stb. 

T = 11 mini- dip 11 (8 kivezetéses Dll). 

Régi rendszerben: 9T 

H = hengeres fémtok (6, 8, 10 vagy 12 kivezetéses) 

Régi rendszerben: SA, SB, SD, SE, SF, SG, SH, · SJ, SR, ST, SU, SY, SZ, 
stb. 

F = lapos tok (flat-pack, 10, 14, 16, 24, 36, 42, 50 vagy 64 kivezetéses) 

Régi rendszerben: 3B, 3F, 31, 3M, 3N, 3R, 3U, 3V, 3W, 3Y, 3Z, 4L, 4M, 
stb. 



K = ro„ 3 tok 

Régi rendszerben: GJ 

U =. TO- 220 tok 

Régi rendszeróen: GH 

D) mUködési h&nérséklet-tartomány 

C = ipari vagy szórakoztatóipari: 0 - 70/75° Celsiusig 

Régi rendszerben: 1 29, 32, 35, 39, 79 

l = -20 -85° Celsius vagy -55 -85° Celsiusig 

Régi rendszerben: 14, 33 

M = katonai -55 -125° Celsius 

Régi rendszerben: 11, 21, 31, 51 

'74 
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621.38 

KOHÓ- ÉS 
GÉPIPARI 
ÁGAZATI 
SZABV.Á.NY 

Aktiv alkatrészek 

ALKATRÉS?>JÁLASZTÉK 

Félvezető eszközök 

KOSZ 

62.0601-73 

A KGSZ 
62.0601-71 

helyett 

x 20 

61\:_TllBHble eJieMeHThl 
COTMM8HT 8JI8M8HTOB 
llpl1:&0pl:l rrommpo30Ji:Hl'IKOBhle 

Active components, 
Choice of components, 
Semiconductor devices 

Ez a választék az új gyártmányok fejlesztésénez és a folyamatban lévő 

gyártáshoz javasolt félvezető tipusr)kat tartalmazza. 

E szabvány hatálya az alábbi félvezető eszközökre terjed ki: 

45--12-1 Ipari frekvenciás egyenirányitó dióda 

45-12-2 Egyetemes dióda (hang-, nagyfrekvenciás, füs- és rétegdlóda) 

45-12-3 Impulzus Llzemü dióda 

45-12-5 Stabilizátor dióda ( zener dióda) 

45-13-1 Kisfrekvenciás tranzisztor { 3 MHz-ig) 

4S -13-11 .Kis teljesitményd kisfrekvenciás tranzisztor 
( 150 mW-ig) 

45-13-12 Kcizepes teljesitményü kisfrekvenciás tranzisztor 
(151 mW-1 W-ig) 

45-13-13 Nagy teljesitményü kisfrekvenciás tranzisztor 
( 1 W-nál nagyobb) 

45-13-2 Középfrekvenciás tranzisztor (3,1-30 MH:z-ig) 

45-13-21 Kisteljesitményü középfrekvenciás tranzisztor· 
( 150 mW-ig) 

45 -13-22 Közepes teljesitményLí kö:~épfrekvenciás tranzisz
tor ( 151 mW- 1 W-ig) 

45 -13-3 Nagyfrekvenciás tranzisztor ( 31 - 300 l\/IHz-ig) 

A szabvány jóváhagyásának időpontja: 
1973, január 11. 

Ára: 40.- Ft 

A hatálybe.lépes időpontja: 
1973, július 1, 

( 20 old.el) 
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4S-13- 31 Kistcljesitmc!:'1yÜ nagyfrekvenciús tranzisztor 
( 150 mW-ig) 

45 -13- 32 Közepes teljesitményü nagyfrekvenciás tranzisztor 
(151 mW-1 W-ig) 

40-13-4 Ultra nagyfrekvenciús tranzisztor (300 MHz-en felül) 

Nem tartoznak e vúlaszték hatálya a1i az afilbbi félvezető eszközök: 

A 1-úbrid integrált áramk'irök gyártásához használt tranzisztorok 
( KC<SZ 62'.0606) 

2:; A-nél nagyobb tranzisztorok és diódák 

Dual tranzisztorok 

F'ET tranzisztorok 

Unijunction tranzisztorok 

Kc'.,tbázisú :iióUák 

Tunnel diódák 

Tirisztorok ( diac, triac) 25 A felett 

Összeépitett egyenir6.nyitú egységek 

Optoelektronikai félvezeté:> eszközök 

Kerárnia félvezető eszközök ( varisztorok, termisztorok) 

MikrohuJJámú félvezet:-5' eszközök. 

Az 1, táblázat a hazai, a 2. túblúzat a kUlföldi beszerzésü félvezető 

eszközöket tartalm:tzza és két kategóriába sorolja: 

1, Kereskedelmi kivitelü félvezető eszközök 

2. Ipari kivitelü félvezető eszközök, 

1. VÁLASZTÉK 

1, 1 Szocialista országból származó típusok is választékoltnak tekintendők. 

1. 2 A választékban szereplő tipusjelek végére illesztett kiegészítő jelek 

( befük) nem jelentPnek kLllö:'1 típust a vd.lasztékolús szempontjából. 

1. 3 A zúrójelben lévő típusszámok azonos tipw;okat jelölnek, a zárójel 

nélküli típust kell előnyben részesíteni. 

1, 4 A vc'llasztéko1ís szempo:'1tjából egyenértéki.inek tekintendők a színkód

dal jelölt típusok. 

'74 
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- 3 - KG. SZ 6 2. 06 0 l - 7'.l 

Tipus 

1. táblázat 

1-hzai gyartású és fejlesztésü félvezető eszközök 

(tranzisztorok, diódák és egyenirányítók) 

választéka 

- ·---·----
Javasolt 

1973-
fel.használás 

ban Megnevezés 
Uj gyárt-

EIVRT 
Futó tömeg- szál-

ma.ny fej-
gyártáshoz litja 

lesztéshez 

1/ Keresk_edelmi kivitelü félvezető eszközök 

Germánium diódák 

PA 113x Ge ti.is min. dióda x 

1 

x x 

PA 116X Ge füs m'n. dióda x x x 

AA 117 Ge füs min. dióda x x x 

AA 118x Ge ti.is min. dióda x x x 

AA 119x Ge füs min. dióda x x x 

OA 1150 Ge W-tüs dióda - x x 

OA 1154 Ge w...:tus dióda - x x 

40A1.154Q Ge W-tüs dióda - x x 

OA 1160 Ge W-füs dióda - x x 

OA 1161 Ge W-tüs dióda - x x 

OA 1172 Ge W-tüs dióda - x x 

OA J.180 Ge A.1-füs dióda x x x 

OA 1182 Ge Au-füs dióda x x x 

x Párba válogatva is forgalomba kerul 

EIVRT 
fejleszti 
Gyártás 
inditús 
éve 
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1 

Javasolt 
1973-- EIVRT 

feHiasználás 
ban fejleszti 

']'ipus 1Vlegnevczés EIVRT Gyártás 
Uj gyárt- Futó tömeg- szál- inditás 
mitny fej-

gyártáshoz lilás éve lesztéshez 

--
Szilícium diódák -

U/\ 100 1 Si univerz:ilis dióda x x x 

!-L-':\.. 102 Si varicap dióda x x x 

BA 127 Si w·üverzális dióda x x x 

PA 138 Si varicap dióda x x x 

1 BA. 234-244 Si planár kapcsoló x x x 

1 

dióda 

rrn 141-142 Si plaiiár varicap x x - 1974 

1 

dióda 

C"_kermo'.ínium tranzisztorok 

AC 125-126 Ge p-np kistelj. x x x 
hangfr. tr. 

AC 12sx Go p-n--p közep(?S x x x 
telj. tr. 

AC 176 Ge n-p·-n kö;~epes - x x 
telj. tr. 

AC 1B7x Gc n-p-n közepes 1 x x x 
telj. tr. 

AC 188x c-_,e p-n-p közepes x x x 
telj. tr. 

.AD 16lx Ge n-p-n telj tr • x x x 

AD 162x Gc· p-n-p telj. tr. x x x 

i\.F 106 Gc p--n-p mesa tr. x x x 

AF 139 Gc p-n-p 11'l2Sa tr. x x x 

AF' 200-201 w p-n-p mesa tr. x x x 

AF' 230 Ge p-n-p Yf10Sa Il. tr. x x - 1974 

ASZ lOEí- Ge p-n-p telj. tr. x x x 
lOlB 

oc 26x Ge p-n-p t0lj. tr. x x x 

oc 1014- Gc p-11-p nap;yfr. tr. x x x 
1040 

x Párba vc'llogatva is forgalomba keri il 
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5 -· KGSZ 6;2.0601-73 

Tipus Megnevezés 

Si n-pn eplt. x x x 

planár tr. 

Si. p-n-p epit. x x x 
planár tr. 

epit. x x 

epit. x x 

Si n-p-n tr. x x x 

Si n-p·-n tr. x x x 

Si n-p·-n planár tr. x x x 

Si n-p-n planár tr. x x 

Si n-p-n tr. x 

eszközök 

x x 

x x 

BAY 41-43 Si dióda x x x 

BAY 44-46 Si univerzális x x 

BAY 86-91 Si diffúziós dióda x x 1974 

BAY93 Si pl:i.nár dióda x x 
1 

x 

BAY94 Si epit. pl1nár x x 

· 1 

x 
dióda 

x x x 

Si x x x 
dióda 
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KGSZ 62.0601-73 -· G -

.-------··-

Javasolt 1973- EIVRI' 
felhasználás 

ban fejleszti 
'l'ipus l\/'2gnevezés EIVR'l' Gyártás 

Uj gyárt- Futó tömeg- szál- inditás 
mány fej-

gyártáshoz litja éve 
lesztéshez 

SiEK 1-7 Si egyenfrányitó - x x 
dióda. 

SiEK 1F-7F' Si egyenirányitó x x x 
dióda 

1N 4148 Si planár kapcsoló x x - 1974 
(1N 914) dióda 
(N 20) 

Germánium tranzisztorok 

AC 125(z) Ge p-n-p kis telj. x x x 
hangfr. tr. 

AC 125F(z) ·Ge p-n-p kis telj. x x x 
1: 

hangfr. tr. 

AC 125K(z) Ge p-n-p kistelj. x x x 
hangfr. tr. 

AC 125U(z) Ge p-n-p kis telj. x x x 
han.gfr. tr. 

AC 128 (z) Ge p-11-p kö-;;epes x x x 
telj. tr. 

ASZ 15-18 Ge p-n-p nagytelj. x x x 
tr. 

OC 44K(z) Ge p-n-p kapcsoló x x x 
tr. 

Szilicium tranzisztorok 

BCY 58-59 Si n-p-n kistelj. x x x 
tr. 

BCY 78-79 Si kistelj. ' - 1974 n-p-n x x 
tr. 

BFY 33 Si n-p-n pl:i.nár x x x 
tr. 

BFY 34 Si n-p-n phnár x x x 
( 2 'J 1613) tr. 

BSY 17 Si n-p-n epit. x x - 1974 
(2N743) pkt.1:'~r tr. 

BSY 18 Si n-p-n epit. x x - 1974 
(2N 744) pla, 1/tr tr. 
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Típus Megnevezés 

Juvct.:-=.ull 
felhaszni,Lí s 

Uj gyárt
mány fej
lesztéshez 

'74 

KGS;~ G2. 0601-7 3 

197 J .. 
bari 
ElVRr 
szúl
litja 

IEl\'i-' 1· 
1 fléjlcc•S/.fi 

!Gyártás 
indit<~S 

l"'V<c' 
1 Putó lömeg
j gyci1--t.áshoz 

f:=======:f:l::c:==-=::cc.cc_c:=~-=--= '=c.c==-='--=::c;__=:--====-c:::==-f=:!====-f======I 

BSY 58 

BSY 62 
(2N 706) 

BSY 63 
(2N 708) 

2N 2218 
( BSX 32-33) 

2N 2219 
(BSY 52) 
( BSY 68) 

2N 2221 
(BFY 63) 
(BSW 63) 

2N 2222 
(BCW 34) 

2N 3055 
(BDY 20) 

Tirisztorok 

Si n - p ·- 1 1 '-'pit. 
pla.nár tr. 

Si n-p··"l epit. 
p l.3-ná r tr • 

Si n-p-n epit. 
p l.>.n:lr tr. 

Si n--p-n epit. 
pkmár tr. 

Si n-p-n planár 
tr. 

Si n-p--n epit. 
kapcsoló tr. 

Si n-p-n epit. 
kapcsol-S tr. 

Si n-p--n. epit. 
kapcsol5 tr. 

Sí n-p-n telj. tr. 

T 0 ,8N 50 T Tirisztorok 

100 T 

200 T 

300 T 

400 T 

T 3N 50 T 

100 T 

200 T 

300 T 

400 T 

T 6'1 50 T 

100 T 

200 T 

" 
" 
" 

" 
11 

11 

x x lCí74 

x x 1974 

x x 1974 

x x 1974 

x x 1974 

x x 1974 

x· x 1974 

x x 1974 

x 1975 

x x x 

x x x 

x x x 

x x x 

x x x 

x x x 

x x x 

x x x 

x x x 

x x x 

x x x 

x x x 

x x x 
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Javasolt 
felhasználás 1973- EIVRT 

Ti.pus Megnevezés ban fejleszti 

Uj gyárt- ENRT Gyártás 

mány fej-
Futó tömeg- szál- inclitás 

lesztéshez 
gyártáshoz litja éve 

T6N 300 T Tirisztor x x x 

400 T li x x x 

T 15N 50 T 11 x x x 

100 T " x x x 

200 T " x x x 

300 T " x x x 

400 T " x x x 

221 
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Tipus 

Gennáhium diódák 

AAZ 15 Ge 

AAZ 17 Ge 

AY 102 Ge 
(IN 4785) 

- CJ - KGSZ 62. 0601-7 3 

2. tcíblázat 

Külföldi beszerzésü félvezető eszközök 

( tranzis0torok, diódák és egyenidmyitúk) 

vcílasztéka 

Javasolt 
felhasználás 

Megnevezés 
Uj gyárt-
mány fej-

futó töt~2g-

lesztéshez 
gyártáshoz 

dióda x 

dióda x 

kc1pcsoló dióda x 

Pótalkat-
részként 

x 

x 

x 

§_~mdum _di951~!s 

BA 110-112 Si varicap dióda x x x 

BA 148 Si kapcsol.S dióda x x x 

BA163 Si varicap dióda x x x 

B.A.X 21 Si univerzális dióda x x x 

BAY26 Sí egyenirányitó di.óda x x x 

BAY73 Sl kapcsol:S diSda x x 

EB 105 Si varicap dióda x x x 

BB 123-126 Si dióda x x x 

BB 139 Si pt:tnár varicap dióda x x x 
(BB 109) 

BY 238 Si egyenirányitó dióda x x x 

BYX 10 Si egyenirányitó dióda x x x 

BYY 31-37 Si egyenirányitó dióda x x x 

EYY 88-92 e:· egyenirányító dióda x x x ~1 

ZD 3,9-200 Zener dióda x x x 

ZG 2,7-33 Zener dióda 

1 

x x x 

ZF 2,7-33 Zener dióda x x i_J ZL 3,9-180 Zener dióda x x 

ZP 2,7-33 Zener dióda x x . 

. 

4 
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Javasolt 
felhasznál.ás 

1 Tipus Megnevezés 
1 Uj gyárt-

Futó tömeg- Pi'italkat-
mány fej-

gyártáshoz részként 
lesztéshez 

ZXJ,9--200 Zener ctióoo x x x 

zy 3,9-200 Zener dióda x x x 

lN 4586 Si egyenirúnyitó - x x 
diódu. 

1N5059-5061 Zener diódu. - x x 

Germánium tranzisztorok 

AD 149 Ge p-n-p telj. tr. - x x 

AF 202 Ge p-n-p nagyfr. x x x 
kistelj. tr. 

,."\.FY 11-12 Ge p-np nagyfr. x x x 
kistelj. tr. 

Al'Y 18 Ge n-p-n nagyfr. x x x 
kis telj. tr. 

AU 106 Ge p-n-p nagyfr, - x x 
telj. tr. 

AU 110 Ge p-n-p nagyfr. - x x 
telj, tr. 

AU 113 Ge p-n-p nagyfr. - x x 
telj. tr. 

2SA 495 Ge p-n-p kistelj. tr. - x x 

Szilicium. tranzisztorok 

BC 157-159 Sí p·-n-p .közepes - x x 
telj. tr. 

BC 300-302 Si n-p-n kistelí. tr. x ·x x 

BC 303-304 

1 

Sí p-·;'J-·p k!stelj, tr. x x x 

BCY 32 Si p-n-p kCb.o;epes - x x 
telj. erősítő tr, 

BD 109 Si p-n-p epit x x x 
pkmár tr. 

BD 115 Si n-·p-n nagytelj, x x x 
erösitö tr. 

223 



'74 

- 11 -

Javasolt 
falhas znáfils 

'I'ipus Megnevezés 
Uj gyárt-

Futó tömeg- Pótalkat-
mány fej-

gyártáshoz részként 
lesztéshez 

BD 163 Si n-·p-n nagytelj, x x x 
erősítő tr. 

BD 239 Ei n-p-n nagytelj. x x x 
erősitö és ka.pcs. tr. 

BD 240 Si p-n-p na~ytelj. x x x 
erősítő és kapcs. tr. 

BD 241 Si n-p-n nagytelj. x x x 
erősítő és kapcs. tr. 

BD 242 Si p-n-p nagytelj. x x x 
erősítő és kapcs. tr. 

BD 245 Si n-p-n nagytelj. x x x 
erősítő és kapcs, fr. 

BD 246 Si p-n-p nagytelj, x x x 
erősítő és kapcs. tr. 

BD 249 Si n·-p-·n nagytelj, x x x 
erősitő és kapcs, tr. 

BD 250 Si p-n-p nagytelj. x x x 
erősítő és kapcs, tr. 

BDY 13 Si n-p-n nagytelj. x x x 
kapcs. tr. 

BDY 15-16 Si n-·p-·n nn3ytelj. tr. x x .x 

RDY 19 Si n-p-n nngytelj. x x x 
kapcs. tr. 

BF 115 Si n-·:::i-n nagyfr. x x x 
klstelj. tr. 

Bli' 180-181 Si n-p-n kistelj. x x x 
gyors kapcs. tr. 

BF 200 Si n-p-n nagyfr. x x x 
kis telj, tr. 

BF 223-224 Sí .n·-p-·n nagyfr. - x x 
u.niv. tr„ 

B.F 237 Sl n-·p-·n kfr-:epes x x 
telj. tr. 

BF 342 Si p-·n-p közepes x x 
telj. nagyfr. tr . . 

BFR 63-65 Sí n-p-n -közepes x .x x 
telj. tr. 
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Javasolt 1 felhasználás 
Típus l\/!egnevezés 

Uj <Syárt- Futó tömeg- Pótalkat-
máry fej-

gyártáshoz részként 
lesztéshez 

BFW 16-17 Si n-p-n nag"1,fr. tr. x x x 

BFW 30 Si n-p-n nagyfr. x x x 
kistelj. tr. 

BFW 46 Si n-p-n nagyfr. x x x 
1 ( 2N 3924) nagytelj. tr. 

BFW47 Si n-p-n nagyfr, x x x 
( 2N 3553) nagytelj. tr. 

BFW 70 Si n-p-n nagyfr. x x 
erősítő tr. 

BFW 92 Si n-p-n nagyfr. x x x 
kis telj. tr. 

BFX 89 Sí n-p-n crősitö tr. x x x 

PFY 46 Si n-p-n közepes x x x 
(2L 2905) telj. erősítő és 

kapcs. tr. 

BFY 90 Si n-p-n nagyfr. x x x 
(2N 2857) kis telj. tr. 

BPY 99 Si n-p-n nagyfr. tr. x x x 

BLY 20 Si n-p-n nagyfr. x x x 
( 2N 3926) nagytelj. tr. 

BLY 21 Si n-p-n nagyfr. x x x 
(2N 3632) nagytelj. tr. 

BLY 58 Si n-p-n nagyfr. x x x 
(2N 3927) nagytelj. tr. 

BLY 59 Si n-p-n nagyfr. x x x 
( 2N 3375) nagytelj. tr. 

BSW 32 Si n-p-n kistelj. tr. x x x 

BSW 65 Si n-p-n kistelj. x x x 
( 2N 2243) gyors kapcs. tr. 

BSW 66 Si n-p-n kis telj. x x x 
(2N 2890) gyors kapcs. tr. 

BSX 19 Si n-p-n kis telj. x x x 
(2N 2368) kapcs. tr. 
(2N 918) 

BSX 20 Si n-p-n kis telj. x x x 
( 2N 2369) kapcs. tr. 
( 2N 914) 

flXS 21 

11 

Si n-jD-n kistelj. x x x 
( 2 "1 2894) kapcs. tr, 
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--------~--------·-----------------------·~---~ 

1 i Javasolt l l~l~~T 
:

1 
Tipus Megnevezés i-----f_e_l_h_a_s,z_n·-0-~-Jd-·s ___ -; ~;: 

Uj. Pyárt-
= Putó tömeg- szál-

mány fej
gyártáshoz _ litja 

BSY 34 

BSY 58 

BSY 62 
(2N 706) 

Si n-p-n epit. 
pla.nár tr. 

Si n-p-·"l epit. 
pla.nár tr. 

1
, Si n-D-n 

p l.cix1J.; t;. epit. 

BSY 63 1 Si n·-p-n 
( 2N 708) I plimár tr. 

epit. 

l ?N ·1 ·7 13 Si n-p-n planár 
(Bs;,:;;2-33) tr. 

1. 

1 2N 2219 
( B.SY 52) 
( B'.3Y 68) 

j 2N 2221 
\(BF'Y 63) 
1 (BSW63) 

\ 2N 2222 

1 ·(BCW 

1 
?N 3055, 
\ BDY 20) 

L:risztorok 

Si n-p-n epit. 
/ kapcsoló tr. 

11
1 

Si n-p-n epit. 

1 kapcsol·5 tr. 

1' 

'jl Si n-p--.n epit. 
kapcso.l:::i tr. 

Si n-p-n telj.tr. 

1 '1' 0, 8N 50 T 1 Tinsztorok 
1 

lOO "l' " 
200 T " 

1 :~; :_~ 
" 
" 

~~~-~-: 
" 

" 

" 
300 T " 
L±OO T " 

.,., ··~·-·-~,--... ..-.----
"I' 6'0 50 T " 

lOO T " 
200 T 11 

lesztéshez 

x x - . 
x x -

x x -· 

x x -

x x -

x x -

x x 

x x 

x 1 

_J -

x x x 

x x x 

x x x 

x x x 

x x x 

x x x 

x x x 

x x x 

x x x 

x x x 

x x x 

x x x 

x x x 

fejleszti 
Gyártás 
inditás 
éve 

1974 

1974 

1974 

1974 

11974 

1974 

1974 

1974 

··--

_j 

1 
i 
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~A szabványt kidolgoztct: KGl\/l Hira.dástechnikai és Elektronikai Szabványo
sitási IZözpont 

A szabványnak a kötelezővé nem tett előfrásai a ál
talában mértékadó Jnegoldási módot tartalmazzák, tőlilk az érdekeltek 
eltérhetnek, de szerződő felek egymás közötti 
előírások kötelezőek, feltéve, hogy tőlük eltérően meg, 

Ha a szabvány megjelöléseket, rajz- és betüjeleket, 
osztályokat tartalmaz, azokat csak a 

rozott értelemben és tartalommal szabad használni. 

A alkalmazása előtt győződjön meg arról, hogy nem jelent
e meg helyesbítése, módosítása, kiegészítése, hatálytalanitása vagy 
visszavonása, mert a szabványt kibocsátója a müszaki haladásnak 

időnkint átdolgozza. A szabvány érvényességében beálló 
minden változás a Magyar Szabványügyi Hivatal hivatalos , a 
"Szabványügyi Közlemények" - ben kerül meghirdetésre; beszerezhető: 

a Posta Központi Hirlap Iroda Hirlapboltjában, A tapaszta-· 
latok alapján ajánlatosnak látszó helye sbitő, , 
észrevételeket, megíelelő indokolással a szabványt kidolgoz6 szabvá
nyosítási központhoz kell benyújtani. A szabvány beszerezhető: Szao
ványbolt, Bp., V ., Szt. István tér 4, 

KGM MT'TT, Bp. , 73 • 044 

4 
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F'ÜGGELÉK 

A. könnyebb áttekinthetőség érdekében összevontan, más csoportösitú.sbu.n 

is közöljük a választékban szereplő félvezető típusok felsorolását. 

Az x jellel a hazai gyártásból, az I jellel a külföldi beszerzésből biztosil!Jct

tó típusokat jelöltük. 

Germánium diódák: 

AA 113 x 

AA 116-119 x 

..A.AZ 10 x 

AAZ 15 

AAZ 17 

AY 102 (1N 4785) 

OA 1150 x 

OA 1154 x 

OA 1160-1161 x 

OA 1172 x 

OA 1180 x 

OA 1182 x 

4-AAZ 10 x 

40A 1154Q x 

Szilicium diódák: 

BA 100 x 

BA 102 x 

BA 110-112 

BA 127 x 

BA 138 x 

BA 148 

BA 163 

BA 243-244 x 

B...6,.X 21 

BAY 41-46 x 

BAY 73 

BAY 86-91 x 
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BAY 93 

BAY 94 ( 1N 4154) 

BAY 95 ( 1N 4151) 

BB 105 

BB 123-126 

BB139(BB109) 

x 

x 

x 

BB 141-142 x 
1N 4148 ( 1N 914 x 

N20) 

Szilicium -:0>gyenirányitó diódák: 

BAY 26 

SIEK 1-7 

SlEK 1F-7F 

BY 238 

BYX 10 

x 

x 

BYX 42/lOOT- 1200T x 

BYI 31-37 

BYY 88-92 

1N 4586 

Szilicium zener diódák: 

ZD 3,9-200 

ZF2,7-33 

ZG 2, 7-33 

ZL 3, 9-180 

ZP 2, 7-33 

zx 3,9-200 

ZY 3, 9-200 

lN 5059-5061 

Tirisztorok 

T 0,8N 50T-400T x 

T 3N 50T-400T x 

T 6N 50T-400T x 

'74 

- 16 -
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T 15N 50T-400T x 

T 15N 500-1200 

Gerrniniurn tranzisztorok 

Hangfrekvenciás. kis és közepes teljesitményü tranzisztör:ok 

AC 125-126 x 

AC 125 (z) x 

AC 125 F (z) x 

AC 125 K (z) x 

AC 125 U (z) x 

AC 128 x 

AC 128 (z) x 

AC 176 x 

AC 187-188 x 

oc 44 K (z) x 

oc 1044-1045 x 

Nagyfrekvenciás nagyteljesitményü tranzisztorok 

AD 149 

AD 161-162 x 

ASZ 1015-101.8 x 

ASZ 15 -18 x 

AU 106 x 

AU 110 

AU 113 

oc 26 

1\Jagyfrekvenciás kisteljesitmónyü tranzisztorok 

AF' 106 x 

AF 139 x 

AF 200-201 x 

AF 202 

AF 239 x 

AF'Y 11-12 

AFY 18 

2SA 495 

230 
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5zilicium planár { eoitaxiális) . tranzisztorok 

Kis- és közepes teljesítményü általános felhasználású tranzis.storok 

BC 107-109 

BC 157-159 

BC 177-179 

BC 182-184 
(BC 2c37-259) 

BC 300-304 

BC 212-214 
( BC 307 - 309) 

2N 1893 

x 

x 

x 

x 

I 

Kis- és közepes teljesitmé.<yü erösitő 0?s kapcsoló tranzisztorok 

BCY 32 

BCY 58-59 x 

BCY 78-79 x 

BFR 63-65 

B.RX 89 

BF'Y 33 x 

BF:( 34 (2N 1613) x 

BFY 46 (2N 1711) x 

BSW 32 

BSX 19 (2N 2368) 
(2N 918) 

BSX 20 (2N 2369) 
(21:'! 914) 

BSX 21 (2N 2894) 

BSX 28-29 

BSY 17 (2N 743) x 

BSY 18 (2N 744) x 

BSY 34 x 

BSY 58 x 

BSY 62 (2N 706) x 

BSY 63 ( 2N 708) x 

2N 2218 (BSX 32-33) x 

2N 2219 ( BSY 52) 
(BSY 68) x 

'74 
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2:~ 2221 (BFY63) 
(BSY63) 

2N 2222 ( BCW 34) 

2N 2904 (BCY 38-39) 

2N 2906 

2N 2907 ( BCW 35) 

2'"" 3866 

'7 
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x 

x 

Nagyfrekvenciás és gyorska;,csoló kisteljesitményü tranzisztorok 

BF 1-15 

BF 167 

BF 173 

BF 177-179 

BF 180-181 

BF 184-185 

BF 200 

BF 223-224 

BF 237 

BF 342 

BFW 16-17 

BFW 30 

BFW 92 

BFY 90 ( 2N 2857) 

BFY 99 

BSW 65 ( 2N 2243) 

BSW 66 ( 2N 2890) 

2SC 460 

x 

x 

x 

x 

Nagytcijesitményi.i erősítő ;-,s kapcsoló trcmz,isztorok 

BD 109 

BD 115 

BD 163 

BD 239-242 (TIP 29-32) 

BD 245-246 (TIP 33-34) 

BD 249-250 ( TlP 35-36) I 

BDY 13 

BDY 15-16 
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BDY 19 

BDY 20 (2.N 3055) x 

BU 105 (BDY 28) 

NagyteljesitményLi nagyfrekvenciás tranzisztorok 

BFW 46 (2N 3924) 

BFW 47 (2N 3553) 

BFW 70 

BLY 20 (2N 3927) 

BLY 21 (21\J 3632) 

BLY 58 (2N 3927) 

BLY 59 ( 2N 3375) 

2N 4427 

Pro Elekctron és Jedec szinjelzések 

Fekete Q 

Barna 1 

Vc,-ös 2 

Narancs 3 

Sárga 4 

Zöld 5 

Kék 6 

Lila 7 

Szurke 8 

Fehér 9 
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özlön 
A MAGYAR SZABVÁNYÜGYI HIVATAL HIVATALOS LAPJA 

25. 1973. november l. 21. SZAM 

* 
A kohó- és miniszter 73.120/1973. KGM. számú u tasi t ás a kötelező 

f elf üggesz téséről. 

szóló 29/1968. (Vli.13.) Korm. számú rendelet 2.§-ának 
a következőket rendelem. 

bekezdésében fel ha· 

A 73.075/1973. (KGK.Vl.27.) KGM. számú utasítással és az utasítás l. számú mellékletében 
KGSZ 62.0605-72 Aktív alkatrészek. Alkatrész választék. Integrált digitális áramkörök tárgyú 

szabvány kötelező hatályát, a további felfüggesztem. A a továbbiakban mint 

szabvány ma.rad 

ad: Mihók 
fon: 123--590. 

234 

Kiss Rezsó KGM Műszaki 

dr. Horgos Gyula sk. 
kohó- és gépipari miniszter 

Budapest. IL Mártírok tele-
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KGS21 
Aktív alkatrészek 62. 0605-72 

KOHÓ- ÉS 
GÉPIPARI 
ÁGAZATI 
SZABVÁNY 

ALKATRÉSZVÁLASZTÉK 

Integrált digitális áramkörök 

A KGSZ 
62.0605-72 

helyett 

AKTHBHblB ,I1BTaflH. 

AccopTHMBHT ,I1BTaneH. 
~HTBrpallbH~B CXBM~ 

F 90 

Activ components, 
Preferred components, 
Digital integrated circuits 

E szabvány alkalmazása kötelező, Eltérést a szabványtól a kohó- és gép

ipari miniszter engedélyezhet. 

E szabvány azoknak az integrált digitális áramk:fröknek a választékát tar

talmazza, amelyeket új gyártmányok fejlesztésénél _és folyamatban l~VÖ gyár

, tásánál alkalmazni kell, 

Nem vonatkozik a szabvány az integrált analóg, a digitális ECL, DTL és 

RTL áramkörökre, 

A választékolt integrált áramköröket tartalmazó táblázatok 4, és 5. rovata 

tájékoztató jellegü. 

Jelmagyarázat: BNK - Bulgária 

CsSzK - Csehszlovákia 

- Lengyelország LNK 

NDK - Ném.-?t Demokratikus ·Köztárs;aság 

RSzK - Románia 

SzU - Szovjetunió 

A szabvány jóváhagyásának időpontja: 
1972, november 9, 

A hatálybalépés időpontja: 

1973. július 1, 

Ára: 16,- Ft ( 8 oldal) 
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KGSZ 62.0605-72 - 2 -

1. TTL ÁRAMKÖRÖK 

Sor-
Típusjel Gyártó 

szám ország 
Referencia tipus 

Hazai Külföldi 

1. 2. 3. 4. 5. 

1.01 NEM-ÉS, ÉS, NEM-VAGY, NEM elemek és bufferek 

1. TL 74SOO SN 74SOO N 

2. TL 74S40 SN 74S40 N' 

3. 1 JIB 313 SZU SN 74HOO N 

CDB 400 HE RSZK 

D 200 NDK 

UCY 74HOO LNK 

4. UCY 74H04 LNK SN 74H04 N 

5. 1 JIB 314 SZU SN 74H10 N 

CDB 410 HE RSZK 

D 210 NDK 

UCY 74H10 LNK 

6. CDB 411 HE RSZK SN 74H11 N 

7. 1 JIB 311 SZU SN 74H20 N 

D 220 NDK 

UCY 74H20 LNK 

8. 1 JIB 312 SZU SN 74H30 N 

CDB 430 HE RSZK 

D 230 NDK 

9. 1 JIE 316 SZU SN 74H40 N 

CDB 440 HE RSZK 

D 240 NDK 

UCY 74H40 -LNK 
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- 3 - KGSZ 62. 0605-72 

1 Típusjel sor- Gyártó 
Referencia tipus 

szám 
Hazai KiJ.lföldi 

ország 

1. 2. 3. 4. 5, 

10. TL 7400 1 .JIB 553 SZU SN 7400 N 

CDB 400 E RSZK 

D 100 NDK 

MH 7400 CSSZK 

UCY 7400 N LN"K 

UCY 74AOO N LNK 

11. 1 JI!3 558 SZU SN 7401 N 

UCY 740i N LNK 

UCY 74A01 N LN"K 

12. TL 7402 SN 7402 N 

13. D 103 NDK SN 7403 N 
l 

MH 7403 CSSZK 

14. UCY 7404 N LNK SN 7404 N 

15, TL 7406 SN 79'06 N 

16. UCY 7407 N LNK SN 7407 N 

17. TI., 7410 S."i'\l 7410 N 

1 JI6 554 SZU 

D 110 NDK 

CDB 410 E RSZK 

MH 7410 CSSZK 

UCY 7410 N LNK 

UCY 74A10 N LNK 

' .18, D 113 NDK SN 7413 N 

19. 1 JIE 551 SZU SN 7420 N 

1 
D 120 NDK 

MH 7420 CSSZK 

UCY 7420 N LNK 

UCY 74A20 N LNK 
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r~::-rt ____ TipLXSjel Gyártó ' ·-~-----~i--------~I ország s= Hazai Külföldi 
---1-------·----

1. 1 2. 3. 4. 

1 Referencia tipus 
i 

1 

20. 1 JIE 552 

CDB 430 E 

D 130 

MH 7430 

UCY 7430 N 

UCY 74A30 

1 JIE 556 

CDB 440 E 

D 140 

MH 7440 

UCY 7440 N 

UCY 74A40 

' 
1 JIE 583 

1 JIE 584 

24, 1 JIE 581 

25, 1 l 
1 JiE 582 

1 

~ .1,02 ÉS-VAGY-NEM elemek 

N 

N 

' 

SZU 

RSZK 

NDK 

CSSZK 

INK 

LNK 

SN 7430 N 

SZU SN 7440 N 

RSZK 

NDK. 1 

CSSZK' 

LNK 

J~NK 

SZU 

SZU 

SZU 

.SZU 

SZU 1 =J_ -~11 1-27. 1 -----1c~~-l-HE---1»-------+---------" 

l L D 251 

RSZK 

NDK 

1 
,~-;8,--1 

i 1 

1 Jl_}l 313 

UCY 74H53 

SZU 
1 

LNK 

1 29. 1 
r---~-r--------~--1---------~ll-----_;_ _________ __j 

1 1 JIP 314 
1-------1' JU,·--t---------1-------~.,---+l------l---------

31, 1 JlP 551 
! 

RSZK 

SZU 

SZU 1 

CDB 454 HE 

NDK 

CSSZK 

LNK 

LNK 

1 

D 150 

1 

MH 7450 

UCY 7450 

l~_J UCY 74A50 N 
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- 5 - KGSZ F.2.0605-72 

~=-r Típusjel 
Gyártó 

szám ország 
Referencia típus 

Hazai Külföldi 

1. 2. 3. 4. 5. 

~~+ 
CDB 4516 E· RSZK SN 7451 N 

D 151 NDK 

1 33. 1 JIP 553 SZU 

1 
D 1.53 NDK 

-·-·-L~ 
1 

MH 7453 N CSSZK 
1 

UCY 7453 N LNK 
1 

UCY 74A53 N LNK 1 

~ 34. 1 D 154 NDK SN 7454 

35. 1 JIP 581. SZU SN 74L51 ~ 
36. 1 584 SZU SN 74L55 N 1 

l 1 

1.03 Triggerek ~ 37 I> SN 74574 N 1 
~ 

38. D 274 NDK SN 74H74 N 1 
i 

39. j TL 7472 1 SN 7472 N 1 

1 1 

1 

1 TK 551 SZU 1 

1 
CDB 472 E RSZK 1 

1 
D 172 NDK 

1 

MH 7472 CSSZK 1 

1 UCY 7472 N LNK 

UCY 74A72 N LNK 1 

--1 
CDB 473 E RSZK SN 7473 N ·-~ 

41. 1 TK 552 SZU SN 7474 N 1 

D 174 NDK 

MH 74?4 CSSZK 

UCY 7474 N LNK 

42. UCY 74107 N LNK SN 74107 N 
L._ 
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KGSZ 62,0605-72 - 6 -

Sor-
Tipusjel Gyártó Referencia tipus 

szám Hazai Külföldi 
ország 

1, 2. 3, 4. 5, 

1,04 Expanderek 

43, TL 7460 SN 7460 N 

1 J1II 551 SZU 

D 160 NDK 

MH 7460 CSSZK 

UCY 7460 N LNK 

UCY 74A60 N LNK 

1,05 Aritmetikai elemek 

44. CDB 7482 RSZK SN 7482 N 

45, UCY 7483 N LNK SN 7483 N 

46. UCY 7486 N LNK SN 7486 N 

47, D 180 NDK SN 74180 N 

1,06 Monostabil áramkörök 

48, D 121 NDK SN 74121 N 

UCY 74121 N LNK 

49. TL 74123 SN 74123 N 

1,07 Bistabil áramkörök 

50, MH 7475 CSSZK SN 7475 N 

UCY 7475 N LNK 

1,08 Aszinkron számláló 

51, MH 7490 CSSZK SN 7490 N 

52. MH 7493 CSSZK SN 7493 N 

UCY 7493 N LNK 

1,09 Szinkron számláló 

53, D 192 NDK SN 74192 N 

54, D 193 NDK SN 74193 N 
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- 7 - KGSZ 62.0605-72 

Sor-
Tipusjel Gyártó Referencia tipus 

szám Hazai Külföldi 
ország 

1. 2. 3. 4. 5. 

1.10 Demultiplexerek 

55. MH 7441 CSSZK SN 7441 AN 

-
56. D 146 NDK SN 7446 N 

57, D 147 NDK SN 7447 N 
.• 

58. TL 74154 SN 74154 N 

59. .. CDB 4816 CSSZK SN 7481 N 

D 181 NDK 

60, D 189 ND.K SN 7489 N 

61. D 191 NDK SN 7491 AN 

62. D 195 NDK SN 7495 N 

1.12 Egyéb áramkörök 

63. HT 211 MNK 

64, HT 212 MNK 

65. l 11B1 MNK 

66. 1 21B1 MNK 

2. MOS ÁRAMKÖRÖK 

67. H 01 MNK 

68, H 03 MNK 

69. H 05 MNK 

70. H 06 MNK 
·--

71, H 10 MNK 

72. M 201 NDK TMS 0105 
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Tipusjel Gyártó 
Sor- ország 

.Referencia tipus 
szám 

Hazai Külföldi 

1. 2. 3. 4. 5. 

73„ TMS 1101 

74. TMS 1103 

75. M 130 NDK TMS 2400 

VÉGE 

A szabványt kidolgozta: KGM I-Iiradástechnikai és; Elektronikai Szab
ványosítási Központ 

1 

1 

A szabvány alkalmazása előtt győződjön meg arról, hogy nem jelent
e meg helyesbitése, módosítása, kiegészitése, hatálytalanitása vagy 
visszavonása, mert a szabványt kibocsátója a müszaki haladásnak 
megfelelően időnkint átdolgozza. A szabvány érvényességében beálló 
minden változás a Magyar Szabványügyi Hivatal hivatalos lapjában, a 
"Szabványügyi Közlemények"- ben kerül meghirdetésre; beszerezhető: 
a Posta Központi Hirlap Iroda Hirlapboltjában. A gyakorlati tapaszta
latok alapján ajánlatosnak látszó helyesbitő, módosító inditványokat, 
észrevételeket, megfelelő indokolással a szabványt kidolgozó szabvá
nyositási központhoz kell benyújtani. A szabvány beszerezhető: Szab-
ványbolt, Bp., V ., Szt. István tér 4. . 
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1F 1 I' 

TRANZISZTOR ES ~ENER„DIODA 
•• fi' , , , 

OSSZEHASONLITO 1TABLAZATOK 

összehasonlitó táblázata 11 EMO oszlopában a k 

megta !ható tipusokat adtuk meg. 

1 

A ER-diódáknál ajánlott ZF jelölésUek az EIVRT által gyártott TUNGSRAM 

pusok. 1 

243 





'74 

TRANZISZTOROK 

Ti pus EMO ajánlás Ti pus EMO ajánlás 

BC 157 BC 212 BC 219 2N 3820 

BC 158 BC 213 BC 220 BC i83 

BC 158 A 2N 4061 BC 224 BC 213 

BC 159 BC 214 BC 225 BC 212 

BC 160-6 2N 2904 BC 237 A 2N 3904 

BC 160-10 2N 2905 BC 239 2N 744 

BC 160-16 2N 2905 BC 243 2N 

BC 161-6 2N 2904 A BC 245 2N 3707 

BC 161-10 2N 2905 A BC 246 2N 3708 

BC 161-16 2N 2905 A BC 248 2N 3710 

BC 167 BC 147 BC 249 2N 3711 

BC 168 BC 148 BC 257 BC 212 

BC 169 BC 149 BC 258 213 

BC 170 BC 183 BC 259 BC 214 

BC 171 BC 182 267 2N 

BC 172 BC 183 BC 269 2N 3706 

BC 173 BC 183 BC 274 BC 212 

BC 174 BC 182 BC 275 BC 213 

BC 185 2N 2219 BC 277 BC 182 

BC 186 BC 107 BC 278 BC 183 

BC 192 2N 3702 BC 280 BC 107 

BC 197 BC 182 BC 281 BC 177 

BC 198 BC 183 BC 283 BC 178 

BC 199 BC 184 BC 284 BC 107 

BC 207 BC 107 BC 304 2N 2904 

BC 208 BC 108 BC 305 2N 2904 

BC 209 BC 109 BC 307 2N 2904 

BC 211 2N 2219 A BC 308 2N 2904 

BC 216 BC 107 BC 309 2N 2904 

BC 217 BC 107 BC 313 2N 2904 
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Ti pus EMO Tlpus EMO ajánlás l 
BCZ 12 BC 212 BF 123 2N 3904 

2218 A BF 125 BF 224 

A BF 127 BF 224 

BD 115 2SC 681 A 2N 3904 

2904 BD 121 BD 245 A BF 155 2N 918 

2N 2905 BD 124 BD 241 A BF 157 BF 179 

2N 2904 A BD 130 2N 3055 BF 159 BF 224 

BD 1 BD 241 A BF 160 BF 224 . 

BD 132 BD 242 A BF 162 2N 918 

BCY 11 2N 3703 BD 239 A BF 167 2N 918 

BCY 12 2N 3702 BD 240 A BF 171 BC 182 

17 2N 2N 3055 BF 176 BF 224 

BCY 18 2N BF 177 BF 179 

BCY =.H BC 212 BF 184 2N 918 

BCY 32 BC 212 BD 241 A BF 185 2N 918 

BCY 33 BC 177 BD 241 A BF 196 2N 918 

BCY 34 BC 177 2N 3375 BF 197 BF 224 

BCY 39 2904 A 2N 3055 BF 199 BF 224 
BC 214 2so no BF 200 2N 918 

BCY 42 BCY 58 2N 3055 206 2N 918 

BCY 43 BCY 58 2N 3055 BF 207 BF 224 
BCY 54 2N BD 245 A BF 208 BF 224 

BCY 56 BCY 59 2N 3055 BF 209 BF 224 
BCY 57 BCY 58 2N 3055 BF 210 BF 224 

BCY 70 BCY 71 BF 222 BF 115 

72 BCY 71 BF 223 2N 2369 

BF 179 BF 2N 708 

BF 179 BF 228 BSW 32 

10 BF 179 BF 232 2N 918 

11 BF 224 BF 237 BF 115 

-.z rmr wmm~„......,-....... ....,.._,,.......,.....,.....,.......,....,.........,_,.......,..,.... _ _... ........ .......,......,.......,......,.._... ____ _ 



Ti p u s EMO aiánlás Tip us Tipus EMO 
'---• 

BF 238 BF 115 BFX 59 BFY 64 2N 2904 

1 BF 241 BF 224 BFY 60 BFY 66 2N 918 

BF 245 BF 224 BFY 62 2N 1711x BFY 67 2N "161 

BF 268 BFY 90 2N 918 2N 22"18 

1 

BFY 69 2N 1613 BFY 68 2N l 71 

BFX 73 918 A 

1 
BFW 10 2N 3823 BFY 68 A 2N 22'!9 A 

BFW 11 2N 3823 

1 

1 

BFY 72 2N 2218 A 

BFW 17 BFW16 A BFX 87 2N 2904 A BFY 75 2N 2219 A 

1 BFW 29 2~-l 22'18 A 1 BFY 88 2N 2904 BFY 76 2N 3704 

BFW 41 2N 918 BFX 90 2N 4358 BFY 2N 930 

BFW 47 2N 3553 BFY 96 2N 2218 BCY 59 

BFW 66 2N 2219 A BFY 97 2N 2219 BFY 78 2N 91 

BFVV 68 BF 224 BFY 88 90 

BFW 82 2N 918 BFY 91 BCY 59 

BFY 10 2N 930 BFY BCY 59 

BFY 12 2N 2219 A BFY 99 2N 3553 

BFX 12 BCY 78 BFY 18 BC 107 

BFX 19 2N 918 BFY 19 2N 744 BLY 14 2N 3553 

BFX 20 2N 918 BFY 37 BC 108 A BLY 2N 3632 

BFX 21 2N 918 BFY 39 BC 107 BLY 20 2N 3375 

BFX 29 2N 2905 A BFY 40 2N 2218 BL Y 21 2N 3632 

BFX 30 2N 2905 A BFY 41 2N 2218 A BLY 22 2N 3632 

1 BFX 31 2N 918 BFY 43 2N 171ix BLY 59 2N 3375 

BFX 32 2N 3251 BFY 50 2N 1711x 

BFX 43 2N 2369 BFY 52 2N 1613 11 BPY 61 KP 101 

BFX 48 BCY 78 BFY 55 2N 171 

BFX 48 BCY 78 

2N 3251 BFY 56 2N 171 

2N 2218 A BFY 63 BFW 16 A 

típusjelzése: BFY 46 lll zése: BFY 34 
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Ti pus EMO ajánl6s T.,Jpus EMO ajánlás Tipus EMO ajánlás 

BSW 10 2N 2218 A BSX 51 BCY 58 BSY 38 2N 744 

BSW 19 BCY 58 BSX 52 BCY 58 BSY 39 21'~ 744 

BSW 21 BCY 71 BSX 53 BCY 5& · BSY 40 2N 2894 

BSW 23 2N 2904 BSX 54 BCY 59 BSY 41 2N 3906 

BSW 25 2N 2894 BSX 58 BSY 58 BSY 44 2N 2218 A 

BSW 37 2N 2894 BSX 60 BSX 32 2N 1613 11 

BSW 42 BCY 58 BSX 63 BC 301 BSY 45 2N 1613a 

BC 183 BSX 66 BC 108 A BSY 51 2N 2218 

BSW 42 A BC 182 BSX 67 BC 108 A BSY 52 2N 2219 

BSW 43 BC 183 2N 744 BSY 53 2N 2218 A 
' BSW 44 BC 212 BSX 68 BF 115 BSY 54 2N 2219 A 

BSW 45 BC 212 BSX 72 2N 2219 BSY 58 2N 2218 

BCY 79 BSX 73 BSY 34 BSY 61 BC 183 

BSW 51 2N 2218 BSX 79 BCY 59 BSY 62 2SC 373 g 

BSW 52 2N 2219 BSX 87 A 2N 708 BSY 63 2N 708 

BSW 53 2N 2218 A BSX 88 2N 708 BSY 68 BSX 21 

BSW 54 2N 2219 A BSX 93 2N 2369 BSY 71 2N 2219 A 

BSW 92 BC 184 BSX 95 2N 2218 A 2N 171 lx 

BSX 96 2N 2219 A BSY 72 BC 108 A 

BSX 97 2N 2218 BSY 73 BCY 58 

BSX 19 2N 2369 BC 108 A 

BSX 20 2N 2369 BSY 74 BCY 58 

BSX 23 2N 171 lx BSY 10 BC 183 BC 108 A 

BSX 24 BCY 59 BSY 11 BC 107 A BSY 75 BCY 58 

BSX 27 2N 2369 A BSY 18 2N 744 BSY 76 BCY 58 

BSX 28 2N 2369 A BSY 19 2N 708 BSY 78 BC 182 

BSX 29 2N 2894 BSY 24 2N 2218 BSY 79 BSX 21 

BSX 45 BC 301 BSY 25 2N 2219 BSY 80 BCY 58 

BSX 46 BC 301 BSY 27 2N 744 BC 108 A 
" 

BSX 49 BSX 32 BSY 29 2N 744 BSY 81 2N 2218 

xEurópai tipusjelzése: BFY 46 11111 Európai tipusj elzése: BFY 34 
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Ti p us EMO aj6nlás Ti p us EMO 'ajánlás Tipus EMO 

BSY 82 2N 2219 TIS 50 2N 2894 2N 864 2N 2905 

BSY 83 2N 2218 A TIS 54 2N 2894 2N 2N 2905 

BSY 84 2N 2219 A TIS 58 BF 246 2N 86.9 2N 2905 

BSY 89 BCY 59 T!S 59 BF 246 2N 869 A 2N 2894 

BSY 90 2N 2219 A TIS 60 BF 224' 2N 22 A 

BSY 91 2N 2218 TIS 61 2N 3251 2N 917 2N 9! 

·BSY 92 2N 2219 A TIS 68 BF 244 2N 917 A 91 

BSY 95 2N 2369 TIS 69 BF 244 2N 920 2N 918 

BC 108 A TIS 70 BF 244 2N 927 BSX 21 

BSY 96 2N 2369 TIS 73 BF 244 2N 928 BSX 21 

TIS 74 BF 244 2N 9'29 2~~ 930 
LS 400 KP 101 

TIS 75 BF 244 2N 929 A 2N 930 

200 BC 178 
TIS 78 BF 244 1 ·2N 221 

201 178 
TIS 79 BF 244 2N 1060 2N 22'19 

2SA 495 
TIS 88 BF 244 2N 1082 22'19 

oc 440 BCY 78 
2N 1143 BC 177 

oc 445 BC 177 
2N 338 2N 930 2N 1220 2N 2905 

oc 449 BCY 78 
2N 696 2N 2218 A 2N 1221 2N 2905 

oc 469 BCY 78 
2N 697 2N 2218 A 2N 1222 2N 2905 

oc 470 BCY 78 
2N 706 BC 183 2N 2905 

os 18 KP 101 
2N 2N 2369 A 2N 2218 

os 19 KP 101 
2N 728 2N 2219 2N 2218 

os 20 KP 101 
2N 2N 2219 2N 

2N 742 2N 2219 2N 3055 

TIS 34 BF 244 2N 742 A 2N 2219 2N 3442 

TIS 37 BC 178 2N 752 2N 3553 2N 2219 

Ti S BC 178 2N 760 BCY 59 2N 2219 

TIS 41 BF 244 2N 780 BC 107 A 2N 2219 

TIS 42 BF 246 2N 783 2N 2359 A 2218 

TIS 44 BF 224 2N 784 2N 2369 A 2219 

TIS 45 224 2N 784 A 2N 2369 A 2218 A 

BFY 46 BFY 34 
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Tipus EMO ajánlás Típus EMO ajánlás Ti pus EMO ajánlás 

2N 1574 2N 2219 A 2N 2244 2N 930 2N 2484 2N 3904 -
2N 1605 A 2N 16138 2N 2245 2N 930 2N 2510 2N 930 

2N 1663 2N 2369 A 2N 2246 2N 930 2N 2520 2N 930 

2N 1682 2N 2219 2N 2247 2N 930 2N 2521 2N 930 

2N 1725 2N 3055 2N 2248 2N 930 2N 2522 2N 930 

2N 1764 2N 2369 A 2N 2249 2N 930 2N 2523 2N 930 

2N 1837 BF 115 2N 2250 2N 930 2N 2524 2N 930 

2N 1838 BF 115 2N 2251 2N 930 2N 2537 SSY 20 

2N 1839 BF 115 2N 2252 2N 930 2N 2538 2N 2219 

2N 1840 BF 115 2N 2253 2N 930 2N 2586 · BC 107 A 

2N 1889 BF 179 2N 2254 2N 930 2N 2604 BCY 79 

2N 1890 BF 179 2N 2255 2N 930 2N 2605 BCY 79 

2N 1962 2N 2369 A 2N 2297 2N 171 lx 2N 2616 2N 918 

2N 1963 2N 2369 A 2N 2303 2N 3553 2N 2645 2N 2219 

2N 1973 BF 179 2N 2313 BSX 21 2N 2646 TIS 43 

2N 1974 BF 179 2N 2317 2N 1613• 2N 2692 2N 930 

2N 1975 BSX 21 2N 2388 2N 930 2N 2694 BC 108 A 

2N 1985 2N 1613 2N 2389 2N 1613 • 2N 2708 2N 918 

2N 2104 2N 2905 2N 2390 2N 1711x 2N 2712 BC 108 A 

2N 2105 . 2N 2905 2N 2393 · 2N 1904 2N 2784 2N 2369 A 

2N 2175 KP 101 2N 2394 2N 2904 BFY 90 

2N 2192 2N 2219 A 2N 2395 2N 1613• 2N 2800 2N 2905 

2N 2193 2N 2218 A 2N 2396 2N 16138 2N 2837 2N 2905 

2N 2194 2N 2218 A 2N 2397 2N 2369 A 2N 2838 2N 2905 

2N 2195 2N 2219 2N 2410 2N 2218 2N 2857 2N 918 

2N 2205 2N 2218 · 2N 2411 BC 178 2N 2865 BFW 30 

2N 2217 2N 2219 2N 2412 BC 178 2N 2890 2N 171 lx 

2N 2221 2N 3705 2N 2413 BC 107 2N 2915 2N 2641 

2N 2222 2N 3704 2N 2427 2N 930 2N 2917 2N 2641 

2N 2224 
. 

2N 2219 2N 2432 2N 930 2N 2922 BF 115 

2N 2242 2N 2369 A 2N 2483 2N 3904 2N 2924 2SC 373 g 

xEurópai tipusjelzése: BFY 46 •Európai tipusjelzése: BFY 34 
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Ti p us EMO ajánlás T ip us EMO ajánlás Tipus EMO ajánlás 

2N 2925 BC 109 2N 3502 2N 2905 2N 3903 2N 3904 

2N 2926 2SC 373 g 2N 3503 2N 2905 2N 3964 BC 107 B 

2N 2940 BF 117 2N 3504 BCY 71 2N 4012 2N 3375 , 

2N 2941 BF 178 2N 3505 BCY 71 2N 4019 BC 214 

2N 2944 BC 178 2N 3543 2N 3055 2N 4025 BC 212 

2N 2945 BC 178 2N 3544 2N 918 2N 4030 2N 2904 A 

2N 2946 BC 177 2N 3546 2N 2894 2N 4032 2N 2905 A 

2N 2950 BC 301 2N 3576 . 2N 2894 2N 4036 BC 301 

2N 3015 2N 2218 2N 3583 2SC 681 A 2N 4037 BC 301 

2N 3033 BF 178 2N 3600 2N 918 2N 4040 2N 3632 

2N 3034 BF 178 2N 3638 2N 2904 2N 4041 2N 3632 

2N 3072 ·2N 2905 2N 3640 2N 3906 2N 4046 2N 2218 

2N 3108 2N 1613 2N 3643 2N 2218 2N 4126 2N 4061 

2N 3133 2N 2905 2N 3645 2N 2905 A 2N 4130 2N 3055 . 
2N 3134 2N 2905 2N 3671 2N 2905 2N 4140 BC 182 

2N 3137 BFW -16 A 2N 3672 2N 2905 2N 4222 2N 3823 . 
2N 3227 2N 2369 A 2N 3673 2N 2905 2N 4223 2N 3823 

2N 3248 2N 2894 2N 3682 2N 918 2N 4224 2N 3819 

2N 3249 2N 2894 2N 3713 2N 3055 2N 4286 BCY 58 

2N 3250 2N 3251 2N 3715 2N 3055 2N- 4289 BCY 79 

2N 3299 2N 2219 2N 3716 2N 3055 2N 4342 2N 3820 

2N 3338 2N 708 2N 3725 BSX 32 2N. 4343 2N 3820 

2N 3391 BC 107 A 2N 3753 2N 3634 . 2N 4360 2N 3820 

2N 3403 BCY 58 2N 3796 2N 3823 2N 4402 BC 177 

2N 3405 BCY 59 2N 3797 2N 3823 2N 4403 BC 177 A 

2N 3414 BC 108 2N 3829 BCY 71 .2N 4423 2N 2894 

2N 3415 BCY 58 2N 3832 2N 708 2N 4918 BD 240 A 

BC 108 2N 3854 BC 107 2N 4919 BD 240 A 

2N 3417 BC 107 B 2N 3855 BC 107 2N 4920 BD 240 A 

2N 3486 BCY 71 2N 3856 . BC 109 2N 4921 BD 239 A 

2N 3486 A BCY 71 2N 3877 BC 178 2N 4922 BD. 239 A 
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Ti p u s EMO ajánlás Ti p us EMO ajánlás Ti p us EMO lás 

2N ·4923 BD 239 A 2N 5356 BC 178 B 2SA 239 2SC 387 A 

2N 4953 BCY 58 2N 5365 2N 2906 2SA 240 2SC 387 A 

2N 5020 2N 2386 2N 5367. BCY 79 2SA 248 2SA 495 

2N 5021 2N 2386 2N 5496 2N 3055 2SA 276 2SA 495 

2N 5022 2N 2386 2SA 277 2SA 495 

2N 5023 2N 2386 2SA 27 2SA 495 2SA 304 2SA 495 
~ 

2N 5034 BD 245 A 2SA 28 2SA 495 2SA 305 2SA 495 

2N 5035 BD 245 A 2SA 29 2SA 495 2SA 313 2SA 495 

2N 5036 BD 245 A 2SA 48 2SA 495 2SA 314 2SA 495 

2N 5037 BD 245 A 2SA 49 2SA ·495 2SA 315 2SA 495 

2N 5053 2N 918 2SA 50 495 2SA 316 2SA 495 

2N 5054 2N 918 2SA 51 2SA 495 2SA 431 A 2SC 387 A 

2N 5078 2N 4416 2SA 52 2SA 495 2SA 457 2SC 372 g 

2N 5083 2N 3055 2SA 52 2SA 495 2SA 468 2SA 495 

2N 5086 BC 177 A 2SA 53 2SA 495 2SA 469 2SA 495 

2N 5138 2N 4061 2SA 57 • 2SA 495 2SA 470 2SA 495 

2N 5190 BD 241 A 2SA 58 2SA 495 2SA 471 2SC 371 g 

2N 5191 BD 241 A 2SA 59 2SA 495 2SA 472 2SA 495 

2N 5192 BD 241 A 2SA 60 2SA 495 2SA 474 2SA 495 

2N 5193 BD 2·42 A 2SA 72 2SA 495 2SA 475 2SA 495 

2N 5194 BD 242 A 2SA 73 2SA 495 2SA 476 2SA 495 

2N 95 BD 242 A 2SA 74 2SC 371 g 2SA 477 g 2SA 495 

2N 5293 BD 241 A 2SA 75 2SA 495 2SA 478 2SA 495 

2N 5294 BD 241 A 2SA 76 2SA 495 2SA 479 2SA 495 

2N 5295 BD 241 A 77 2SA 495 517 2SA 495 

2N 5296 BD 241 A 2SA 78 2SA 495 2SA 518 2SA 495 

2N 5297 BD 241 A 2SA 92 2SA 495 2SA 548 H BCY 78 

2N 5298 BD 241 A 2SA 93 2SA 495 2SA 565 2N 3702 

2N 5354 2N 2906 2SA 175 2SA 495 

2N 5355 2N 2906 2SA 230 2SC 387 A 2SB 40 2SA 495 
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2SB 43 

2SB 44 

2SB 46 

2SB 94 

2SB 149 g 

2SB 265 

2SB 296 g 

2SB 366 

2SB 439 

2SB 440 

2SC 11 

2SC 13 

2SC 14 

2SC 16 

2SC 16 A 

2SC '17 

2SC 17 A 

2SC 19 

2SC 20 

2SC 27 

2SC 29 

33 

2SC 40 

2SC 41 

2SC 42 

2SC 43 

2SC 44 

2SC 53 

2SC 70 

2SA 495 

2SA 495 

2SA 495 

2SA 495 

2SD 110 

2SA 495 

25 D 110 

2SD 110 

2SA 495 

2SA 495 

2SC 373 g 

2SC 373 g 

2SC 373 g 

2SC 373 g 

2SC 373 g 

2SC 373 g 

2SC 373 g 

2N 1613 1111 

2N 16138 

2N 2218 

2N 1613m 

2N 1613 11 

BF 115 

21'~ 3055 

2N 3055 

2N 

2N 3055 

BF 115 

BF 178 

zése: BFY 34 

T ip u s 

2SC 71 

2SC 72 

2SC 100 

2SC 108 

2SC 120 

2SC 121 

2SC 122 

2SC 124 

2SC 154 

2SC 182 

2SC 183 

2SC 184 

2SC 188 

2SC 1 

2SC 191 

2SC 192 

2SC 193 

194 

2SC 199 

2SC 228 

2SC 233 

2SC 242 

2SC 273 
2SC 280 H 

2SC 281 

2SC 283 

2SC 284 

2SC 8 

2SC 32'1 H 

2SC 352 

EMO ajánlás 

2SC 373 g 

2SC 373 g 

2N 1613 

2N 171 

2N 171 lx 

2N 1711x 

2N 2369 A 

2N 171 

BF 1179 

BC 108 

BF 115 

BF 115 

2N 2218 

2N 2218 A 

2N 171 

171 

2N 171 

2N 171 lx 

2N 71 lx 

2N 1613 n 

2N 171 

2N 3055 

2N '171 
BCY 

BC 107 

2N 161 

2N 171 

BC 107 

2N 708 

2N 2218 

zése: BFY 46 

Ti p us 

353 

2SC 361 

2SC 361 g 

2SC 362 

2SC 362 g 

2SC 363 

2SC 363 g 

2SC 367 

2SC 369 

2SC 387 

2SC 400 

2SC 454 

2SC 458 

2SC 460 

2SC 461 

2SC 464 

2SC 470 

479 H 

2SC 482 

2SC 493 

2SC 494 

2SC 500 . 
2SC 503 

2SC 538 

2SC 540 

2SC 549 AH 

2SC 563 

2SC 588 

EMO 

2N 2218 

2SC 371 g 

371 g 

2SC 372 g 

2SC 372 g 

2SC 373 g 

2SC 373 g 

2N 2369 

BC 107 

2SC 387 A 

SSY 20 

BF 115 

BC 107 

BF 115 

BF 115 

BF 173 

BF 179 

2N 2218 

2N 161 

2N 3055 

2N 3055 

BF 177 

SSY 20 

BC 107 

BC 109 
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Tipus EMO aj6nl6s Ti pus EMO aj6nl6s Ti pus EMO aj6nl6s 

25C 665 H BUY 12 25C 984 2N 3705 3N 138 5M 103 

2SC 682 BF 224 5M 104 

25C 689 H 2N 2359 A 3N 141 3N 140 
! 1 

25C 707 H 2N 918 250 45 2N 3055 3N ·160 2N 3820 

25C 708 A 2N 1613• 250 46 2N 3055 3N 161 2N 3820 

25C 733 BC 107 250 47 2N 3055 

25C 735 BC 107 250 53 2N 3055 . 40513 BO 245 A 

25C 793 2N 3055 .250· 118 2N 3442 40514 BO 245 A 

.25C 857 H B5X 21 250 126 H BUY 12 

25C 907 AH BCY 58 250 154 2N 3055 

•Európai tipusjelzése: BFY 34 
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ZENER-

Ti p us MO ajémlós T ipus EMO 

02Z 6 lN 716 ZF 12 

02Z 6,2A ZF 2 
1/4 M 22AZ ZF 22 lN 717 13 

02Z 8A ZF 8 1N 225 ZF 2 1N 718 · ZF 15 

02Z 7,5A ZF 1N 226 ZF 1N 719 ZF 16 

02Z 2A ZF 2 1N 227 ZF 12 1N 720 ZF 18 

02Z lA ZF 1N 228 ZF 1N ZF 20 

02Z 10A ZF 10 1N 722 ZF 22 

02Z 1 lA ZF 11 
lN 229 ZF 18 

1N ZF 24 

02Z 12A ZF 12 1N 230 ZF 22 
1N 724 ZF 27 

02Z 13A ZF 13 
IN ZF 27 

1N 725 ZF 30 

02Z 15A ZF 15 1N 232 ZF 33 
lN 726 ZF 33 

16A ZF 16 1N 429 ZF 6,2 
lN ZF 3 

02Z l8A ZF 18 lN B ZF 2 

lN 468 ZF 3 1N ZF 3,6 

1/4 M 4,7AZ ZF 1N ZF 1N ZF 9 

1/4 M 5, lAZ ZF 1 1N 473 1N 749,Ax ZF 3 

1/4 M 5,6AZ ZF 5,6 1N 474 6 lN 750,Ax ZF 4,7 

1/4 M 2AZ ZF 6,2 11'-l 475 8 1N ZF i 

M 6,BAZ ZF 8 1N 705 1N ZF 6 

M 7,5AZ ZF lN 706 1N ZF 2 

1/4 M 8,2AZ ZF 2 1N 707 1N ZF 8 

M lAZ ZF lN 708 6 1N ZF ,5 

1/4 M 10AZ ZF 10 1N 709 2 1N ZF 2 

1/4 M 11AZ ZF 11 1N 710A 8 1N ZF 

1/4 M 12AZ ZF 12 1N 711 ·1N ZF 10 

1/4 M 13AZ ZF 13 1N 712 2 1N ZF 12 

M 15AZ ZF 15 1N 713 'IN 761 ZF 4,7 

1/4 M 16AZ ZF 16 1N 762 

M 18AZ ZF 18. lN 763 



'\ 

ZF ZF l 

1 i"~ ZF ZF 12 

ZF 18 1N ZF ZF 13 

1N 937 ZF 1 N ZF ZF 15 

1N 941 ZF 12 1N ZF 1N 5246 ZF 16 

1N 942 ZF 12 
1 i'·l ZF 12 

lN 5248 ZF 18 

1N 943 ZF 12 
lN ZF 1N ZF 

11'~ 944 ZF 12 
lN ZF 18 

íN 5251 ZF 22 

lN 957 ZF 8 
1N ZF 22 

1N 5252 ZF 24 

lN 958 ZF 5 
1N ZF 6 

lN 5254 ZF 27 

1N 959 ZF 2 
N 4371 ZF 1N 5256 ZF 30 

lN 960 ZF 
N 9372 zi:: 1N 5257 ZF 33 

' 
1N 961 ZF 10 

4611 ZF 8 ZF 7 

1N 962 ZF 11 
1N 5223 ZF ZF 6 

lN 963 ZF 12 
lN 5225 ZF 3 

lS 8 

2N 964 ZF 13 
1N 5226 3 ZF 5 

lN 965 B ZF 
1N 5227 ZF ZF 2 

1N 966 B ZF 16 
1N 5228 zr- 9 

ZF 1 

1N 967 ZF 18 1N 5229 ZF 3 ZF 11 

1N 968 B ZF 20 lN 5230 ZF 
1 s i ZF 13 

iN 969 B ZF 22 1N ZF 
15 ZF 15 

lN 970 ZF 24 lN ZF 
15 1 ZF 16 

lN 971 ZF 27 1N ZF 2 lS ZF 3 

1N 972 ZF 30 1N 5234 ZF 2 IS ZF 3,3 

lN 'T/3 ZF 33 lN 5235 ZF 1S ZF 

lN 1314 ZF 11 ll'<J 5236 ZF lS ZF 9 

lN 1315 12 lN ZF 2 IS ZF 3 

1N 1316 ZF 15 lN l 15 ZF 7 

1N 1317 ZF 18 N 5240 ZF 10 1S ZF 
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T ipus EMO ajánlás Ti pus EMO ajánlás T ipus EMO alánlás 

, 

i 
15 2056Ax ZF 5,6 l 57100 ,A, Bx ZF 10 1122 ZF 22 

1 
152062Ax ZF 6,2 

152068Ax ZF 6,8 

152075Ax ZF 7,5 

157110 ,A, Bx ZF 11 
157120,A,Bx ZF 12 

x 
ZF 13 157130,A,B 

157150,A,Bx ZF 15 

1124 ZF 24 

1127 ZF 27 

1130 ZF 30 

152082Ax ZF 8,2 112x ZF 20 1133 ZF 33 

15209l~x ZF 9, 1 1005x 
' 

ZF 5,6 5120 ZF 10 

152100Ax ZF 10 1006x ZF 6,8 5121 ZF 11 

1521 lOAx ZF 11 1008x ZF 8,2 5122 ZF 12 

152120Ax ZF 12 1010x ZF 10 5123 ZF 13 

152130Ax ZF 13 1012x ZF 12 5124 ZF 15 

152150Ax ZF 15 101~ ZF 15 5125 ZF 16 

152160Ax ZF 16 1018x ZF 18 5126 ZF 18 

152180Ax ZF 18 1022x ZF 22 5127 ZF 20 

152200Ax ZF 20 1101 ZF 2,7 5128 ZF 22 

152220Ax ZF 22 1102 ZF 3,3 5129 ZF .24 

1S2240Ax ZF 24 1103 ZF 3,9 5130 ZF 27 
' 

152270Ax ZF 27 1104 ZF 4,7 51Jl ZF 30 

152300Ax ZF 30 1105 ZF 5,6 5132 ZF 33 

1S2330Ax ZF .33 1106 ZF 6,8 5506 ZF 2,7 

157033,A, Bx ZF 3,3 1107 ZF 7,5 5507 ZF 3 

157036,A,Bx ZF 3,6 1108 ZF 8,2 5508 ZF 3,3 

157039,A,Bx ZF 3,9 1109 ZF 9, 1 5509 ZF 3,6 

157043,A,Bx ZF 4,3 1110 ZF 10 5510 ZF 3,9 

157047,A, Bx ZF 4,7 1111 ZF 11 5511 ZF 4,3 

157051,A, Bx ZF 5, 1 1112 ZF 12 5512 ZF 4,7 

157062,A,Bx ZF 6,2 1113 ZF 13 5513 ZF 5, 1. 

157068,A, Bx ZF 6,8 1115 ZF 15 5514 ZF 5,6 

157075,A,Bx ZF 7,5 1116 ZF 16 5515 ZF 6,2 

157082,A, Bx ZF 8,2 1118 ZF 18 5516 ZF 6,8 

157091,A, Bx ZF 9, 1 1120 ZF 20 5517 ZF 7,5 

xkihalt tipus 
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Ti p us EMO Ti p us 

5518 ZF 8,2 ZF 8 

9 ZF 1 ZF 3 ZF 7 

5520 ZF 10 ZF ZF 2 

5521 ZF 11 ZF 8 BZX ZF 

5522 ZF 12 BZ ZF 5 BZX ZF 

5523 ZF 13 BZ ZF 2 BZX 1 ZF 11 

5524 ZF 15 BZ ZF BZX 1 ZF 12 

5525 Zf 16 BZ 1 ZF BZX 1 ZF 13 

5526 z:F 18 BZl •• ZF27 BZX 1 ZF ·15 

5527 :Z:F 20 •• BZ1 BZX ZF 16 

5528 ZF 22 BZi BZX ZF 18 

ZF 24 BZX ZF 20 

5530 ZF 27 BZ 1 ZF BZX ZF 22 

5531 ZF 30 BZ ZF 15 BZX ZF 24 

5532 ZF 33 BZ 1 ZF 18 BZX ZF 27 

9605 ZF 2 BZ ZF 22 BZX ZF 30 

9606 ZF 8 BZ ZF BZX ZF 33 

9607 ZF 5 BZ ZF 3 ZF .ZF27 

9970 Z:F 3 BZ ZF 9 

9971 Z:F 3,6 BZ ZF 7 

9972 ZF 4,3 BZ ZF 5,6 

9973 ZF 5, 1 BZ ZF 8 .ZF 
ZF 2 BZ ZF 2 

.AZ27 .ZF27 BZ ZF 10 

BZ1/C3V3 •• .ZF27 BZ ZF 

•• BZ1/C27 BZ ZF 18 • 2F10 

BZ1/D3V3 •• .ZF27 BZ ZF 22 
ZFl 1 •• ZF27 

•• BZ1/D27 BZ ZF 27 
# 

2x ZF 7 BZ 8„. ZF 

BZ 3X ZF 3,3 2 

*kihalt tipus 
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