
Ferrorezonancias ha16zati fesziiltsegstabilizator 

Plachtovica Gyiirgy miiszeripari techn. 

A hklbzati fesziiltskg i n g a d o h  igen 
sok gondot okoz a televizib tulajdonosok- 
nak. Budapest peremkeriileteibcn, h 
egyes videki kiirzetekben csucsfogyasztb- 
kor a ha16zati fesziilte 160-170 V-ra 
is 1eCSakken. Ennek oka a h iu ta r thk  
egyre nagyobb vilhmosenergia igtnye, a 
megn6vekedett fogyasztb. A h i r a w a h -  
nikai khiiltkeket &ltakban ugy tcrve- 
zik, hogy azok a nevleges 220 V-os szint- 
hez kepest f 10ya-0s fesziilt~vMtozh 
hatidm mbg iizemktpesek legyenek. Az 
endf alacsonyabb fesziihsig f6leg az 
elektroncsoveket teszi tankre. Ennek fizi- 
kai magyarbta a k6vetkez6. A kisebb 
kammal izzitott ffit6sdl nem melegiti 
fel a katodot teljes feliileteben. A kat6don 
im h6foltok keletkeznek. Rendszerint a 
kazepe melegebb, s h k i  hidegebbek. Az 
egQz katbdfeliiletre szhitott  elektron 
mennyiskget a meleg r h z  produkhlja. En- 
nek eredmbnye az ernisszib ktpesseg ro- 
hamos cs6kkenhe. Tekintve, hogy a tele- 
viziokhziilkkek legdragabb alkathze a 
ktpcsb, a dolog zsebre megy. Nem mind- 
egy, hogy Clettartama 1 -2 ev, vagy j6 
esetbcn 6- 7 &. Szines televizi6 eseten 
egy k$pcs&sm m k  komoly anyagi ki- 
a&t jelent. Az ahbbiakban ismertetke 
keriilb ferrorewnancib Mlbzati fesziilt- 
skgstabilidtor a dgebbi tipusu szines t o  
levizibkhoz khziilt. A stabilidtor Altal 
lcadott maximilis teljesitmtny 300 W. Az 
aYbbi kbziilekekhez hasznhlhat6: TS 
3202 SP1, Szivbhny, TS 3207 Color 
Star, TS 3208 Color Star, TS 3202 SP 
111 Munkacsy Color, TS 3202 SP I1 Mun- 
k&csy Color. Termhtesen a hason16 tel- 
jesitmtny felvktelii szovjet gyhrtmanyri k6- 
sziilekekhez is alkalmazhato. Ezek a ki5- 
vetkedk: Raduga 701, Elektron 711, 
Elektron 714, Elektron 716, Elektron 718, 
Elektron 722, Elektron 733, Rubin 701, 
Horizont 728, Raduga 716 stb. A ferro- 
rcwnancih hA16zati fesziiltskg stabilid- 
tor gyakorhtilag 1000 - 1200 Ft-ti61 meg- 
epithet6 (alkathz k!). (Egy 61LK3C 
tipusu szines kepcsb b 4- 5 ezer forint; 
nem s d d t v a  a bdpi tb  kolts6geit.) El- 
kQzittse tehk ajhnlatos mindazoknak, 
akik a fent felsorolt khziilekek valame- 
lyikevcl rendclkcznek, 6s a halbzati f c  

I .  abra 

sz i i l te  ingadodsa nagyobb mint f 10 
sdzalkk. Meae~itMhez az elektrotechni- 
kaban -16 j k k s a g  ajhnlatos. Bem6r6- 
dhez kgyvasas voltmer6, toroidtransz- 
formator sziikskges. 

az n,-est Q az n,-est. A fojtotekercs line- 
ris miikodksd - ezt a tekintelyes lkgrh 
biztositja. A tovhbbiakban az Ft fojtb 
tekercset fojto transzformatornak nevez- 
ziik, mivcl miikodks szempontjabhl ennek 
is felfoghatb. A fojt6transzformhtor nfes 
szekunder tekercse sorba van kapaolva 
a kimend fesziilt&gel. A f o j t b s z f o r -  
mator kezdet vtgeiwk mcgfelelb bck6tb 
stvel a stabilizhtor belsi3 ellenkllka egy 
bizonyos szakatzzon ndhvh v-t, iIktvt 
alacsony bejiiv6 f d t & g  esctQ nega- 
tiwa is tehet6. Mint tudjuk a f e r r o ~ t ; ~  
nancih stabilidtorok mlik6d6se az al- 
kalmazott vasmag rnAgnesezC9i g o r w b  
nek telit6dQi jellegtn alapul. Jelm esct- 
ben a Tr autbtranszfodtor telitett iizan- 
m6dban dolgozik. A h a l b t i  transzfor- 
matorok gerjesztk nard iizemmbdban 
sziliciumos lcmezelt -snail B= l0L gauss. 
A lenyegesen k o r s d b b  hipcrsil vasak- . 
nal a B Qttke 1,6 x 10L gauss. Amennyi- 
ben a Tr transzfodtort telitCsbe v n B  
reljiik a lttrej6vb mitgneses indukaot n q  
a tekercsre iut6 vaJtakoz6 fesziiltseB nagy- 

Bemenb fesziiltskg: 165 V-240 V. dga, h a n k  a vasanyag hiszter&s gar- 
Kimend fesziiltskg: 220 V f 10% (300 bkjtnek telitesi indukcioja szabja mcg. 

W-os terhelh mellttt). Ennek nagyshga a szilicium 6tvoZesB le- 
Maximailis terhelhet8stg: 300 W. mezelt vasaknal 1,6 x 10L gauss, a hipersil 

A valtakozb fesziiltskg stabilizhlhsiinak vasaknU 2,2 x 10L gauss. Lenyegeben t c  
tobb modozata ismeretes. A gyakorlatban hat a Tr autotranszformator produk&lja 
azonban ket megoldh terjedi-el. Az egyik a stabilidlt fesziilts6get. A Tr transzfor- 
a valtoztathato egyenkammal dbmagne- mator vasmagjat a tekercsen atfolyo &ram 
sezett fojt6s megoldas. Ezt szemltlteti az viszi tellttsbe. Ez oly m6don j6n b e ,  
I .  obra. A hA16zati fesziiltdg egy valtoz- hogy a C kapacithssal az aut6transzfor- 
tathat6 elbmagneszksii fojtbtrafbn k c  rnatort rezonandba hozzuk. Mint tud- 
resztiil jut a Tr autotranszformatorra. juk a rezg6k6rben foly6 karkam Q szo- 
A kimeneti fesziilts611 em szabAlvoz6 fo- rosa a befolyb AramerMgnek. (Q = k6r- 
kozatra keriil. Ez a kTm&eti fesziiltsegb61 jbs&g). A iezonancia miatt mehovekc 
hibaielet k h z .  Amennyiben csokken a dett Hram telfthbe viszi a Tr autotrans'z- 
kimeneti f&ziiltdg (csakkenb bej6v6 f c  
sziiltskg, vagy nagyobb terhel6 kam), a 
szabalyoz6 fokozat nagyobb elbmagne- 
sezht hoz Ktre az Ft fojtbtranszformltor 
vasmagjhban. Edltal az n,-es tekercs im- 
pedanciaja csokken. a Tr h a l b t i  transz- 
formatom nagyobb fesziiltskg jut. Utre 
j6n az egyensclyi allapot, a kimeneti f c  
sz i i l te  ismet helyre all. Amint a vazla- 
tos leirbb61 kitfinik a passziv alkatdszc- 
ken kiviil igen jelentds sdmu aktiv alkat- 
rhz  is sziikees. Ezen kiviil segedtapfe- 
sziiltskg is sziiks&es a szabalyozb fokozat 
s h a m .  A mbik elterjedt stabili* 
mod a forrorewnancias. Ennek nagy e l 6  
nye, hogy aktiv elemeket nem tartalmaz. 
Kevh alkatrhzbal megkpithetb. Jo mi- 
n6stgfi anyag f e l h a s z n i ~ v a l  tlettarta- 
ma szinte korktlan. 

Az altalunk meg6pitett ferrorezonar?- 
cias h916zati fesziiltskg stabilizhtor elm 
kapcsold rajza a 2. cfbrdn lithatb. Mii- 
kodhe a k6vetkez6. A ht i lb t i  fesziiltskg 
a K kktsarkii kacapcsolbn keresztiil a stabi- 
lidtor bemenethe keriil. a r t  kapcsolo 
alhn81 a Bi iivegcsoves olvad6biztositb 
rol az Ft fojt6 n,-es tekercstn at a fesziilt- 
s6g a Tr autbtranszfom&tor tekerdre 
jut. Az Ft fojt6 kkt tekercset tartalmaz, 

formator vasmagjh. A rezgbk6r r o n a n -  
cia g6rbkje a vesztdgek miatt lapos. 
A hhlozati frekvenciAt61 valb nthhny Hz- 
es eltkrh nem okoz problhat. Eljutot- 
tunk tehat addig a pontig, hogy a bejov6 
halbzati fesziiltsegt61' fiiggetleniil a Tr 
aut6transzform~tor vasmagia a telitett 
szakaszban iiztmel. Az aut&ranszfOnna- 
tor kimeneti pontja swlghltatja a mhr sta- 

3. ubra 



&lszerii impregnalni. Erre a d l r a  jbl meg- 
felel valamilyen gyorsan k6tB parketta 
lakk. (PI. : Gemini, Vilupal stb.) Az imp- 
regnklt tekercsek nem zizegnek, klettar- 
tamuk is nagyobb. A periodikusan zizegi3, 
rezgd huzal szabalyosan lekoptatja a szi- 
getetlest 6s eldbb-utobb menetdrlatos 
lesz a tekercs. Az Ft  fojtbranszformator 
vasmagjat egy oldalrol kell bcvasalni. Az 
E b I lemezek kozott kb. 1,5 mm-es leg- 
r b t  kell kialakitani bakelit, vagy prepan 
lemez segltstgCvel. A fojtbtranszforml 

4. rjbra tort osszefogb szerelvCnyt textilbakelitbdl, 
vagy aluminium lemezbdl kbzitsiik. Eh- 
hez ad otletet az 5. ribra. A bevasalt Ft 

bil 220 V-os fesziiltdget. Ehhez a pont- 
hoz kapcsol6dik a rezonanciat lktrehozo 
C kondendtor is. A kimeneti kapcsokra 
az Ft fojtotranszformator n,-es kompen- 
d l o  t e k e r d n  at jut el a stabilidlt fe- 
sziiltdn. Tekintettel arra. hoav a Tr 
transz&rmator tulgerjeszt'ett Gsmagj8- 
ban a maaneses indukcio iddbeli lefolyha 
k6zelitdl& n6gyswp hulkmformaju, a le- 
jovd stabilidlt fesziiltskg hulkm alakja 
is hasonlo, a szinuszostol elt66. Ez a jel- 
alak valtods azonban nern okoz proble- 
mat a fogyaszto kesziileknel. A kimeneti 
fesziiltskg aiakjat szeml6lteti a 3. dbra. 
A Tr autotranszform~toron lev6 kiilon 
tekercs szolghltatja a bekapcsolt allapo- 
tot indikalb izz6 lhpa  tapfesziiltdgkt. 
A 4. abrdn kthato a ferrorexonanciks ha- 
lbzati fesziiltdgstabilidtor kimeneti fe- 
sziiltsege a bejov6 fesziiltdg fiiggveny6- 
ben. Amint a a  az abrhr61 leolvashatjuk, 
165 V-os bemeneti fesziiltskgntl a kimenB 
fesziiltdg mar 210 V, teljes terheles mel- 
lett. 

A munkat az Ft fojtotranszformator, 
6s a Tr autotranszformator elk6szitksevel 
kudjiik. Az F t  fojtotranszformator ada- 
tait az 1. tablazat tartalmazza. A Tr autb- 
transzformator adatai a 2. ttibltizaton ta- 
Ialhatok. Az Ft fojt6transzformatort le- 
mezelt vasmagra kbzitettiik el mert 16 
nyegesen olcsbbb mint a hipersil vasmag. 
A Tr autbtranszformatort viszont hiper- 
sil vasmagra tekercseltiik meg. Mint is- 
meretes a hipersil alapanyagu vasmagok 
telitesi g6rbCje hatgrozottabb, igy jobb 
m i n a g d  stabilidtor kbzithetd. A mbik  
lenyeges szempont a hipersil vasakra jel- 
lemz6 alanony vasveszteseg. A hagyoma- 
nyos szilicium otvazetd lemezelt vasak- 
hoz kkpest '/,-I/, a hipersil tipusu vasak 
vesztedge. Az alacsonyabb vasvesztes6g 
kisebb melegedbben realidlbdik. Az Ft 
fojtotranszformator, valamint a Tr auto- 
transzformator elkeszitb6n61 kelld gond- 
dal jarjunk el. A soronkknti szigeteleshez 
eldirt szigetel6 anyagot oldalankent 2 - 3 
rnm-re1 vagjuk sdlesebbre mint a &ve- 
test belvikga. Ezeket a szkleket ezutan 
olloval 2 - 3 mm mblysegig bev&gjuk.- A 
bevagasokat 4 - 5 mm-ktnt vCgezztik. Igy 
egy olyan szigeteld anyag birtokaba ju- 
tunk, melynek szkle felhajlik a csevetest 
belsi3 fekhez. Ezzel elejb vessziik, hogy 
a sztleken a tekercseld huzal lecsusszon. 
Az eldirt huzal meglehetdsen vastag. Erre 
a r6z veszteskg alacsony szinten tartasa 
bdekeben volt sziikdg. Az elktszitett, 
megtekercselt Ft fojt6transzformator 6s 
a Tr autotranszform~tor csevestestjeit 

fojt6transzformatort, es a Tr autotransz- 
formatort 4 - 5 mm vastag textilbakelit 
lapra szereltiik fel. Erre rogzitettiik a C 
kondendtort is. A dobozt, amelybe a sta- 
bitidtor keriil ne vasbol keszitsiik. Jol 
megfelel erre a d l r a  barmilyen mhanyag, 
pkldhul textilbakelt. Prbbaljuk meg a me- 
chanikat hgy kialakitani, hogy barmilyen 
iizemzavar esetkn se jusson ki a hll6zati 
fesziiltdg a doboz kotiklemeire. A ki- 
mend fesziiltdget ! konnektoron jelentes- 
siik meg. Ezek biztondgtechnikai szem- 
pontbol megfelelnek. 

A kapcsoksi rajz szerinti osszekotks 
utHn kovetkezik az elektromos 6lesztk. 
A ferrorezonancias hhlbzati stabilidtor 
bemend fesziiltdgkt egy toroidtranszfor- 
mator produkalja. A stabilidtor kime- 
netere miiterhelest kapcsolunk. Erre a d l -  
ra i61 meafelel3 darab 100 W-0s. 220 V-os 
iziolhm6 parhuzamosan k a k o l v a .  A 
menterhelkssel ~drhuzamosan 250 V v6g- 
kitzrksd lagyva-sas voltmCr6t kapcsolunk. 
A hagyomanyos egyeniranyith kkzi mii- 
szerek, Multavo, Univo, Univeka stb. 
nem hasmilhat6k a kimeneti jel torzult- 
d g a  miatt. Ugyancsak nem alkalmazhat- 
t6k a kiil~nfkle AC csBvoltmkr6k sem. 
Ezek a mhszerek ugyanis csdcsfesziiltsk- 
get mbrnek, b effektiv 6rtttCkben vannak 
kalibrhlva. 

A beilllitas menete a kavetkezd. A fer- 
rorezonanciis stabilidtor bemenettre 200 

1. tablazat. Az Ft fojtdtranszformrftor 
adatai 

Vasmag: E I 130. 
pakett vastagsag: 50 mm. 
n,-es tekercs: 370 menet 0 1,5 mm-es Mz 

huzalb61. 
n2-es tekercs: 68 menet 0 1,5 mm-es Mz 

huzalbol. 
Soronkknt 0,15-0,2 mm-es prespan szi- 

getelks. Az n, 6s n2-es tekercsek kbzott 
4 rbteg prespln szigetelts. 

A vasmag lemezei egyoldalrbl berakva. 
A Ikgrts nagysaga 1,5 mm. 

2. ttibltizat. A Tr autdtranszforrncitor 
adatai 

Vasmag: SM 102lB. 
Menetsdmok: 320 menet, le igads 133 

menetn61. 
Gt61 133 menetig 0 1,5 mm-es Mz huzal- 

MI. 
133- ti51 320 menetig 0, 1,2 mm-es Mz hu- 

zalbbl tekercselve. 
A soronk6nti szigetelks 0,15 - 0,2 mm-es 

transzfarmhtor papir vagy prespan. 
Az n,-es tekercs menetsdma: 12 menet 0 

0,3 mm-es Mz huzalbol. 

5.  ubra 

V-ot adunk a toroidtranszfornxitor segit- 
dghe l .  A liigyvasas voltmerdt a Tr  auto- 
transzformator bejov6 pontjara kapcsol- 
juk. A stabiliziitor terhelt Plapotaban a 
bejovd ponton 80f 5 V-ot keU merniink. 
Ha a mtrt krtek etti3l jelentgsen elter, 
akkor az Ft fojtotranszformator I&*n 
kell valtoztatni. Nagyobb I&& eseten 
(az indukcio csokken) a fesziiltdg emel- 
kedik, mig kisebb Egrbnkl csijkken. 

Amennyiben ezt bdllitottuk kovetkezd 
Ikp& a kimend fesziiltdg bdllitasa a nth- 
leges krtekre a C kondendtor kapacita- 
d n a k  valtoztatas&val. Sajnos ez a kon- 
dendtor a ferrorezonancias tapegydg 
kritikus pontja. Ide csak jb min6dgC1, a 
valtakoz6fesziilts5get j61 tdr6 tipust epit- 
siink be. A mintafildhnyban a C konden- 
&tor optimalis krtrteke 30- 31 yF-ra ado- 
dott. Ezt harom darab fknycsd, illetve hi- 
ganygdzkmpahoz gyhtott fazisjavito 
kondendtor parhuzamos kapcsolasaval 
alakitottuk ki. A Bi iivegcsoves olvado 
biztosito egy esetleges kondenziitor d r -  
latnhl kiolvad, medvCdve a ldgbtd l  a Tr 
autotranszformatort. A Tr aut6transz- 
formtitor a telitett iizemmod miatt me- 
legszik. NBhany orai iizem utan a vas- 
mag hdm6rdklete a kiirnyezetti3l fiig- 
gikn 40- 50 "C-ra is felmelegszik. 

A stabilidtor dobodt  ugy alakitsuk 
ki, hogy a fejlddii hi3 el tudjon tavozni. 
A C kondendtort ljgy helyezziik el, hogy 
mint1 kevesebb hdt kapjon, igy Bettarta- 
ma hosszabb lesz. A ferrorezonancias ha- 
16zati fesziiltdgstabilidtor bemerksenkl, 
hasznalatanhl (televizib javitas!) ne feled- 
kezziink rneg arrol, hogy a kimend fe- 
sziiltdg a halbzati fesziiltseggel galvani- 
kus kapcsolatban van. 


