FURATSZERELT PICKIT2 KLON

Sokakat visszariaszt a feliiletszerelt, netdn kétoldalas nyomtatott dramkor készitése, a
kicsi alkatrészek beiiltetése, az ilyen kartya bemérése, ha valamilyen hiba keletkezik az
aramkorben, annak javitisa. Azoknak készitettem ezt a leirdst, akik a fenti problémakkal
kiiszkodnek.

Specifikacio:

Teljes értékt PicKit2 klon (majdnem teljesen) furatszerelt alkatrészekkel, az eredeti
leirasban (PICkit2 User’s Guide DS1553E) szerinti 0sszes funkcioval valamint a PICKit2
Programmer-To-Go Users’s Guide —ban szerepl6 memdoriabdvitési lehetdséggel.

P96 miianyag miiszerdoboz (81x70x35 mm) méreteihez igazoddé kartyaméret. Az
dramkori lap a dobozban kialakitott vallakra fekszik fel, rogzitéshez nem kell kiilon elem. A
LED-ek és a nyomégomb a doboz tetején, a csatlakozok a doboz két révidebb oldalara
készitett nyilasokba illeszkednek.

Az USB csatlakozé USB-B furatszerelt kivitel. Az ICSP csatlakoz6 egy régi PC-s
game port hétlapi kivezetésébdl késziilt (2*8 kivezetéses tiiskesorra illeszkedd csatlakozdval).
Ahogy a terven majd lathatd, a kartya sz€lére es6 8 kivezetés foldpontra kapcsolodik.

Alkatrészek helyettesitése:

Az eredeti kapcsoldsi rajzon sok olyan alkatrész van, ami csak felillet szerelt
tokozdsban keriil forgalomba, de olyanok is vannak szé€p szadmmal, amik nalunk
beszerezhetetlenek. A pozicié szdmok az emlitett dokumentumban megjelent rajzon
alkalmazottak.

Pozicié Eredeti tipus Helyettesito tipus

Ul PIC18F2550 I/SO PIC18F2550 I/SP

U2 MCP6001U MCP6002, MCP602, MCP607,
MCP6022, MCP6062, TLC2252,
TLC2262, TLV2262, TLC2272, LM358,
LM393

U3, U4 241.C512 24FC512 1/P vagy 24FC1025 1/P

U5 FDC6420C IRF7314 és BS170

Q1 IRLML6402 IRF7314 vagy IRFD9024

Q2,0Q3,0Q5 MMBT3906 BC557

Q4 MMBT3904 BC635

Qo6 MMBT3906 BC636

Q7, Q8 MMBT3904 BS170 vagy BC547

D1 MMBD4148 1N4148

D3 BATS54 BATS54 vagy IN5819

D4 ZHCS1000 IN5819

Megfontoldsok a helyettesitéshez:

- US5: A P-FET részének alacsony tapfesziiltségnél (2,5V) is biztosan ki kell nyitni.
A Source elektréda a Vdd_TGT fesziiltségen van, a Gate-et pedig a kontroller Vss-



re dllitva nyitja a FET-et. A nyitdfesziiltségnek 1V-ndl kisebbnek kell lennie.
Sajnos ilyen tulajdonsdgi FET nem kaphaté furatszerelt véltozatban. A
helyettesitd tipus az IRF7317 illetve az IRF7314. Az IRF7317 —ben egy N-FET és
egy P-FET van egy SOS8 tokban, ugyanigy, mint az eredeti alkatrészben. Mégis
inkdbb az IRF7314 (2 db P-FET) mellett dontéttem. A két FET -et parhuzamosan
kapcsolva a bekapcsolt allapot Rds ellenélldsa tovabb csokkenthetd. Az N-FET
helyére j6 a BS170, a kontroller biztositja a majdnem 5V-os Ugs fesziiltséget.

- Q1: Itt nincs olyan szoros eldirds a P-FET Ugs fesziiltségére, mint az U5-nél, igy
ide az IRFD9024 tipus is j6 (Ugs: -2 .. -4V). Az er6sitdé kimenete majdnem
foldpotencialig vezérelhetd, a FET-nek majdnem 5V nyitéfesziiltséget tud
biztositani. Az dramkort mégis Ggy terveztem, hogy ide is betehet6 az IRF7314.

- U2: Nagyobb hatéarfrekvencias er0sitd felhasznildsa esetén gerjedés léphet fel,
melyet C23 beépitésével sziintethetiink meg. Az R42 kozvetleniil az U2 kimenetét
hizza fel a tapra. Felhaszndlhat6 az LM393 és LM358 is, de a R42
(1kQ) ellenallast be kell iiltetni — mas erdsitokhoz nem kell.

- U3, U4: A Programmer-To-Go leirdsban olvashatd, hogy a PicKit2 memoridja a
24FC1025 tipussal dupldjara novelhet6. Ez a tipus csak akkor miikodik, ha a 3.
labéra tapfesziiltséget kapcsolunk. Az eredeti 24FC512 esetén a 3. 1ldb az A2
cimbit, a foldre van kotve. A tipusok kozotti eltérd bedllitds a J4 jumperrel lehet
megvaldsitani: 1-2: 24FC512, 2-3: 24FC1025.

- Q7, Q8: A tervet ugy készitettem el, hogy ezen a két helyen BC547 illetve BS170
i1s hasznalhato. Tranzisztor alkalmazasa esetén az R27 ill. R29 10kQ, az R38 ill.
R39 ellendlldsok kimaradnak, FET esetén az R27 ill. R29 100Q2, az R38 ill. R39
10kQ.

- R40, L1: Az aramkort 4gy terveztem meg, hogy mindent ki lehessen probalni, meg
lehessen mérni kontroller nélkiil. A Q4 ellendrzésénél az a probléma, hogy csak
nagyon rovid ideig lehet a tranzisztort kinyitni, hiszen a kollektor kérében levo
induktivitdson igen nagy aram folyik keresztiil. A kontroller a CCP moduljaval
csak nagyon rovid idokre vezérli nyitdsba. Kontroller nélkiili vezérlése sokkal
hosszabb, a tranzisztor tonkre is menne a préba ideje alatt. Ahhoz, hogy nyugodtan
ki lehessen probalni a Q4 vezérlését, a kollektor korében elhelyeztem egy jumpert
(J5) az induktivitdssal sorban és velilkk pirhuzamosan egy kollektor ellendlldst
(100k€2). A kontroller nélkiili méréseket a jumper nyitott alldsaban végezziik,
normdl miikodéshez zarjuk a jumpert. L1: 680uH / 100mA ellenallasszeri kivitel.

- R38, R39, R41: A kontroller ill. miiveleti erdsitd beiiltetése nélkiili tesztek
elvégezhetdségének biztositdsira a FET-ek egy-egy lezdré ellendlldst kaptak a
Gate és Source kivezetések kozé.

Modositasok

- A Vdd_TGT sziirése a C20 100nF kondenzatorral lehetséges. Az ICSP csatlakoz6
mellett is elhelyeztem egy tapsziiré kondenzatort C21.

- A fejlesztendé rendszer MCLR jelét a J6, D4, R42 elemek segitségével a
Vdd_TGT -re hiazhatjuk.

- A memodria tovabb bovithetd a J7, J71, J72 jumperekre illeszkedd segédkartyaval.

Elkészités

- A beiiltetés megkezdése elott gondosan vizsgaljuk at a kartyat nem kivéanatos
atvezetéseket és szakadasokat keressiink.



A kartydn 5 4atkotés van, ezeket készitsiik el eldszor. Az X1 mellett mendket
szigetelt vezetékbdl készitsilk. Az Ul alattiakat a kontroller illetve a foglalat
beiiltetése eldtt forrasszuk be.

- Ha nem hasznaljuk a Programmer-To-Go funkciét, az U3 és U4 EEPROM-okat ne
iiltessiik be, ekkor az X1 melletti két atkotés elmaradhat.

- J4 jumpert a beiiltetett EEPROM tipusdnak megfelelden allitsuk be.

- Ha a kontrollernek foglalatot is tesziink, a J1 elmaradhat.

- C1, C4, C9, C10, C12, C16, C20, C33 kondenzatoroknal furatszerelt és SMD
alkatrésznek is kialakitottam helyet, csak az egyik fajtat kell beiiltetni.

- A nyomodgombot megemelve kell szerelni, hogy a doboz tetejére felérjen a
nyomogomb hdaza, alatta jol elfér a C16, vagy lehet SMD kondenzétor is a
forrasztasi oldalon.

- A LED-eket hosszabb kivezetésekkel (kb. 22-25mm) iiltessiik be, hogy a doboz
fedelén kiemelkedjenek. A mintapéldanyban IC foglalatbdl tort 2 pélusd darabokat
hasznéltam.

- Az R40-et a kicsit magasabbra beiiltetendd L1 ald épitsiik be.

- Az USB-B csatlakoz6 sz€ls6, mechanikai rogzit6it is forrasszuk be.

- Az ICSP csatlakozé helyére hajlitott, dupla tiiskesort (amelynek a 8. belsd tiiskéjét
kiszedtiik — ez illeszkedik a game port kivezetéshez) vagy hiivelysort iiltessiink be.
Amennyiben ragaszkodunk az eredeti egysoros megolddshoz, akkor a 6
kivezetéses hiivelysort a belsd forrpontsorba a négyzetes 1abhoz iiltessiik be.

- Az U5 illetve a Q1 beiiltetése:

o Ha a SOS8 tokokat kozvetleniil a panelre helyezziikk: A D kivezetések
kozosek, igy egy vezeték darabbal a DIPS tok 8. és 6. labaindl atvezetjiik a
forrasztasi oldalra. A S és G kivezetések rovid, vékony vezetékekkel
bekothetdk az DIP tok 1..4 kivezetéseihez.

o DIPS8 foglalatot iiltetiink be: A SO8 tokot kiilon kis adapterre iiltetjiik,
melyet kétoldalas tiiskesorbdl tort 4-es darabokkal csatlakoztatunk a
foglalathoz. Az adapteren a vezetékezés az alkatrész oldalra keriil, a FET és
a tiiskesor is az alkatrész oldal feldl forrasztandé be.

o Amennyiben a Q1 helyére IRFD9024 keriil, azt a foglalat kozepére kell
tenni.

- A kontrollerbe a 2.32 verzi6ju PicKit2 firmware —t programozzuk be.

Bemérés

A bemérést kontroller, er6sitd, EEPROM-ok és az IFR FET-ek nélkiil kezdjiik. A J5
jumper nyitott legyen. Ellendrizziik le, hogy a tap és a fold kozott nincs zéarlat. Ezutdn a +5V
—ra allitott labortdpot alacsony, kb.100mA &dramkorlattal, polaritds helyesen csatlakoztassuk a
kartydhoz. A méréshez haszniljunk USB-A — USB-B vezetéket és egy PC-hez valé USB
hatlap kivezetést. A labortdpot a hétlap kivezetésre csatlakoztassuk, a polaritds
meghatdrozdsdra a hdtlap kivezetés kartydjan levd elektrolit kondenzditor jelzését
hasznalhatjuk fel. A médositdsok idejére kapcsoljuk ki a tapot.

A tap bekapcsoldsa utdn ellendrizziik az aramfelvételt, €s az USB tapfesziiltséget.
Vizsgaljuk meg egyesével a kontroller kimenetein mérhet6 fesziiltséget.

Egy 470Q - 1kQ ellendlldssal probaljuk meg foldre illetve USB tdpra huzni.
Ellendrizziik, hogy a kivezetésen kialakul-e a OV illetve az USB tdphoz kozeli fesziiltség.
Tovabbd mérjiik meg a vezérelt elem bemenetén (gate, bazis kivezetésen) megjelenik a
vezérlés. A kozvetleniil LED-et vezérld kimenetnél ellendrizziik, hogy a LED polaritdsat is.
Ezeknél a kimeneteknél nem alakul ki a OV illetve az USB tdp fesziiltsége, de a LED



kivildgosodik. Tranzisztorok, FET —ek esetén mérjiikk meg kollektoron, illetve drain-en is a
fesziiltséget. Mérjik meg a kontroller bemeneteit is, probdljuk meg a bemeneten
allapotvaltozast okozni az emlitett ellenélldssal, a nyomégombbal, stb. A PGC, PGD és AUX
kivezetést ne vizsgaljuk igy.

A QI —et betéve mérjilk meg a drain elektréddjan a fesziiltséget. Lezarva OV koriili,
kinyitva (U2 7. labat foldre hizva) az USB tap koriili értéket kell mérni. Még nincs terhelése,
kikapcsolds utdn a fesziiltség lassan csokken.

Tegyiik helyére az U2-t. A kontroller 13. labédra egy potenciométer kozépledgazasat
téve (a két végpontja az USB tap és a fold), a tdp szabalyozasa ellendrizhetd.

Tegyiik helyére az USP-t. Kapcsoljuk be a Vdd_GTG tiapot a kontroller 25.
kivezetésének foldre hizasaval (100Q2). A potenciométerrel allitott fesziiltségnek az ICSP
Vdd kivezetésén is meg kell jelennie (kb. 0.2V—tal kevesebbnek a Schottky didéda miatt).
Ellenérizziik a Vdd_TGT mérését is a kontroller 3. 1dban. Bekapcsolt Vdd mellett a PGC,
PGD és az AUX jelek is vizsgalhatok.

A Vpp kapcsoldsat végzo aramkor (az R40 —nek koszonhetéen) mérhetd, ha a Vdd be
van kapcsolva. (J5 nyitott.) A Vpp mérése (kontroller 2. 14b) is ellendrizhetd, persze a Vpp
csatlakozoponton megjelend fesziiltség 36% -at kell mérniink.

A szamitogéphez val6 csatlakoztatds eldtt az utolsé ellendrzéseket mindenképen egy
USB hatlapi kivezetéssel USB-A — USB-B kabellel végezziik. Ellendrizziik le a
tdphozzdvezetést, illetve mérjiik meg, hogy a kontroller 15. és 16. ldba és a fold illetve a tap
kozott nincs dtvezetés.

Tegyiik helyére a J5 jumpert és a felprogramozott kontrollert. Miel6tt a szamitégéphez
csatlakoztatndnk, mérjiik meg a fesziiltséget a kontroller 14. 1dban: 3.3V. A fesziiltség csak
akkor alakul ki, ha a kontroller feléled, a programja eljut az USB modul inicializdl4saig.

Ha mindent jénak taldlunk (illetve a hibédkat kijavitottuk) nyugodtan csatlakoztathatjuk
a szamitégép USB portjdhoz. Az elsé feladatunk a PicKit2 V2.61 programmal a Tools /
Troubbleshoot meniipontjdnak végrehajtisa és az ottani mérések végrehajtisa legyen. Ha a
program Vpp hibét jelez, valosziniileg elfelejtettiik zarni a J5 jumpert.

Amennyiben tobb PicKit2 példanyunk van, adjunk kiilonboz6 neveket nekik, igy az
egyiket hasznalhatjuk (egy id6ben) programozasdra, a masodikat pl. logikai analizatornak, a
harmadikat soros kommunikéciora.

Programmer-To-Go:

A beépitett memoridnak koszonhetéen a Programmer-To-Go funkcié is miikodik,
szamitogép nélkiil is fel lehet programozni kontrollereket. Pl: sok egyforma kartyat
készitiink, frissitiink. A beégetendé programot tiroljuk be a PicKit2 EEProm memdridjéba.
Menjiink el a programozas szinhelyére. Biztositsunk tdpfesziiltséget a PicKit2 részére az USB
porton keresztiil (4.8 — 5.0V kb. 100mA). Ezutdn egyesével csatlakoztassuk a programozand6
kontrollereket vagy kartydkat. A programozds a nyomdégomb megnyomadsaval indul, hibdkat a
Busy/Error LED villogtatdsdval jelzi.

Az eredeti kapcsoldson 128Kbyte memoria szerepel. A Programmer-To-Go leirdsdban
szerepl0 boOvitéssel 256Kbyte-ra, a J7 jumperre illeszkedd “emeletraépitéssel” 512kbyte-ra

novelhetjiik.

A memoriabdvitést a PicKit2 program bedllité dllomanydban engedélyezni kell:



- Lépjiink ki a PicKit2 programbdl.

- Nyissuk meg a PICkit2.ini dlloményt egy szovegszerkesztovel.

- Keressiik meg a “PTGM=0" sort.

- Ha a két EEPromot 24FC1025 —re cseréltiik, akkor javitsuk ki “PTGM=1" —re.

- A “PTGM=2" beallitassal letilthatjuk a memoria méret ellendrzést, de ekkor
magunknak kell meggy6zOdniink, hogy elfériink-e a beépitett memoria

kapacitasban.
PTGM 0 1 1 2
Memoria méret 128k 256k 256k Nincs ellendrzés
Memoriak 2¥24FC512  2*24FC1025  4*24FC512  4*24FC1025
Kapacités 128k 256k 256k 512k
Programmer-To-Go Wizard E|

Welcome to the PICkit 2
Programmer-To-Go Wizard

Thiz wizard sets up vour PICkit 2 unit for
"Programmer-To-Go" operation.

This allows code to be downloaded into EEPROR
mermory on-board the PICkit 2, to be programmed
later into a target device - no PC or zoftware needed!
All that's required iz a &% USE power zource for the
PICkit 2.

Click the HELP button for more detailed infarmation,
ar click REXT to get started.

296K Fickd 2 upgrade supporf enabiad

[ Mest » ] [ Cancel ]

A programmer-To-Go kezdS8képe 2 db 24FC1025 memdria beépitése utan.

A felbdvitett memoridjui PicKit2 mitkodtethetd az alap bedllitdsi programmal, de a bdvitett
PicKit2-hoz konfiguralt program nem miikodik az alap memdridval rendelkez6 PicKit2-vel.

ICSP vezeték elkészitése:

A game port hétlapkivezetésr6l a DB15 csatlakoz6t forrasszuk, vagy vagjuk le. A
vezetéken pirossal jelolt az 1. sorszamd, e melletti, azaz a 2. legyen a Vpp vezetéke. Az 2., 4.,
6., 8., 10., 12. vezetéket rendre egy egysoros, 6 pélusu, tiiskesorra illeszkedd csatlakozo6 1., 2.,
3., 4., 5., 6. kivezetéseire kotjiikk. Kossiik 6ssze a 1., 3., 5., 7., 9., 11., 13. vezetéket és egy
huzaldarabbal a 6. vezetékhez kossiik hozza. Igy a szalagkdbelen minden paratlan sorszamdu
vezeték fold potencidlon lesz.
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Kiegészités

A PicKit2 programjdval logikai analizatorként is végezhetiink méréseket, de a Chl és
Ch2 bemeneten 4,7kQ foldere huzé ellendlldsok vannak. Nagyobb impedancids nyitott
kollektoros / nyeld elektrodds meghajtasi jelek vizsgélatdnal titkdzhetiink abba a problémadba,
hogy a magas szint a lehizdsok miatt ki sem alakul. Az ilyen mérésekhez egy puffer kartyat
készitettem. Ez a kartya kizdrdlag a logikai analizdtor iizemmoédban hasznédlhato, a
programban elébb allitsuk be az tizemmoddot, aztan csatlakoztassuk a puffer kartyat €s ahhoz a
mérovezetéket. Csak ezek utdn kapcsoljuk be a tiapot a programban. Kilépéskor forditott
sorrendben végezziik a muiveleteket

PICkit 2 Logic Tool X]

[] vDD On Mode: [LDgiCh"D ] [ Analpzer ]
100 uz §f Div Curzors X =50 us Y = 800 us ¥Y-# = 750 us (1 3332,33 Hz]
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5 2D 47k Obm Ch1l= B e
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AT TRANT e 11 - 255) T benatow = 7000 zampie:

[ Exit Logic Tool

PicKit2 logikai analizatoranak képe

A kartya a PGC, PGD és AUX vonalakat meghajtja. A meghajtds irdnyat a kartyara
rajzolt nyil jelzi (a PicKit2 felé mutasson). A bemeneteit foldre hizé ellenédlldsok 100k -
osak, egyéni igények szerint lehet médositani.

Megépitésnél célszerti a 74HC125 aramkort foglalatba helyezni. Konnyen lehet igy
cserélni 74HCT125-re illetve esetleges meghibdsodas esetén.

A kartya két oldalan olyan csatlakozdkat beforrasztani, hogy a puffert egyszeriien a
levett mérovezeték helyére illetve a pufferhez a mérovezetéket tudjuk csatlakoztatni. Sajnos a
méretek miatt az ellendllasok és a tapsziiré kondenzator SMD kivitelli, 1206 méretben. Az R1
- R4 ellenallasok a bemeneteket alacsony szintre huzzdk, az RS - R8 ellendllasok a PicKit2
kontrollerét és a 74HC125 meghajtét védi, ha véletleniil mind a két meghajté vezérelné a
vonalakat (ellentétes logikai szinttel).



Puffer kartya képe



PICKIT SOROS ALALIZATOR

A kartya tervezésekor latszott, hogy a két eszkoz kapcsoldsa nagyon hasonlit. A
PicKit2 tervét egyszeriien at lehetett alakitani a PicKit Serial Analyzer tervévé.

Specifikacio:

Teljes értéki PicKit Serial Analyzer klén (majdnem teljesen) furatszerelt
alkatrészekkel. A kapcsolast a PicKit SerialAnalyzer Users Guide DS51647B leirdasban
megjelent kapcsolasi rajz szerint készitettem el.

P96 miianyag miiszerdoboz (81x70x35 mm) méreteihez igazodd kartyaméret. Az
aramkori lap a dobozban kialakitott vallakra fekszik fel, rogzitéshez nem kell kiilon elem. A
LED-ek és a nyomdégomb a doboz tetején, a csatlakozok a doboz két révidebb oldalara
készitett nyilasokba illeszkednek.

Az USB csatlakoz6é USB-B furatszerelt kivitel. A J3 csatlakozé egy régi PC-s game
port hatlapi kivezetésébdl késziilt (2*8 kivezetéses tiiskesorra illeszkedd csatlakozdval).
Ahogy a terven majd lathatod, a kartya sz€lére esé 8 kivezetés foldpontra kapcsolodik.

Alkatrészek helyettesitése:

Az eredeti kapcsoldsi rajzon sok olyan alkatrész van, ami csak feliilet szerelt
tokozdsban keriill forgalomba, de olyanok is vannak szép szdmmal, ami ndlunk
beszerezhetetlenek. A pozicié szdmok az emlitett dokumentumban megjelent rajzon
alkalmazottak.

Pozici6 Eredeti tipus Helyettesito tipus
Ul PIC18F2550 I/SO PIC18F2550 I/SP
U2 MCP6001U MCP6002, MCP602, MCP607,

MCP6022, MCP6062, TLC2252,
TLC2262, TLV2262, TLC2272, LM358,

LM393

Ql IRLML6402 IRF7314 vagy IRFD9024
Q3, Q5 IRLML6402 2db IRF7314 1db
Q2,Q4,Q5,Q6  MMBT3906 BC557

DI ZHCS1000 IN5819

D2 MMBD4148 IN4148

Megfontoldsok a helyettesitéshez:

- Q3, Q5 helyettesitése: A P-FET-eknek alacsony tdpfesziiltségnél (2,5V) is biztosan
ki kell nyitni. A S elektréda a Vdd_TGT fesziiltségen van, a Gate-t pedig a
kontroller Vss-re allitva nyitja. A nyit6fesziiltségnek 1V-nal kisebbnek kell lennie.
Sajnos ilyen tulajdonsdgd nem kaphaté furatszerelt valtozatban. A helyettesitd
tipus az IRF7314, egy tokkal a Q3 és a QS5 is helyettesitheto.

- Q1 helyettesitése: Itt nincs olyan szoros el6irds a P-FET Ugs fesziiltségére, mint az
Q3-nal és a Q5-nél, igy ide az IRFD9024 tipus is jo. Az er6sité kimenete majdnem
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foldpotencidlig vezérelhetd, a FET-nek majdnem 5V nyitéfesziiltséget tud
biztositani. Az dramkort mégis igy terveztem, hogy ide is betehetd az IRF7314.

- U2: Nagyobb hatérfrekvencids erdsitd felhaszndldsa esetén gerjedés léphet fel,
melyet C24 beépitésével sziintethetiink meg. Az R42 kozvetleniil az U2 kimenetét
hizza fel a tapra. Felhaszndlhaté az LM393 és LM358 is, de a R42
(1k€2) ellenéllast be kell iiltetni — mas erdsitOkhéz nem kell.

- R28, R29, R30: A kontroller ill. muveleti erdsito beiiltetése nélkiili tesztek
elvégezhetdségének biztositisira a FET-ek egy-egy lezard ellendllast kaptak a
Gate és Source kivezetések kozé.

Elkészités

- A kértyan 5 atkotés van, ezeket készitsiik el eloszor. Az Ul alattiakat a kontroller,
illetve a foglalat beiiltetése el6tt forrasszuk be.

- C1, C2, C7, Cl11, C20 kondenzatoroknal furatszerelt és SMD alkatrésznek is
kialakitottam helyet, csak az egyiket kell beiiltetni.

- A nyomodgombot megemelve kell szerelni, hogy a doboz tetejére felérjen a
nyomégomb héza.

- A LED-eket hosszabb kivezetésekkel (kb. 22-25mm) iiltessiik be, hogy a doboz
fedelén kiemelkedjenek.

- Az USB-B csatlakoz6 sz€ls6 mechanikai rogzitdit is forrasszuk be.

- Az J3 csatlakozé helyére hajlitott, dupla tiiskesort (amelynek a 8. belsd tiiskéjét
kiszedtiik — ez illeszkedik a game port kivezetéshez) vagy hiivelysort iiltessiink be.
Amennyiben ragaszkodunk az eredeti egysoros megolddshoz, akkor a 6
kivezetéses hiivelysort a belsd forrpontsorba a négyzetes labhoz iiltessiik be.

- Ha a kontrollernek foglalatot is tesziink, az J1 csatlakoz6 elmaradhat.

- A Vdd_TGT szlirése a C20 100nF kondenzatorral lehetséges — nem szerepel az
eredeti terven. Az ICSP csatlakoz6 mellett is elhelyeztem egy tapsziird
kondenzatort C21.

- A Ql, Q3-Q5 beiiltetése:

o Ha SO8 tokokat kozvetleniil a panelre helyezzik. A Ql-nél a D
kivezetések kozosek, igy egy vezeték darabbal a DIP8 tok 8. és 6. labainal
atvezetjiik a forrasztasi oldalra, a Q3 — Q5 esetén kiilon kell bekotni a 8-7
és a 6-5 labakat. A S és G kivezetések rovid, vékony vezetékekkel
bekothetdk az DIP tok 1..4 kivezetéseihez.

o DIPS8 foglalatot iiltetiink be: A SO8 tokot kiilon kis adapterre iiltetjiik,
melyet kétoldalas tiiskesorbdl tort 4-es darabokkal csatlakoztatunk a
foglalathoz. Az adapteren a vezetékezés az alkatrész oldalra keriil, az FET
és a tiiskesor is az alkatrész oldal feldl forrasztandé be.

o Amennyiben a Q1 helyére IRFD9024 keriil, azt a foglalat kézepére kell
tenni.

- A kontrollerbe a 3.05 verzidju PicKit Serial Analyzer firmware —t programozzuk
be.

- A csatlakozdk, LED-ek és a nyomdgomb helye megegyezik a PicKit2 kartydéval,
ugyanolyan kivagasokkal, furatokkal rendelkezé dobozba helyezhet? el.
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Bemérés

A bemérést a PicKit2 —nél leirt ahhoz hasonléan végezhetjiikk el (itt nincs Vpp
eloallitas és J5 jumper).

Meérovezeték elkészitése:

A mérovezetéket a PicKit2 ICSP vezeték leirdsa szerint készithetjiik el.

: [;1/16VIRF7314/HFD9024 10K

5105 10K 100n,

a2 vilt 100K
3K?2 10K 1%
IRF7314 MCPa002 10K 1%

185819 000

o
£

#IC18F2 350~ /5P

\ & i
23 10
BCoO/BLELr ACSaR

10p/16Y

=
HES Y

A PicKit Serial Analyzer furatszerelt kartya képe
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