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Bedienungsanleitung

Inhaltsverzeichnis

Seite
MeBbereiche und MeBbereicherweiterung ................ 3
Anzeigegenauigkeit . ... ... i, 5
Ei?fluﬁ von Frequenz, Uberlagerung, Temperatur, Kurven-

Lo o 1 1
Wirkungsweise ... . ...t e 6
Vereinfachtes Funktionsschema .......................... 7
UberlastungsschUtz . . ... ..ot it 8
Allgemeine Hinweise .. ..........ccoviiiiiiinninnnennn.. 9
Inbetriebnahme ...... ... . i, 1"
Spannungsmessung bei Gleich- und Wechselstrom ......... 12
Strommessung bei Gleich- und Wechselstrom.............. 13
Messung von Uberlagertem Gleich- und Wechselstrom ...... 15
Temperaturmessung «...vveeeeeinnnennneeennnnnnnns 16
Widerstandsmessung ...ttt 17
KapazitGtsmessung . ...ooveiin it 18
Priufung von Dioden und Transistoren ........ccveuenn.... 19
Wartung ... e e 21

Das elekironische Vielfachinstrument Unigor ée verbindet die
Vorteile der klassischen MeBtechnik mit denen der modernen
Elektronik.

Es wurde speziell fir Messungen auf dem Gebiet der Elektronik
und fir alle jene Anwendungsfdlle entwickelt, bei denen praktisch
leistungslos gemessen werden soll. Die hohe Empfindlichkeit wird
mittels eines batteriegespeisten Transistorverstdrkers erreicht.
Der Feldeffekt-Transistorzerhacker fir Gieichstrommessungen
und die mehrfache Gegenkopplung garantieren eine hohe
Stabilitdt und vernachldssigbare Drift.

Der groB3e MeBbereichumfang der
54 Gleich- und Wechselstrombereiche (Stufung 1:4/10)

13 dB-Bereiche
12 Widerstands- und Kapazitdtsbereiche

2 Temperaturbereiche

und die hohe

Genavigkeit von 1%, bei Gleich- und Wechselstrom
ermdglichen den universellen Einsatz im Rundfunk- und Fernseh-
service in Priffeld und Laboratorien.

Die bekannten Vorziige der Unigor-Instrumente, wie hohe Be-
triebssicherheit durch SpannbandmeBwerk, Uberlastungsschutz
und gedruckte Schaltung, Ubersichtliche Anordnung der Bedie-
nungselemente, Flutlichtskala mit gleicher linearer Teilung fir
die Gleich- und Wechselstrombereiche, Polwender u. a. sind
natiirlich auch bei dem Unigor 6e vorhanden.



Technische Daten

Spannungs- und Strombereiche

Spannung Output widormanay | =™ Shoea
3 A 500 mV
1000 V +50dB 1 A 150 mV
300 V +40d8B 10 Mo 03 A 50 mV
100 V +30d8 01 A 20 mV
30 V +20dB 30 mA 12 mVv
10 V +10dB 10 mA 7mV
3 Vv dB-Skala* 3,16 MO 3ImA 4mV
1 Vv —10dB 1 MQ 1mA | 3Imv
300 mV —204B 316 kQ 300 pA Imv
100 mV —30dB 100 k2 100 A - 3mV
30 mV —40dB 31,6 kQ 30 uA 3ImV
10 mV —50d8 10 k2 10 A 3Imv
3mv —60dB 3,16 k2 3 pA 3ImV
1mv —70d8 1 kQ 1 A 1mV

% (0 dB entsprechen 0,775 V
1) Entsprechend einem Stromverbrauch von 1A (1 MQ/V) bei Skalenwert 100 bzw. 31,6
(untere Skala) in den Bereichen 1 mV bis 10 V.

Widerstands- und Kapazitdtsbereiche

Bereiche Max. MeBstrom bzw. Spannung
Qx 1 02 Q...500 Q 300p.A/ 3mV
Qx 10 2 Q... 5kQ 30uA/ 3mV
Q%100 20 Q... 50 kQ 1uA/ 1mV
kQx 1 0,2 k... 500 kQ 1uA/ 10mV
kQx 10 2 kQ... SMQ 1uA/100 mV
k(2 x 100 20 kQ... 50MQ 1uAl 1V
wF %100 5 wF...2000 pF 300pA/ 3mV
uFx 10 0,5 uF... 500 uF 30pA/ 3ImV
wFx 1 0,05 ufF... 50 upF 1A/ 1mV
nF x 100 5 nF... 5 pF 1A/ 10 mV
nFx 10 0,5 nF... 500 nF 1uA/100 mV
nFx 1 0,05 nF... 50 nfF 1uA/ 1V

Temperaturbereiche
Bereich Bereich am Unigor Thermopaar
0... 18°CAT 1 mV (Ablesung auf Fe-Konstantan

0...180° CAT 10 mV Temperaturskala) <30Q
MeBbereicherweiterung
Erweiterter Bereich mit Type
600 Af 60 mV—
300 A/ 30 mY— Nebenwiderstand
100 A/ 10 mV— 600 A/60 mV GE 5217 H
30A] ImV— Kiasse 0,5
10A/ 1 mV—
100 A/100 mV—
30 A/ 30 mV— Nebenwiderstand
10 A/ 10 mV— 100 A/100 mV GE4277
3A/ 3mV— Klasse 0,5
1A/ 1mV—
m A/? 2~ Durchsteckstromwandler (100:1),
Al ~ Kiasse 0,2 bei 500/5 A, 5 VA
30A/03 A~ 2usdtzlich / fohl it GE 44 07
10A/01 A~ Unigor 6e kleiner als 0,2% (45...65 Hz)
1000 A/ 1 A~ Zangenstromwandler (1000:1),
300 A/0,3 A~ Klasse 1 bei 1000/1 A, 10 VA
100 A/01 A~ zusdtzlicher Anzeigefehler mit GE 4456
30 A/30 mA~ Unigor 6e kleiner als 1% (45...65 Hz)
300 A/ 30 mA~ Zangenstromwandler (10000:1)
100 A/ 10 mA~ ey . A
30A/ 3mA~ zusdtzlicher Anzeigefehler mit GE 44 55
10A/ 1mA~ Unigor ée kleiner als 1% (45...65 Hz)
30 kV—
(1000 MQ) Vorwiderstand als MeBkopf GE 4196
01...1—3— HF-Tastkopf mit 3 Tastspitzen
10—25V eff fiir Frequenzen von 10kHz bis GE 40 85
800 MHz
5 5 Temperaturfihler mit GE 4831
18°C und 180°C Fe-Konstantan Thermopaar GE 48 32
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Anzeigegenavigkeit
Die angegebenen Fehlergrenzen gelten bei horizontaler Ge-
brauchslage, bei einer Temperatur von 20° C und bei sinus-
formigem Wechseistrom von 50...60 Hz.

Spannungs- und Strombereiche

V, A< : 4-19% vom MeBbereichendwert

Widerstands- und Kapazititsbereiche

+1% von der Skalenldnge

+49%, von der Anzeige in Skalenmitte

FrequenzeinfluB

for Strombereiche bis 0,3 A und Spannungsbereiche bis 100 V

<1,5% von 25 Hz... 5000 Hz

<4 9%, von 15 Hz...20000 Hz
(fir Bereiche 1—3p.A, 1—3 mV<1,5% ab 35Hz und<4% ab 25 Hz)

Eingangskapazitit 200 pF

Uberlagerungseinflu3

Die Anzeigegenavigkeit bleibt erhalten, solange der Effek-
tivwert des Wechselstromsignals den fir die Messung des
Gleichstromanteiles gewdhlten MeBbereichendwert nicht
Uberschreitet und das Gleichstromsignal nicht grofier ist als
der fir die Messung des Wechselstromanteiles gewdhlte
MeBbereichendwert.

Temperatureinflu

<19%/10° C im Temperaturbereich von 0°... +50° C
Kurvenformeinflu

Das Gerdt wird in Effektivwerten unter Bericksichtigung
eines Formfaktors von 1,11 fir sinusférmigen Wechselstrom
geeicht. Die Anzeige des Gerdts ist — auch bei nicht sinus-
férmiger Kurvenform — gleich dem Mittelwert x1,11. Dem-
entsprechend verursacht eine spitze Kurve negative, eine
rechteckige Kurve positive Fehler.

Skalenldnge 110 mm

Stromversorgung

4 x1,5 V-Batterie IEC-R 14, 26 x50 mm, leakproof*
Nennspannungsbereich 7V...4V

Stromverbrauch ca. 2,5 mA

Betriebsdauer bei Dauereinschaltung ca. 1000 Stunden

* Falls diese nicht erhdltlich sind, kénnen auch 2 Stiick 3 V-Stabbatterien nach IEC2R10
(ca. 21 @ X74 mm) zusammen mit 2 Adapter Zb 337 verwendet werden.
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Uberlastungsschutz

Abschmelz-Feinsicherung 4 A, 5 & x20 mm

Schutzschalter, Schaltleistung max. 2 kW (500 V—), 15 kVA~
Uberspannungsableiter

Schutzdioden

Prifspannung

3000 V nach den IEC- und VDE-Regeln

Abmessungen 205 x128 x100 mm
Gewicht ca. 1,5 kg einschlieBlich Batterien

Wirkungsweise

Die zu messende GroBe wird bei Wechselstrommessung dem
gegengekoppelten Verstédrker V Gber den MeBbereichschalter S,
und die Vor- und Nebenwiderstandskette R direkt zugefihrt
(siehe Funktionsschema Seite 7). Bei Gleichstrommessung ist da-
gegen das Filter F eingeschaltet, auBerdem wird das Signal von
einem MOS-FET Zerhacker Z in pulsierenden Gleichstrom umge-
formt und am Ausgang des Verstdrkers V von einem Feldeffekt-
transistor G; wieder gleichgerichtet. Die Ansteverung von Z
und G, erfolgt vom Rechteckgenerator Osz. iber den Schalter
S;. Bei Wechselstrom erfolgt die Gleichrichtung mit den Si-Dioden
G,. Zur Empfindlichkeitsanpassung bei Gleichstrom-, Wechsel-
strom- und Kapazitdtsmessung wird die Gegenkopplung mit
dem Schalter S, umgeschaitet.

Das SpannbandmeBwerk M ist Gber den Polwender S; an der
Gleichrichtung G, oder G, angeschlossen.

Eine Nacheichung und Nullpunktkorrektur ist dank der hohen
Stabilitdt und der geringen Drift des Verstdrkers nicht erforder-
lich. Eine Anwédrmzeit nach dem Einschalten eribrigt sich.

Widerstands- und Kapazitdtsmessung

Bei Widerstands- und Kapazitdtsmessung wird die MeBschaltung
von einer Konstantstromquelle | gespeist, wobei fir Kapazitéts-
messung der Strom im Takt der Rechteckgeneratorfrequenz zer-
hackt wird. Fir die Bereichsgruppen Q x1 und Q x10 sowie
wF x100 und uF x10 erfolgt die Einspeisung iber den mit S,
gekoppelten Schalter S; im 300 wA-Eingang und fiir den Bereich
Q x100 und die Bereichsgruppe kQ sowie fiir den Bereich pF x1
und die Bereichsgruppe nF im 1 V-Eingang der Vor- und Neben-
widerstandskette R. Die Endausschlagjustierung des Zeigers
erfolgt mit Hilfe des R,C-Justierknopfes bei offenen Klemmen.
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Diese Losung vereinfacht die Widerstands- und Kapazitdtsmes-
sung wesentlich, da zum Einjustieren auf Endausschlag der Klem-
menkurzschluB entfdllt, bei Umschaltung innerhalb der vorher
genannten Bereichsgruppen eine Nachjustierung iberflissig und
fir Kapazitdtsmessungen keine externe Wechselspannung und
kein zusdtzlicher AnschluB erforderlich ist.

Stromversorgung

Die elektronischen Baugruppen werden von vier 1,5 V-Batterien
gespeist und nehmen einen Strom von ca. 2,5 mA auf. Der Ar-
beitsbereich der Elektronik liegt zwischen 4V und 7 V. Die Bat-
terie wird mit dem Schalter Sq, welcher mit dem R,C-Justierknopf
gekoppelt ist, eingeschaltet.

Zur Uberpriifung der Batteriespannung ist am MeBbereichschal-
ter eine Kontrollstellung vorgesehen.

Vereinfachtes Funktionsschema
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Die Kontakte der getrennt gezeichneten Schalter S;...S; sind
zum Teil Glieder des Schiebeschalters ,,4, ~, R,C", zum Teil
werden sie vom MeBbereichschalter S, mit betdtigt.

Uberlastungsschutz

Das Unigor 6e ist durch mehrere Schutzeinrichtungen weitgehend
gegen Beschddigungen durch falsche Handhabung und Uber-
lastung geschiitzt.

Schutzschalter

Die Relaiswicklungen Sw des Schutzschalters sind an eine
Selektionsschaltung U angeschlossen, deren Schalter S, mit
dem MeBbereichschalter S, gekoppelt ist. Diese Schaltung
ermdglicht es, die Ansprechempfindlichkeit optimal an den
jeweils gewdhlten MeBbereich anzupassen. Nach dem An-
sprechen des Relais &ffnet der Kontakt Sk und unferbricht
den gesamten MeBstromkreis.

Das Relais spricht bei Uberlastungen mit Gleichstrom und
Wechselstrom an und benétigt keine Hilfsenergie. Der
Schutz bleibt daher auch bei ausgeschaitetem Batterieschal-
ter S; oder entladener Batterie voll wirksam.

Eine spezielle Schaltmechanik verhindert das Wiederein-
schalten des Schutzschalters bei Uberlastung.

Abschmelz-Feinsicherung

in Serie zur AnschluBklemme liegt eine Abschmeiz-Feinsiche-
rung Si (Nennstrom 4 A), welche den Schutz der hohen
Strombereiche bis zum Ansprechen des Schutzschalters sowie
auch den Schutz bei direkiem KurzschluB Gbernimmf.

Spannungsableiter

Ein zu den Eingangsklemmen parallel liegender Spannungs-
ableiter Su, dessen Uberschlagsspannung niedriger als die
der Innenschaltung ist, verhindert Schdden durch unzuldssig
hohe Spannungen (Spannungsspitzen) kleiner Leistung, die
2. B. bei der Messung an Fernsehgerdten, Transduktoren,
gleichstromdurchflossenen Wicklungen mit hoher Induktivi-
tat und dergleichen auftreten konnen.

Der Vollstdndigkeit halber sei noch der im vereinfachten
Funktionsschema nicht gezeichnete zusdtzliche Schutz der
elektronischen Baugruppen mittels Dioden erwdahnt.
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Allgemeine Hinweise

Zur Vermeidung von MeBfehlern Unigor anndhernd horizontal
und auBerhalb des Einflusses von Eisenmassen, Fremdfeldern
(Stromschienen) oder von Drehspulinstrumenten aufstellen.

/ 7 °
© ©

ﬂﬂﬂ‘ @

@ Im stromlosen Zustand Nullpunkteinsiellung kontrollieren.
Nach einer Reinigung des Skalenfensters die elektrostati-
sche Aufladung durch Anhauchen, Beriihren des Glases

oder Abwischen mit einem feuchten Tuch ableiten.

@ Schutzschalter-Druckknopf in die ,,EIN‘-Stellung dricken,
falls er sich in der ,,AUS**-Stellung befindet.

—_0
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Batterie durch Drehen des R,C-Justierknopfes um etwa 90°
einschalten. Die Stellung, in der sich der R,C-Justierknopf
nach dem Einschalten befindet, hat auf die Anzeige bei
Strom- und Spannungsmessungen keinen EinfluB.

Das Unigor 6e ist ungefdahr 30 Sekunden nach Einschalten
der Batterie meBbereit. Wenn diese Wartezeit als storend
empfunden wird, so kann die Batterie — dank des mini-
malen Stromverbrauches von 2,5 mA — ohne weiters auch
den ganzen Arbeitsttag durch eingeschaltet bleiben.

Umschalter nach Bedarf bei Gleichstrom je nach Polaritat
.+ oder ,,—*, bei Wechselstrom auf ,,~" oder fir
Widerstands- oder Kapazitdtsmessung auf ,,R* bzw.,,C*
stellen. Umschaltung auch wihrend der Messung méglich.
Der MeBkreis wird hierbei nicht unterbrochen.

Die am Schiebeschalter eingestelite Polaritdt (,, +‘ oder
—"") gilt bei positivem Ausschlag fiir die rechte AnschluB3-
klemme.

MeBbereichschalter auf den gewiinschten MeBbereich stel-
len. Bei Strom- oder Spannungsmessungen mit dem hoch-
sten Bereich beginnen und auf giinstigsten kleineren Be-
reich weiterschalten. Der MeBkreis wird hierbei nicht
unterbrochen.

MeBbereichgrenzen beachten. Messung von héheren Wer-
ten nur mit separatem Vor- und Nebenwiderstand bzw.
MeBwandler oder Anlegezange durchfihren.

AnschluBklemme mit der Bezeichnung ,,1* bei Spannungs-
messungen moglichst unmittelbar an Erde oder an jenen
Punkt mit geringstem Potential gegen Erde legen. Bei
Strommessungen das Unigor in jene Leitung schalten, de-
ren Spannung gegen Erde geringer ist. Aus Sicherheits-
grinden darf die am Unigor liegende Spannung 1000 V
gegen Erde nicht iiberschreiten.

Zur Vermeidung von Fehlmessungen vor allem in den
mV- und A-Bereichen wird die Verwendung einer abge-
schirmten MeSBleitung empfohten.

Nach Beendigung der Messung den MeBbereichschalter
immer auf hochsten Spannungsbereich stellen. Die beiden
Stellungen zwischen 1000 V und 3 A sind nicht zum_Aus-
schalten geeignet. Auch in diesen Stellungen ist der Uber-
lastungsschutz voll wirksam.
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Inbetriebnahme
Batterie einlegen
Vor der ersten Inbetriebnahme, oder nach dem Absinken der
Batteriespannung unter die Arbeitsspannung, vier neuve 1,5 V-
Elemente (26 @ x50 mm) in den Batterieraum einlegen.
Der Batterieraum ist nach dem Lésen der VerschluBschraube und
Abnahme der Bodenplatte auf der Unterseite des Unigor frei zu-
gdnglich.
Zuerst Instrument spannungslos machen (abklemmen), dann erst
Bodenplatte abnehmen. Polaritdt der Batterien beachten.
Batteriekontrolle
Der Eigenverbrauch ist so gering, da3 eine Batteriekontrolle in
groBeren Zeitabstanden geniigt. Falls das Gerdt jedoch von
mehreren Personen benitzt wird, empfiehit es sich, die Batterie-
spannung vor Inbetriebnahme zu Uberprifen:

Batterieschalter: ,,Ein®*
MeBbereichschalter: ,, -4 *
Umschalter: —**

Die Batteriespannung ist ausreichend, wenn die Anzeige im
Bereich des mit ,, - bezeichneten Skalensektors liegt.
Schutzschalter und Sicherung

Nach einer Uberlastung zuerst Schaltung bzw. MeBbereichein-
stellung Uberpriifen und richtigstellen, dann erst Schutzschalter-
Druckknopf betdtigen.

Ob nach einem Uberlastungsfall die Schmelzsicherung angespro-
chen hat und der Einsatz auszutauschen ist bzw. ob bei Inbetrieb-
nahme der Einsatz intakt ist, kann man mit Hilfe eines Wider-
standsbereiches leicht Gberprifen:

Batterieschalter: ,,Ein*’

Umschalter: »R

MeBbereichschalter: beliebiger Q-, kQ-Bereich
Schutzschalter: ,.Ein'

Bei intaktem Einsatz geht nach dem KurzschlieBen der Anschlufl-
klemmen die Anzeige auf Null zurick. Bei abgeschmolzenem
oder fehlendem Einsatz bleibt die Anzeige unverdndert.

Die Abschmelzsicherung und Reserveeinsétze (4 A, 5  x20 mm)
sind nach Abnahme der Bodenplatte zugdnglich.

Vor Abnahme der Bodenplatte das Instrument spannungslos ma-
chen (abklemmen)!

Der Sicherungshaiter ist mit einem BajonettverschliuB ausgefihrt.
Nach Verdrehen der Schlitzklappe um ca. 90° entgegen dem
Uhrzeigersinn ist diese mit der Sicherung herauszuheben.
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Spannungsmessung bei Gleich- und Wechselstrom

Direkter AnschluB fiir Spannungen bis 1000 V

MeBbereichschalter: 1000 V...1 mV
Umschalter

A bei Wechselspannung: ,, ~*
1 bei Gleichspannung: ,,+‘ oder ,,—** je
© At nach Polaritdt an

den Klemmen
Ablesung auf: V,A-Skala

Bei Spannungsmessungen die AnschluBklemme mit der Bezeich-
nung ,,1* unmittelbar an Erde oder an jenen Punkt mit gering-
stem Potential gegen Erde legen.

Spannungsmessung bei Gleichstrom bis 30 kV mit MeB-
kopf (1000 MQ) Type GE 41 96.

MeBbereichschalter: 30 A (1 pA/kV!)
Umschalter: .+ oder ,,—* je
nach Polaritét an
den Klemmen
y h- Ablesung auf: V,A-Skala 0...30,
direkt in kV

L -

Aus Sicherheitsgrinden ist bei Spannungsmessungen Gber 1000 V
folgendes zu beachten:

Schutzleitung des MeBkopfes und die mit ,,j'* bezeichnete
AnschluBklemme immer an Erdpotential legen.

Zuerst Instrument anschlieBen und MeBbereich wdhlen, dann
Spannung einschalten bzw. die Spannung mit dem MeBkopf
abtasten. Instrument unter Spannung nicht berihren.

Der MeBkopf ist nur fiir Messungen in Schwachstromkreisen
geeignet,
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Strommessung bei Gleich- und Wechselstrom

Direkter AnschluB fir Strome bis 3 A

MeBbereichschalter: 3 A...1pA
Umschalter

M bei Wechselstrom: ,,~*
i bei Gleichstrom: .+ oder ,,—* je
e o nach Polaritdt an

den Klemmen
Ablesung auf: V,A-Skala

Bei Strommessungen die Anschlu8klemme mit der Bezeichnung
.1 moglichst unmittelbar an Erde legen oder das Unigor in
jene Leitung schalten, deren Spannung gegen Erde geringer ist.
Aus Sicherheitsgrinden darf die am Unigor liegende Spannung
1000 V gegen Erde nicht Gberschreiten.

Strommessung bei Gleichstrom mit getrenntem Neben-
widerstand bis 100 bzw. 600 A

Es stehen die Nebenwiderstdinde 100 A/100 mV, Type GE 4277
und 600 A/60 mV, Type GE5217 H zur Verfigung (siehe
Seite 4). Mit dem MeBbereichschalter kénnen ohne Unterbre-
chung des MeBstromkreises die in der Tabelle angegebenen
MeBbereichendwerte gewdahlt werden.

MeBbereichschalter 100 mV IOmV| 10mvV; 3mv 1mv
MeBbereichendwert GE 4277
. d

100 A A 10A 3A 1A
ei Ver g
von Type GES217TH 600 A* 300 A 100 A 30A 10A

Umschalter .+ oder ,,—'* je nach Polaritdt
an den Klemmen

Ablesung auf V,A-Skala, zusdtzlicher Anzeigefehler <0,5%

von der Anzeige

* Max. zuldssige Belastung von GE 52 17 H 600 A bzw. 60 mV.
Den Nebenwiderstand in jene Leitung schalten, deren Spannung

gegen Erde geringer ist, wobei diese aus Sicherheitsgriinden
1000 V nicht Uberschreiten darf!
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Strommessung bei Wechselstrom mit getrenntem Strom-
wandler bis 300 A, Type GE 44 07

AnschluBklemmen der Sekunddrwicklung des Wandlers mit den
Klemmen des Unigor verbinden.

Die Primdrleitung fir den MeBstrom durch das Wandierloch
hindurchféhren und gewiinschten Bereich laut Tabelle wahlen.

MeBbereichschalter 3A 1A 03A 01A

MeBbereichendwert 300 A 100 A 30A 10A

Umschalter o

Ablesung auf V,A-Skala, zusdtzlicher Anzeigefehler von 45...65 Hz
<0,2% vom MeBbereichendwert

Zuldssige Betriebsspannung des Stromwandlers von max. 650 V
nicht Uberschreiten!

Strommessung bei Wechselstrom mit Zangenstrom-
wandler bis 1000 A

Fir die Messung von Wechselstromen ohne Unterbrechung des
MeBkreises die Zangenstromwandler

Type GE 44 56, Ubersetzungsverhditnis 1000:1
Type GE 44 55, Ubersetzungsverhdltnis 10000:1

verwenden. Der AnschluB erfoigt durch Verbinden der beiden
Steckbuchsen des Zangenstromwandlers mit den Klemmen des
Unigor. MeBbereichwahl laut Tabelle.

MeBbereichendwert 1000 A 300A [100A 30A 10A
Me_l!bereichs‘chuller GE 44 55 —_ 30mA| 10mA| ImA | 1mA
ts:va:y'pe T GEMS6 1A 03A| O01A[30mA | —
Umschalter et
Ablesung auf V,A-Skala, zusdtzlicher Anzeigefehi

von 45...65 Hz<1% vom MeBbereichendwert
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Messung von Gberlagertem Gleich- und Wechselstrom

Die Gleich- und Wechselstromanteile werden wie iblich durch
eine Strom- oder Spannungsmessung ermittelt.

Eine Beeinflussung der Anzeigegenauigkeit bei der Messung des
Gleichstromanteiles durch einen sinusférmigen Wechselstrom-
anteil wird durch ein Filter vor dem Verstdrkereingang ver-
hindert. Voraussetzung ist, daB der Effektivwert des Wechsel-
stromanteiles den Endwert des Gleichstrombereiches nicht iiber-
schreitet. Analog darf bei der Messung des Wechselstromanteiles
der Gleichstromanteil den Endwert des gewdhlten Wechselstrom-
bereiches nicht Gberschreiten. Fir die Messung ist daher bei
beiden Stromarten derselbe MeBbereich zu wdhlen und vor dem
Umschalten auf einen kleineren Bereich immer der Gleich-
und Wechselstromanteil zu messen.

Soll bei einer Woechselspannungsmessung mit Uberlagerter
Gleichspannung der Gleichstromanteil vom Instrument abge-
riegelt werden, so ist ein geeigneter Kondensator in Serie zum
Instrument zu schalten. Um den Kondensator nicht zu zerstéren,
muB dessen Betriebsspannung immer hoher als die zu sperrende
Gleichspannung gewdhlt werden.

Es wird empfohlen, einen Kondensator mit 0,33 uF, 630 V
Betriebsspannung zu wdhlen.

Die Wechselspannungsmessung ist wie bereits beschrieben
durchzufihren. Die Anzeige wird wegen des in Serie zum
Innenwiderstand liegenden Kondensators bei niederen Fre-
quenzen frequenzabhdngig. Je hoher die Frequenz und je héher
der MeBbereich, um so kleiner ist der zusdtzliche Anzeigefehler
. . 1,25 x 102
nach der Beziehung Af[%]= “PFRCE
Es bedeuten f die Frequenz in Hz, R den Innenwiderstand
in @ und C die Kapazitat in uF. Bei Verwendung eines Kon-
densators von 0,33 uF ergibt sich z. B. ein zusdtzlicher Fehler
von <0,5% im Bereich 1 mV bei einer MeBfrequenz von
=5 kHz, im Bereich 100 mV bei einer MeBfrequenz von
=50 Hz.

S (|

Temperaturmessung

Fur Temperaturmessungen stehen folgende Fihler mit Thermo-
paar Fe-Konstantan mit einem Widerstand von 2 Q zur Ver-
figung:
Oberfldachentemperaturfiihler Type GE 48 31
Eintauchtemperaturfiihler Type GE 48 32

Diese Fihler gestatten im 1 mV-Bereich die direkte Messung einer

Temperaturdifferenz AT von max. 18° C und im 10 mV-Bereich

die direkte Messung einer Temperaturdifferenz AT von max.

180° C, zwischen dem Eisen-Konstantan-Thermopaar an der

fjpi!ze des Fihlers und den Anschlissen der MeBleitung am
nigor.

Die tatsdchliche Temperatur T an der MeBstelle ist die Summe
aus Raumtemperatur und abgelesener Temperaturdifferenz AT:
T =Raumtemperatur +-AT.

AnschluB: Konstantanleiter (blav) an ,,] *“-Klemme
Eisenleiter (rot) an ,, +“-Klemme

MefBbereichschalter: 1 mV (AT =18° C) bzw. 10 mV
(AT =180° C)
(3 mV und 30 mV siehe Anmerkung)

Umschalter: .+ bei MeBstelle wdrmer als AnschluB-
stelle am Instrument
+»—"* bei MeBstelle kadlter als AnschluB-
stelle

Ablesung: auf AT-Skala bei Bereich 1 mV direkt in

°C. Bei Bereich 10 mV ist die Ablesung mit
10 zu multiplizieren.

Eine ausfihrliche Beschreibung wird jedem Temperaturfiihler
beigelegt.

Anmerkung: Werden die Bereiche 3 mV bzw. 30 mV gewdhlt,
so ist die Ablesung auf der AT-Skala mit 3,16 bzw.
mit 31,6 zu multiplizieren. Diese beiden Bereiche
ermoglichen demnach eine Messung von AT bis
ca. 57° C bzw. bis 570° C.

Es konnen aber auch andere Thermopaare Fe-Konstantan mit
einem max. Widerstand von 30 Q verwendet werden.
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Widerstandsmessung

Die Widerstandsmessung erfolgt mit Gleichstrom, dessen ,,+*
Ausgang an der Kiemme ,,1* liegt. Die max. Strom- bzw.
Spannungsbelastung des Priflings ist aus der Tabelle auf Seite 3
oder der auf der Bodenplatte zu entnehmen.

Umschalter: auf ,,R*

MeBbereichschalter: auf gewiinschten Bereich stellen.

Justierung vor der Messung: bei offenen Klemmen Zeiger mittels
R,C-lustierknopf auf co der Q, kQ-
Skala einstellen (siehe * S. 18).

Messung und Ablesung: den zu messenden Widerstand an
die Klemmen anschlieBen. Die Ab-
lesung auf der Q, kQ-Skala mit dem
Bereichsfaktor multipliziert, ergibt
den MeBwert in Q bzw. kQ.

Bei der Messung von kleinen Widerstdinden in dem Bereich
Q x1 ist der Widerstand der Innenschaltung und MeBleitungen
zu beriicksichtigen. Es ist daher der bei kurzgeschlossenen Klem-
men bzw. MeBleitungen abgelesene Widerstandswert vom MeB-
wert abzuziehen.
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Kapazitdtsmessung

Die Messung von Kapazitdten erfolgt mit pulsierendem Gleich-
strom, dessen ,,+* Ausgang an der Klemme ,,1“ liegt. Die
Kapazitdtsbereiche sind auch fir die Messung von Elekirolyt-
kondensatoren geeignet. Bei der niederen MeBspannung, die bei
den Bereichen F am Elko anliegt, hat die AnschluBpolung keinen
EinfluB auf das MeBergebnis. Die max. Strom- bzw. Spannungs-
belastung ist aus der Tabelle auf Seite 3 oder der auf der Boden-
platte zu entnehmen.

Umschalter: auf ,,C*
auf gewiinschten Bereich stellen. Fiir

die Justierung von Bereich nF x1
ist jedoch nF x10 zu wdhlen

MeBbereichschalter:

Justierung vor der Messung: bei offenen Klemmen Zeiger mittels
R,C-Justierknopf auf O der nF, uF-
Skala einstellen*

Messung und Ablesung: zu messende Kapazitit an die Klem-
men anschlieBen. Kapazitdt vorher
entladen!

Ablesung auf der nF, pF-Skala mit
dem Bereichsfakior multipliziert, er-
gibt den MeBwert in nF bzw. ¢F

Bei der Messung im Bereich nF x 1 ist vor dem AnschlieBen der
Kapazitit — jedoch bei angeschlossenen MeBleitungen, falls ver-
wendet — eine Ablesung vorzunehmen. Das Instrument zeigt
nun den Wert der Kapazitdt der Innenschaltung und der MeB-
leitungen an. Dieser Wert ist vom MeBwert der Kapazitdt abzu-
ziehen.

Im Bereich uF x100 ist der MeBbereich nach oben mit 2000 uF
begrenzt. Dariber liegende Kapazititswerte werden — infolge
des in Serie mit der zu messenden Kapazitit liegenden Wider-
standes der Innenschaltung — nicht mehr erfaBt.

* Eine Nachjustierung ist nur beim Umschalten zwischen den Bereichen Q%10 und
QX100 bzw.,,uFx1* und ,,uFx 10" erforderlich; sonst bleibt die Endausschlag-
einstellung erhalten.
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Prifung von Dioden und Transistoren

Der Widerstandsbereich kQ x100 ist auch fir grobe Funktions-
prifungen an Dioden und Transistoren geeignet. Mit einer
»Widerstandsmessung‘‘ kann auf einfache Weise festgestellt wer-
den, ob eine Diode bzw. die Diodenstrecke zwischen Basis-
kollektor und Emitter eines Transistors einen SchiuB hat oder
unterbrochen ist. Auch die Polung einer Diode und der Basis-
anschluB eines Transistors kann auf diese Weise festgestellt
werden. Eine Zerstorung des Priiflings ist nicht méglich, da die
MeBspannung max. 1V und der MeBstrom max. 1uA be-
tragt. Diese Begrenzung von MeBspannung und -strom hat
jedoch zur Folge, daB Halbleiter mit relativ hohem Sperr- bzw.
Reststrom, wie z. B. Leistungsdioden und -transistoren und auch
Gleichrichter mit mehreren in Serie geschalteten Elementen, nicht
gepriift werden konnen, da bei solchen infolge des kleinen MeB-
stromes der Unterschied zwischen den Ablesungen in Durch-
laB- bzw. Sperrichtung nicht geniigend markant ist.

MeBbereichschalter: kQ %100
Umschalter: »R*

lustierung vor der Messung: mittels R,C-Justierknopf
Zeiger auf coQ einregeln

AnschliuB: nach Tabelle. Diode bzw. Dioden-
strecken eines Transistors immer in
DurchlaB- und Sperrichtung messen.
Beim AnschluB des Priflings ist zu
beachten, daB bei Widerstandsmes-
sung der ,, +‘“-Pol der MeBspannung
an der ,,1 “-Klemme liegt.

Messung in D;ﬁ dzrek':::e Transistorbasis an Klemme
pnp npn
DurchlaBrichtung (+Jp) Go—~ F o~ n
Sperrichtung (—Jp) 1 1 +—~
Ablesung auf kQ-Skala bzw. 100teiliger V,A-Skala

—19 —

Beurteilung einer Diode bzw. der Diodenstrecke eines
Transistors

Eine Diode bzw. ein Transistor ist funktionsfdhig, falls die An-
zeige auf der V,A-Skala bei der Messung in DurchlaBrichtung
kleiner ist als die Anzeige bei Messung in Sperrichtung. Aus der
GroBe der Ausschldge kann aber nicht auf das qualitative Ver-
halten und auf die Typenwerte des Halbleiters geschlossen wer-
den; insbesonders wird die Stromverstdrkung eines Transistors
nicht erfa3t. Bei der Messung in Sperrichtung (—Jb) wird vom
Unigor ée im kQ x100-Bereich die Spannung an der Dioden-
strecke (—Up) angezeigt (1 V fir Skalenendwert). Der dabei
flieBende Sperrstrom (—Jp) ist die Differenz zwischen Skalenend-
wert (Teilstrich 100) und der Anzeige. Ein Teilstrich entspricht
10 mV bzw. 0,01 vtA (10 nA). Eine Diode bzw. ein Transistor ist
unterbrochen, wenn in beiden Richtungen auf der kQ-Skala co
oder der gleiche Wert nahe bei oo (Isolationswiderstand) cnge-
zeigt wird.

Eine Diode bzw. ein Transistor hat zwischen den AnschiuBelek-
troden einen SchluB, wenn in beiden Richtungen auf der kQ-
Skala 0 oder der gleiche Wert nahe bei 0 angezeigt wird.

Bestimmung des Katoden- bzw. Basisanschlusses

Der KatodenanschluB einer Diode bzw. Zenerdiode und der
BasisanschluB eines pnp-Transistors ist bei jener Messung mit der
Klemme ,, +—~* verbunden, bei der auf der V,A-Skala der
kleinere Wert abgelesen wurde. Bei einem npn-Transistor liegt
dann die Basis an der ,,1‘“-Klemme.

— 20 —



Wartung

Eine besondere Wartung des Instrumentes ist nicht notwendig.
Es wird jedoch empfohlen, die Batterien in groBeren Zeitabstdn-
den auf ihren Zustand zu Gberprifen. Eine entladene oder sich
zersetzende Batterie soll nicht im Batterieraum bleiben.

Auf eine saubere Oberfliche zwischen den AnschluBklem-
men ist besonders zu achten, da durch eine grobe Ver-
schmutzung die Isolation verschlechtert und der Eingangs-
widerstand, besonders bei den Spannungsbereichen ab
10 V, verkleinert werden kann.

Ist das Instrument durch Staub, Flissigkeiten und dergleichen
verschmutzt, so ist die Reinigung mit einem trockenen, bei starker
Verschmutzung mit einem mit Wasser angefeuchteten weichen
Tuch vorzunehmen.

Die Reinigung der AuBenseite des Skalendeckels soll nur
mit einem mit Wasser angefeuchteten weichen Tuch er-
folgen.

Die Innenseite des Skalendeckels darf nicht mit einem Tuch oder
einem anderen Reinigungsmittel behandelt werden, da diese
Seite mit einem Belag versehen ist, welcher eine statische Auf-
ladung, die die Zeigerstellung beeinflussen kdnnte, vermeidet.

Anderungen vorbehalten!
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