A belsé biztositék cseréje

Az MPPT szabélyoz6 biztonsagtechnikai okok miatsbdiztositékkal van ellatva. A biztositék kiégésetén a készulék
fedelét el kell tavolitani, hogy hozzaférjiink atb&tékhoz. A fedél eltavolitasaselkdssiink ki minden kabelt a sorkapcsokbol
és tavolitsuk el a fedélt tarté6 csavarokat. A fdd@Btele utan a kiégett biztositék hozzafémetvalik. Figyelem! A fedél
levétele kdzben, illetve a fedél visszahelyezéségeljiink arra, hogy a kilishémérsékletérzékélvezetéke ne csipjon be a
fedél és a haz kozé, valamint a LED-ek is ponta@shelyikre illeszkedjenek.

Akkumulator toltottség-jelzé6 LED-ek (4)

Piros LED: Az akkumulator toltottsége a yhédiités szintjére siillyedt, a DC fogyasztéi kintdekapcsolt.
Séarga LED: Az akkumulator toltés alatt van.
Zo6ld LED: Az akkumulator teljesen fel vaiitve. A szulfatmentesitizemmaod aktivizalédik, amennyiben a DC

fogyaszt6 le van kapcsolva.

A napelemes rendszer nem Kikddik — lehetséges okok, hibaelharitas

Jelenség Lehetséges ok Hibaelhéritas
Az akkumulator kimenet piros sZimED- Az akkumulator forditott Kdsse le az akkumulatort, majd
je vilagit polaritassal lett csatlakoztassa helyes polaritassal

csatlakoztatva
A napelem modul bemenet z6ld LED-je | A napelem modul forditott Kosse le a napelemet, majd csatlakoztassa
nem vilagit, pedig a napelem csatlakoztatyapolaritassal lett helyes polaritassal
van és kdzvetlen napfény éri csatlakoztatva
A DC fogyaszté csatlakoztatdsakor a DC | A DC fogyasztoi kimeneten | Keresse meg a rovidzar okat és sziintesge
kimenet z6ld LED-je csak rovid dde rovidzar van meg. Ha a hibajelzés tovabbra is fennall,
felvillan vagy egyaltalan nem vilagit bels biztositék is cserére szorul (lasd ,A
belss biztositék cseréje” fejezetet)

A napelem modul nem biztosit tééramot | Az MPPT napelemes Biztositson megfelélhiitést a

az akkumulator felé. A DC fogyasztok csak toltésszabalyozo szabdlyozdnak és, amennyiben szikséges,
az akkumulatorrol uzemelnek. tulmelegedett és lekapcsolta| kapcsolja le a pillanatnyilag nem

a napelem bemenetet. szukségelt DC fogyasztokat. A napelem
bemenet automatikusan visszakapcsol,
amikor a téltésvezéilbelss homérséklete
a megengedett szintre esik vissza.

A DC fogyasztdi kimenet automatikusan l¢ Az MPPT napelemes télt Varjon, amig az akkumulator Gjratédtik.
lett kapcsolva, a DC kimenet LED-je nem| nem engedi, hogy az Ezutan a DC fogyasztéi kimenet

vilagit akkumulator elérje a automatikusan visszakapcsol.
mélykisulés allapotat, ezért
lekapcsolta a DC fogyaszt6i
kimentet

A kiilss akkumulator
hémérséklet szenzor
meghibasodott

QD

A tlltdltés-védelem ellenére az
akkumulatorban talzott mérték
gazképsdés tapasztalhatd

Ellendrizze, hogy van-e a kifls
hémérséklet szenzoron mechanikai sérilgs.
ROgzitse a szenzort kdzvetlenil az
akkumulator hazahoz

Miiszaki adatok

Névleges akkumulator fesziltség: 12/24V DC

Napelem modul fesziltsége: 5-70Vvdc

Max. napelem téiaram (Lhapelem™> Uakku):: 10/20/30 A (MPPT10 / MPPT20 / MPPT30 tipus)
Max. napelem tédidram (Lhapelem< Uakku):: 3A

Max. DC fogyaszt6i aram: 10/20/30 A (MPPTIRPPT20 / MPPT3O0 tipus)
Aramfelvétel aktiv &llapotban: 100-110 mA

Aramfelvétel standby allapotban: <1mA

Forditott polaritas védelem (napelem és fogyasaitid) f Teljesen elektronikus

Tularam-védelem napelem és DC fogyasztélfel Teljesen elektronikus, névleges értékre kodat

Koérnyezeti lkmérséklet tartomany: -25°C ... +60°C

Védelem: P20

Méretek: 190 x 112 x 59 mm

Témeg: 780/870/890 g (MPPT10 / MPPT20 / NIB®tipus)

Kérnyezetvédelmi javaslatok

Ezt a terméket nem szabad az élettartama végéziartdsi hulladékokkal kidobni, hanem le kell adnielektromos és
elektronikus hulladékok gijtéhelyén. Erre a terméken/hasznélati Utmutatoban/agolason 1é¢ abra is figyelmeztet. Sok
termék anyaga Ujrahasznosithat6. A netikdoképes berendezések Ujrahasznositasaval On issdenihozzajarul
kdrnyezetiink védelméhez. A mindenkoriifgghelyekis| érdekbdjon a helyi 6nkormanyzatoknal.
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Panelectron Bt., 1087 Budapest, Osztaly u. 16-18/E,
Tel/Fax: 06-1-215 9116, E-mail: info@panelectronWeb: http://www.panelectron.hu

- HASZNALATI UTASITAS (g3
Fasslectron MPPT10, MPPT20, MPPT30 napelemes toltésszabalyozo6
10 — 20 — 30A

MPPT (Max Power Point Tracking) toltési algoritmus
Automatikus 12/24V-os rendszerfesziltség kivalaszta
Széles napelem bemeneti tartomany: 5...70V

Akku mélykisilés-, tultdltés- és tllfesziiltség-viete
Tulmelegedés elleni védelem, tularam-védelem,gefje
elektronikus forditott polaritas elleni védelem
Szulfatmentesdt tizemmaod (impulzus-toltés)
Hémérséklet-kompenzalt toltés

Manudlisan kapcsolhaté DC fogyasztdi kimenet
Opci6: naplézas funkcié SD memoria kartyara
Opci6: tavvezéd panel LCD kijeldvel

Tisztelt Vasarlo!
Koszonjuk, hogy a mi termékiinket valasztotta, arkatggoridjaban a legmagasabb ésiégi és legmegbizhatébb napelemes
toltésvezén. Kérjuk, hogy olvassa el figyelmesen a hasznalatsitast, miékt a berendezést lizembe helyezi.

VIGYAZAT!!! Fontos balesetvédelmi utasitasok!

. Kerlljik a berendezés Uzemeltetését §aéiges viszonyok kozt, mint: +50°C folottirhérsékleten, gyulékony gazdz
/ oldészerek / port kdrnyezetében és 80% folotliviességtartalomnal, stb.

. A berendezést zart, szaraz helyen tizemeltessik!

. Amint feltételezhet, hogy a berendezés biztonsagos lUizemeltetése nébhéhetséges, haladéktalanul kapcsolja ki és
gy6z6djon meg rola, hogy mas nem tudja visszakapcsBinilizemeltetés nem biztonsagos, ha a készulék nadik
megfeleben vagy nem adja jelét aikbdésnek vagy lathatéan megsérilt a szallitasatih megfeld tarolas alatt.

. Hibajavitast és karbantartast csak szakember végeximegszakadt biztositékot csak azonos éréékzabad kicserélni.
Tilos az elégett biztositékot Gjrafelhaszndlni vadyidrezarni a biztosité foglalatot.

. Az akkumulator és a toltésvez&lozé iktassunk be biztositékot az esetleges révidiegedzése végett!

. Azokat a berendezéseket, amelyek folyamatos Uzigieyelnek (pl. jeléfények), kossukdzvetlenll az akkumulator
sarkaira biztositékon keresztl!

. Szigorlan tartsuk be a bekétési sorrendet az lzéelpezés soran!

. A berendezés kikotésekor forditott sorrendet kidlldtni (lasd Gzembe helyezés)

. Olomakkumulatorok toltése folyaman hidrogén gakséik, amely a levegyel keveredve robbanégazt alkot. Ugyeljen a
téltéaram helyes megvélasztasara, illetve a helyisédetedgyszelbztetésére.

Mit neveziink MPPT-nek?

Ahhoz, hogy feltdltsiink egy akkumulatort (noveljak fesziltségét) arra van szilkség, hogy a napeledulmmagyobb
feszultséget adjon le, mint az akkumulator feségks Amikor a napelem modul fesziltsége csak eggitkis alatta van az
akkumulator feszultségének, akkor adétam gyakorlatilag szinte nullara csokken. Ezé2%-0s napelem modulok tipikus
fesziltsége altaldban 17V korul van°@5on mérve. Erre azért van szikség, mert ez egyomagieleg napon 15V korli
fesziltségre eshet vissza, illetve 18V-ig ndvekedhenagyon hideg napokon! Minden napelem modul osgk adott
(hémérséklet, megvilagitas fugpfesziltségnél tudja leadni a maximalis teljesfty@® (Vmpp). Mi torténik, amikor a Vmpp
sokkal magasabb, mint az akkumulator feszultségd®P ™M szabalyzast nem tartalmaz6 dbéisetén a napelem modul
feszultségét az akkumulator ,lehizza” egy, az idedl alacsonyabb értékre. Ezzel szemben az MPRAabmz6 illeszti a
napelem modul fesziiltségét az akkumulator feszilies® oly médon, hogy a napelem feszlltséget mirdigaximalis
munkapontban tartja fliggetlenil az akku feszultdégt legtobb modern MPPT szabalyoz6 92-97%-os kit#lai hatasfokkal
dolgozik. Télen kb. 20-45% kozotti, nyaron kb. 18 kozotti tobbletenergiat lehet kinyerni a napdiéimegy MPPT
napelemes szabalyoz6 hasznalataval. A ténylegegianeyereség széles tartomanyban mozoghat, argi digidsjarastol,
hémérséklettl, az akkumulator allapotatol és egyéb té .

Az MPPT szabalyozdk az alabbi kérilmények koztgbdnak a leghatékonyabban:

- Télen és/vagy felis, kodds napokon — amikor az extra energiara apgbb szikség van

- Hideg napokon — a napelem modulok hidegben jolddanelnek de MPPT szabéalyoz6 nélkil ennek a puszgianak a
legnagyobb része elvész. Hideg iltalaban télen fordul &l akkor, amikor a napsutéses 6rak szama a leghievess a
leginkabb kell az energia az akkumulatorok fel&#téez

- Alacsony akkumulator fesziltségnél — minél alagsbb az akkumulator fesziltsége, annal nagyobioraed tolti azt az
MPPT szabdlyoz6 — egy Ujabb alkalom, amikor szikséga plusz energiara. A fenti kérilmények sokegyszerre
fordulnak eb.



Egy konkrét példa:
A Kyocera KC-120-as napelem panel névleges aramiaAmper 16.9 Voltra megadva - 7.1 A szorozva ¥6-9120 Watt. Mi
torténik, amikor rékerul ez a 120W-os napelem daalulatorra? Sajnos, ami torténik, az nem felel megegadott 120W-
nak. A napelem lead 7.1 Ampert a 12V-os akkumufétér 7.1A x 12 V = 85 Watt. A veszteség 35 Vitta hianyz6 35 Watt
nem kerul sehovd, egysien nem keril leadasra a napelem és az akkumuléuiitk rossz ,illesztés” miatt. Nagyon alacsony
akkufesziltségnél, mondjuk 10.5V-nal még rosszdtgllyaet — akar 35%-0s veszteséget is elszenvadbssz atalakitas miatt
( 10.5V x 7.1A = 75W). Itt 45W veszett el. Ezenomtpn jon be az optimalizdlas, a maximalis munkapresés.
Feltételezzlk, hogy az akkumulatoranak feszultsdgesony, mondjuk 11.5V koruli. Az MPPT szabalyfetdolgozza és
atkonvertalja a rendelkezésre all6 16.9V — 7.1/ ftd@sitményt Ugy, hogy akku télgarama nem 7.1A lesz, hanem 9.6A. lly
modon hasznosithaté majdnem az egész napelenitie§eg és nem vesznek karba a megterndelbetok.

Miikodési leiras

Az MPPT (Maximum Power Point Tracking) toltési aigmus segitségével a napelem modul altal megtérnei@sitményt a
toltésvezélh maximalisan az akkumulator toltésére tudja forditminimalis veszteséggel. A napelem panel legodlisabb
munkapontjat tobb tényézs befolyasolja, mint példaul a panéinérséklete, a besugarzas mértéke, a panel tighs&zs az
optimdlis munkapontot keresi meg folyamatosan ab&lyazoba beépitett mikroprocesszor, és oly médiakitl az
akkumulator toltését, hogy a napelem maximalieséiménye mellett az akkumulatorokat a léHegnagyobb arammal tolti.
Az MPPT szabalyoz6 alkalmazhaté minden negatividldelédi napelemes rendszerben, mivel a DC fogyasztoi kétnen
pozitiv (+) aga szakad meg lekapcsolaskor. Napelefimtovoltaikus) rendszerekben legelterjedtebtblazakkumulatorok
hasznélata a napfénlbnyert energia tarolasara. Ezeket az akkumulatdrokdeni kell a taltoltést és a mélykisutését Az
MPPT napelemes toltésszabalyz6k mindkét elvarastedet tesznek. A 12 / 24V-os automatikus atkapssdéhetségnek
kdszonheten a toltésvezéik felhasznalhatéak mind 12, mind 24V-os rendszezeki\ gazképidés szabalyozasa nélkil
hosszi tavon az 6élomakkumulator élettartama csdikeriz MPPT tipusu toltésvezékl a omérséklet-kompenzalt
toltésiiknek koszonhi@n a gazképmést a normalis szinten tudjak tartani az akkunoutén a toltés ideje alatt.

Akkumulator mélykisulés elleni védelem

Az 6lomakkumulatorokat védeni kell a tllzott méitékisiitéstl, ellenkez esetben az akkumulator cellak maradanddan
karosodhatnak, ami miatt az akkumulator élettartg@entisen lecsokken. Amikor az akkumulator toltottségnte egy
bizonyos érték ala sillyed (10,5V vagy 21V), aésiezéd lekapcsolja a DC fogyasztokat, majd amikor a rnapek az
akkumulatort Gjra feltoltotték egy bizonyos sziriléf (12,5V vagy 25V), automatikusan visszakapcselmkat. Hibas
akkumulator allapot ugyancsak DC fogyasztoi lekafict general. Amennyiben sziikséges, a DC fogyiakzt@net még a
felss fesziltség kiiszobérték (12,5V vagy 25V) elérésazésutomatikus visszakapcsol&stteinanualisan is visszakapcsolhato
a DC KIMENET nyomdgomb kétszeri megnyomasaval.

Akkumuléator tultoltés elleni védelem

A max. toltfesziltség tullépése az akkumulatorban talzott ékérgazképsdéshez vezet, amely tobb okbdl is karos az
akkumulatorra nézve (a termelt hidrogén az oxigéone,durran6gazt’alkot, amely robbanasveszélylestve a gazképadés

és melegedés kdvetkeztében az elparolgé elekiniditt a cellak fels része szarazra keriilhet, ha nem pétoljuk a folyaidé
desztillalt vizzel). A képas gadz mennyisége az akku és kornyezeténgkéhsékletétl fligg. A homérséklet érzékél
automatikusan szabdlyozza adfdsziltséget az akkumulato$rérsékletének megfetiEn. Amennyiben a max. akkumulator
feszultséget elértik, a toltésverédutomatikusan atkapcsol szulfatmentedizemmodba, ha a DC fogyasztéi kimenet
manualisan le van kapcsolva (a DC KIMENET nyomo6gbatp

Szulfatmentesit tzemmaéd

Az akkumulatorok meghibasodaséaért, eloregedéséésttan az akkumulator lemezekre évek alatt lerattdom-szulfat a
felelés, amely megakadalyozza az elektronok aramlasétektrolit és a lemezek kozott. Az MPPT szabalyoe@k régota
ismert toltési technikat alkalmaznak, az Un. impsts toltést. A szulfatmentesitmpulzusok (100us idstartamu — 60V-0s
tuskék) 3 masodperces periédusonként jutnak aznallétorra akkor, amikor a napelemes szabalyoz6 d@dszt6i kimenete
nincs bekapcsolt allapotbgaz esetleges zavarok elkertlése végett). Az inusoks toltésnek kdszonkieh a mar megléy
lemezekre lerakédott 6lom-szulfat réteg visszakariklektrolitba és a tovabbi szulfatlerak6das eégsdinik. Az akkumulator
maximalis kapacitasanak niggése mellett az impulzusos toltés a koltséges rakktor élettartamat is jelefgen
meghosszabbitja, amely a kdrnyezetet és a pénzeggarant kiméli.

Hémérséklet-kompenzalt toltés

Az akkumulatorra rogziterd kilss hémérsékletérzékél szabalyozza a napelemes vezétbltéfesziltségét az akku
hémérsékletének fliggvényében, megakadalyozvan ezaéait mérték gazképadést az akkumulatorban. Ezért a napelemes
szabalyoz6t az akkumulator kozelében kell elhelyezn a Bmérséklet-szenzort kdzvetlenil az akkumulator haath
régziteni.

Toltési karakterisztika

Az MPPT szabélyoz6k a korszeB lépc$s toltési karakterisztika szerint toltik az akkudétort: 1.) Allandé aran2.) Allandé
fesziiltség: 14,1V; 5 per8.) Alland¢ fesziiltség: 13,8V — az adatok 25C-on vikomtak 12V-os akkumulatorra, 24V-os
akkumulatornal dupla értékekkel kell szamolni.

Opcionalis tavvezérb panel napl6zasi lehatséggel

Az opciondlisan csatlakoztathat6 tavveédranel segitségéveldbebb informéacié az MPPT REMOTE nietermék adatlapjan
taldlhato) tavolrél is leolvashaték a legfontosakindszer paraméterek az LCD Kkijkdl, felébresztheti a toltésvezérla
standby tzemmodbdl, tovabba naplézhatok a napedesa dkkumulator fesziltség (V) és aram (A) értékeeket az adatokat
a rendszer automatikusan elmenti 10 masodpercerdgntSD memdria kartydra (nem tartozék), ezen &da&sibb
szamitogépen kiértékellidt (az adatok segitségével kiszamithato pl. a megteenergia értéke Wh-ban /Watt 6ra/).

A toltésszabalyozé részei és bekdtése
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Figyelmezetés:A DC fogyasztok forditott polaritasi bekotése ésed fogyasztok meghibasodhatnak. Minden egyes DC
fogyasztot kulon biztositékkal kell ellatni. A napmes toltésvezéit telepitsik az akkumulatorok kdzvetlen kozelébe az
idojarastol védett helyre. A berendezés meglelalikodése érdekében a toltésvededsatlakozokkal lefelé szereljuk fel
fuggsleges, szilard falfeliletre. Ugyeljiink arra, hogytelepitsik a toltésvezérkozvetlen bt sugarzo test folé (pl. radiator).
Min. 10 cm helyet hagyjunk szabadon a szabalyokiitfés alatt.

Uzembehelyezés

Figyelem: tgyeljen a helyes polaritasi bekotésekhensrizze az tizembe helyezéstel hogy a rendszer-elemek — napelem,
akkumulator, DC fogyasztdok és toltésvesérfesziltsége azonos (12 vagy 24V)! Ha bizonytakemjik Iépjen kapcsolatba a
forgalmazéval az izembe helyezé&sttelGondosan tartsa be az alabbi izembehelyezesitagokat:

1. Csatlakoztassa az akkumulatort a napelemessusitérb megfeleb sorkapcsaira, amelyek maximum 16 fnm
keresztmetszétkabelek fogadasara alkalmasak. A vezetéken feliépziiltségesést elkeruléncasznaljon legalabb.5
mn? (10A-ig), 2.5 mm (20A-ig) vagy 4 mr(30A-ig) keresztmetsziétvezetéket. Ha hosszabb tavolsagot kell athidalnia
az akkumulator és a toltésve#ékbzott, hasznaljon az&ttnal vastagabb vezetéket. Az akku pozitiv saldsga el kulon
biztositékkal.> Figyelem: Forditott polaritAsi akkumulator bekdesetén az AKKU allapotjedzLED (7) vilagit. A
napelemes szabalyoz6t az akkumulator kozvetlenléier kell elhelyezni és asimérséklet-szenzort kdzvetlenll az
akkumulator hazra kell régziteni.

2. Csatlakoztassa a napelem(ek)et a napelemesveis megfelet sorkapcsaira. Ugyelien a tavolsaggal aranyos
vastagsagu vezeték alkalmazasé¥aA napelem modul allapotjelzZLED (5) zolden vilagit.

3. Csatlakoztassa a DC fogyasztd(ka)t a napeleidleSsiezéd megfeleb sorkapcsaira. A polaritAshelyes bekotést a

toltésvezéd hazan talalhaté szimboélumok alapjan végezze el.

4. Az Uzembe helyezés utolsé lépéseként nyomjaane¢ KIMENET gombot (3), ilyenkor a DC kimeneten gjedenik a
fesziltség és a kimenet terhethet valik. Ha a DC fogyasztdi kimenet be van kapesdbktiv), akkor a DC fogyaszt6o
allapotjelz LED (9) zolden vilagit-> A DC fogyasztéi kimenet csak manualisan kapcsélihat a DC KIMENET gomb
(3) megnyomasaval: aktiv izemmddban egyszer kgirabot megnyomni, standby (alvé) izemmdédban kétezel$
gombnyomas felébreszti az egységet a standby izdbdhdnajd a masodik gombnyomas réakapcsolja a R@asztot).

Standby Gizemmad

A nagyobb hatasfok és energia-megtakaritds mialRRT napelemes toltésszabalyoz6 elmegy standby)(@zemmaddba,
amennyiben a napelemekdehem érkezik annyi energia, ami legalabb a toitébkéalyozé sajat energiafelhasznalaséat fedezné.
llyen esetben egy hagyomanyos toltésvézarl akkumulatorbdl veszi aiiddéséhez szilkséges aramot. Tehatdeitbben
vagy éjszaka, amikor a toltésszabalyozdkoutetése csak az akkumulatorrdl lenne lehetségesy torténik folosleges
energiafogyasztas. A készilék csak akkor megyaeldsty izemmddba, ha a DC kimenet nem aktiv (a @@afrt6i kimenet
le van kapcsolva). A készilékbe épitett mikrokdigroidészakonként megméri és dsszehasonlitia a napelenul radtel
megtermelt energiat a toltésvezésajat fogyasztasaval és amennyiben az 6nfogyasagywbb, mint a megtermelt energia,
elkuldi standby zemmodba a toltésszabalyozot. M Ijelzék ugyancsak ki vannak kapcsolva standby Gizemmditl &la
standby Gizemmddbdl akkor ,ébred” fel a toltésszairl, amikor a napelem altal termelt energia nabyalszabalyozé sajat
fogyasztdsanal vagg DC KIMENET gomb meg lett nyomva az MPPT szababyp ill. a Standby gomb a tavvezérl
REMOTE panelen.



